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INTRODUÇÃO: 
AUTOMATIZAÇÃO 
SEM NC



• O comando (controle) numérico (CN) é um 
método de controle automático dos movimentos de 
máquinas pela interpretação direta de instruções 
codificadas na forma de números e letras. 

• O sistema interpreta os dados e gera o sinal de 
saída que controla os componentes da máquina.

DEFINIÇÃO DE COMANDO NUMÉRICO
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Elevador 

Calculadora 

Telefone
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Comando Numérico Siemens









O TEAR DE JACQUARD  (1801)

Em display no Museu de Ciência e Indústria, em Manchester, Inglaterra 





• O primeiro protótipo de máquina CN foi construído em 
1952 no Massachusetts Institute of Technology. 

• Anteriormente essa máquina era uma fresadora 
vertical copiadora, que foi retrabalhada via “retrofitting”
com servomotores, utilizada no fresamento de alumínio. 

• Os dados de entrada foram fornecidos através de fita 
perfurada. 

• Nos experimentos as peças (aeronáuticas) foram 
fabricadas com sucesso, precisas e de forma repetitiva 
sem intervenção do operador.

PRIMEIRA MÁQUINA DE COMANDO NUMÉRICO
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Produção em lotes na manufatura em países industrializados
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NOVA REVOLUÇÃO INDUSTRIAL ⇒⇒⇒⇒ PRODUTIVIDADE









Peças complexas fabricadas numa só Máquina CNC





PROCESSOS DISCRETOS

• Peças com propriedades mecânicas e macro-geometria 
bem determinada
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GRAU DE AUTOMATIZAÇÃO
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⇑⇑⇑⇑⇓⇓⇓⇓Grau de Automatização

⇓⇓⇓⇓⇑⇑⇑⇑Ação direta do homem

⇑⇑⇑⇑⇓⇓⇓⇓Tamanho de Lote

⇑⇑⇑⇑⇓⇓⇓⇓Repetibilidade

⇓⇓⇓⇓⇑⇑⇑⇑Flexibilidade (Diversidade)

⇑⇑⇑⇑⇓⇓⇓⇓Produtividade

FÁBRICAS

AUTOMATIZADAS

FÁBRICAS

MANUAIS



ELEMENTOS DO PROCESSO DE FABRICAÇÃO
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