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ASI

Introducao:
A rede AS-Interface - Act

ASk......>

uator-Sensor-Interface foi inicialmente desenvolvida por

um pool de empresas alemas e suicas capitaneadas pela Siemens para ser uma
alternativa de rede para interligacéo de sensores e atuadores discretos. Em 1998 a
rede foi padronizada e recebeu 0 nome EN50295.

Suas principais caracteristicas sao:

Topologia

Estruturaem arvore

Meio fisico

Cabo n&o blindado com dois fios para dados e energia
(24vDC/8A)

Comprimento  maximo
do cabo

100 m

NUmero de dispositivos
escravos

31 max

NUmero de pontos

Até 4 sensores e 4 atuadores por escravo (max 31 * 4 =
124 bi direcional, méx 31 * 8 = 248 sinais binarios)

Enderecamento Cada escravo possui um endereco determinado. O
endereco é definido pelo mestre ou ferramenta de
programacao.

Mensagens A mensagem parte do mestre para um endereco Unico
com resposta imediata do escravo

Bit rate Transmite 4bits/slave/mensagem. Todos 0s escravos sdo

chamados sequiencialmente pelo mestre e recebem 4 bits
de dados. Cada escravo responde imediatamente com 4
bits de dados.

Tempo de ciclocom 31 | 5 ms
escravos
Deteccdo de erros As mensagens incorretas sdo identificadas e
retransmitidas
Servigos do mestre Inicializacdo darede
I dentificacdo dos participantes
Definicdo assincrona dos parametros para 0s escravos
Diagnéstico do barramento e dos escravos
Mensagens de erro para o computador host
Definicao de enderecos em escravos substituidos
Operacdo do mestre Realiza polling ciclico de todos os participantes.

Redliza a transmissdo ciclica de dados para o
computador host ou para os escravos.
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NIVEL DE AUTOMACAO
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Figura l: : ASInterface e faixa de aplicacdo dasredes de campo

A rede AS-Interface foi estendida recentemente e diversas novas funcionalidades
foram adicionadas. Os dispositivos compativeis com a nova norma (2.1) sdo
compativeis com anorma anterior.

Os chips para a versdo 2.1 da rede ASl sdo produzidos por dois consorcios
distintos: Siemens e Festo desenvolveram em conjunto o chip SAP4.1, pino a pino
compativel com o chip SAP4, e o consbrcio de oito outros membros (Bosch,
Hirschmann, ifm electronic, Leuze, Lumberg, Klockner Moeller, Pepperl+Fuchs
and Schneider Electric) desenvolveu o chip A2SI. Ambos os chips proporcionam
todas as funcionalidade daversion 2.1.

As novas funcionalidades acrescentadas na versao 2.1 so:
Ampliagdo do nimero de escravos de 31 para 62. A capacidade méxima do
barramento foi ampliada para 248 + 186 /O, mas o tempo de ciclo passou para
10ms.
Um hit adicional no registro de status € utilizado para sinadizar erros de
periféricos. A indicacdo de status de funcionamento dos escravos foi
padronizada e ampliada.
O numero de profiles de escravos foi ampliado de 15 para 225 com a adicdo
de novos ID codes.
Melhor tratamento de sinais analdgicos, ampliando o espectro de atuagdo das
redes Asi.
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Conectividade

A rede ASi pode se conectar ao nivel de controle principal de duas formas. A
primeira forma é a conexdo direta (Figura 2 aesquerda). Neste caso, 0 mestre é
parte de um PLC ou PC sendo executado dentro dos tempos de ciclos
determinados por esses dispositivos. Um mestre ASi pode ser construido por
qualquer fabricante umavez que trata-se de um padréo aberto.

A segunda maneira de se conectar é através de um acoplador entre uma rede de
mais alto nivel e arede ASi. Hoje existem acopladores para as redes de campo
mais importantes como: Profibus, Interbus, FIP, DeviceNet, CAN, etc.

contral level:
Mazter

field lewel;

.Q CAN DeviceMet FIP Interbusz Profibug etc. |
sensor and actuator level,

| |
Slave | | Sfave | Slave || Slave  Slave| | Slave  Slave | Shave | —————

Figura 2: Duas maneiras de se conectar arede ASl.

Uso de variaveis analdgicas

Como cada slave pode enviar apenas 4 bits por ciclo, palavras maiores devem ser
divididas e enviadas em diversos ciclos, até que 0 envio da mensagem segja
completado.

pergunta resposta
Endereco do cana
L1 [ 1] 1] | E3 | E2 [ El | (inicio dasegiiéncia)
| 1] 1] o0 | |B16| B15 | B14
| 1] o | 1 | | B13| B12 | B11 B1..B16 valor
digitalizado de 16 bits
| 1 ] o] o] [B1O] B9 | B8 |y=sna, O=Overflow
o [ 1 | 1 | | B7 | B6 | B5
| o[ 1] 0 | | B4 | B3 | B2
i ol o[ 1] [B1] O]V

Figura 3: Mecanismo de transmissdo de valores de sensores analdgicos em
AS
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Pelo diagrama da figura 3 vemos gque S0 necessarios 7 ciclos para completar a
transmissdo de um valor analdgico de 16 bits. O quarto bit de cada telegrama do
master ou escravo € um bit de controle. Variaveis analogicas de 12 bits sdo
transmitidas em 6 ciclos. Embora a leitura de cada variavel analégica demore 30
ms (6 ciclos de 5ms), todas as variaveis discretas continuam sendo lidas em ciclos
de 5ms. Isto acontece porque na rede ASi o mestre continua interrogando os
escravos a cada 5ms. Para a leitura de uma analdgica 6 ou 7 ciclos seréo
NEecessarios.

O sistema permite 0 uso de até 4 variaveis anal 6gicas por escravo.
Na versdo 2.1 é possivel ter 4 valores analdgicos em um escravo, mais 60
escravos binarios ou 124 (31* 4) valores anal 6gicos mas nenhum valor binario.

Tamparature
Pressurg

/5"\ ‘g Leval
LA B = .
Slave %
Ic

efe
PLC
~f— =i
User h:,ag_l?r
Control Sensor
16 bils digital data transfer 16 bits digital anakog

via AS-Interface

Figura 4: Transmissdo de sinais anal6gicos na rede AS-Interface.

O PLC acessa 0 master com os comandos. Get Analog value e
Write_Analog_Value.

Determinismo no tempo

A rede AS é uma rede deterministica. Como apenas um mestre pode estar
presente e 0 acesso se da por polling ciclico, cada dispositivo é enderegcado num
tempo bem definido. Para uma rede completa de 31 escravos, o tempo de ciclo é
de 5 ms. Este tempo serd menor se menos escravos estiverem presentes. Tempos
de até 500ns sdo possiveis. Vaores analdgicos requerem varios ciclos de
barramento, mas n&o afetam o tempo de ciclo dos dispositivos.
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Acesso acamada fisica

E utilizado a modulagio por pulsos alternados: Alternating Pulse Modulation
(APM).

transmitting ’
bit sequence 0 0 1 0 pause

1

bit sequence
MAN-
coded

transmitting 60
current mA /\/_\ /\
: 0 -

woe "L N NN
TV V.V
0

— Transmitte

negative
puises

positive

pulses ﬂ ﬂ n

reconstructed I
bit sequence Pause 0 0 1 0

Figura5: Modulacdo do sinal narede AS

Receiver

Tratase de um método de codificaco em banda base cujas as etapas de
codificagdo podem ser visualizadas na figura 4. Iniciamente os bits de dados e
sinal sdo codificados em codificagcdo Manchester. Esta codificacdo implicaem um
deslocamento de fase a cada bit transmitido. O sina é traduzido em corrente e
depois cada subida de corrente ira implicar em um pulso negativo de tensdo na
rede e cada descida de corrente em um pulso positivo. No receptor os bits séo de
novo convertidos em pulsos discretos, sem o uso de indutores e o sina é
reconstituido.

A taxa bruta de transferéncia de dados narede AS-i € de 167 kbps e ataxa liquida
€ de 53.3 kbps o0 que fornece o valor de €eficiéncia de transferéncia de 32%.

Mensagens ASI

O ciclo de barramento é formado por quatro fases:
1. Pedido do mestre
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2. Pausado mestre
3. Resposta do escravo
4. Pausado escravo

O formato de cada frame € mostrado nafigura5

Pedido do Mestre Pausa Resposta do Escravo Pausa
do do
Mestre Escravo
0 |SB |A4 |A3 |A2 |AL |AO [ 14|13 |12 11|10 |PB |1 0 (B[R |0|PB |1
ST EB ST EB
Pedidos: 14 bits 3..10 Respostas: 7 bits 1.2
Figura 6. Estrutura de uma mensagem AS-i
ST Start bit
SB Control Bit:
0: dado ou parametro
1: comando
A4.A0 Endereco do escravo (5 bits)
14..10 Informacgéo a ser transferida (5hits)
PB Bit de Paridade par
EB Bit final

Cada bit corresponde a um intervalo de 6rs.
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Data_Exchange ——5 bit address ——F 5 bit information part -
| o] o [a4]as]a2[A1]A0] o [D3]p2]p1]D0]PB] 1 |
ST 8B . 4 13 12 11 1o EB

Write_Parameter

| o[ oJas]as]az[a1]ao] 1 [Pa]P2]Pi]rPo]pPB] 7 ]

ST sB 4 13 12 1 o EB
Address._
Assignment loJofoJoJoJoJoJaJasaz]a1]ao][rPe] 1]
ST SB A4 A3 A2 A1 A0 14 13 12 11 o EB
Command request:
ResetASI.Slave | 0 | 1 [A4]as[a2[arfac] 111 ToJore]1]

ST SB 4 13 12 1 10 EB

Command request; __.
Delete.Operating. | 0 | 1 [A4]A3[A2fa1JaoJoJoJoJoJore[ 1]

Address ST sB M B 12 1o EB

Corﬁmand request: ‘

Read.l0. [o] 1]as]asfaz]atJac] 1 ToJoJoo]re]1]

Configuration ST s8 4 13 12 11 10 EB

Command request:. S |

Read_ID_Code | o| 1 [as]as[me]ar[ac] 1 JoJoJo]1]re] 1]
ST sB . 14 13 12 11 o EB

Command request: _ :

Read_Status [o] 1 ]a]as]ae]asfmol 1T+ 1t Tora]1]
ST sB 14 13 12 11 10 EB

Command request:
Readand.Reset. |0 | 1 [ad[As[a2][at]ao] 1 1111 pe]1]
Status ST SB 4 13 12 1 o EB

Figura 7. Nove Tipos de mensagens (master requests)

Data Exchange

E o tipo mais comum de mensagem. Serve para transferir um padréo de bits para
uma saida e no mesmo comando ler aresposta do escravo.

Write parameter
Escreve uma palavra de configuragdo do comportamento do escravo.
Definicdo do Endereco de um nodo

Para definir um novo endereco de um nodo, dois comando S0 necessarios.
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Delete Operating_Address — apaga o endereco de um nodo. Isto é necessario
porque o nodo deve possuir o endereco O para poder receber um novo endereco.
Assign_Address

Configuracéao de 1/0

A mensagem Read /0O Configuration é usada para ler a configuracéo de /O de
um dispositivo. Esta configuragdo segue um dos padrdes indicados nafigura 5.

Cddigo DO D1 D2 D3
00 IN IN IN IN
01 IN IN IN ouT
02 IN IN IN /O
03 IN IN ouT ouT
04 IN IN /O /O
05 IN ouT ouT ouT
06 IN 1/0 1/0 1/0
07 1/O 1/O 1/0 1/0
08 ouT ouT ouT ouT
09 OouT OouT ouT IN
O0A ouT ouT ouT /O
0B ouT ouT IN IN
oC ouT ouT /O /O
oD ouT IN IN IN
OE OouT /10 /O /O
OF TRI TRI TRI TRI

Figura8: Possiveisconfiguracdesde /O

IN: Input; OUT: Output; I/O: Input/Output; TRI : sem configuracéo

ReadlD Code
Serve para ler o codigo do dispositivo. Este parametro € definido durante a
fabricagdo do componente e ndo pode ser mais mudado. Ele define o perfil
daguel e dispositivo.

ReadStatus

L€ os bits de status do dispositivo. O significado destes bits &

SO0 | volatile_address. Indica que o escravo esta realizando uma rotina interna
de 15ms para armazenar o endereco do escravo permanentemente.

parity error_detected. Erro de paridade

S1
S2 | end_bit_error_detected. Erro de stop bit
S3 | read error_non_volatile memory. Erro de leitura da memaria néo volatil
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Figura 9: M6dulo de entrada de 4 canais

Top Passive sensor module Active sensor/actuator module
VO module

module

Coupling
module

Flat cable Imodule Screw connection module
(FC module) (SC module)

Figura 10: Combinacdes possiveis de modulos ASI
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Standard input
PNP

NPN

ASI Distributor socket

5] &l 1 '+ power 1 '+ power =l 4 1 '+ AS| Connection
2 signal input 2 signal input 2 nc. .
3 '“"power 3 - .porver 3 - ASI Connection
4 signal input 4 signal input 4 nc.

) [ 9 P g p @ 0

Standard Output Auxiliary supply (male)

PNP NPN o

4] 1 nc. 1 '+ power al E] 1 '+ power
2 nc. 2 n.c. i 2 nc.
3 ' power 3 nc. h A ] 3 - power
4 switching output 4 switching output 4 nge.

g outp g outp E

Figura 11: Identificagdo de pinos para conectores M 12 do modulo de /O AS

As saidas de um sensor podem ser transistores NPN ou PNP coletor aberto. Saidas
NPN funcionam como um dreno de corrente até um certo valor limite. Saidas PNP
funcionam como uma fonte de corrente. O sensor NPN a0 ser acionado vai jogar a
carga (por exemplo a entrada de um CLP) para a terra, enquanto que um sensor
PNP vai jogar acargaparaVCC, em geral 24 VCC.

Em um sensor NPN, nds conectamos o coletor ao CLP e o emissor aterra. Caso se
use fontes diferentes para o sensor e 0 CLP elas devem ter o mesmo terra.

No sensor PNP, nés ligamos o emissor ao VCC da fonte e o coletor aentrada do
CLP. Se as fontes forem diferentes devemos ligar o VCC de ambas. Internamente
a0 sensor o transistor funciona como uma chave.

NPN Output
150maA Maxi

NPN (SINKING) SENSOR
T PLE INPUT

_|<

GROUND (0Y)

SENSOR
oUTPUT
CIRCUIT

merm

PNP Output
150mA Maximum

PFNP Power In
Vin Maximum

PNP' (SOURCING) SENSOR
TO POSITIVE(Y+)

SENSOR
oUTPUT

K

CIRCUIT

TO PLC INPUT

Figura 12: Configuracéao tipica de saida de sensor es.
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Exercicios

1) Procure naInternet data sheets dos seguintes tipos de equipamentos:

Componente Fabricante Caracteristicas
técnicas

Sensor de proximidade

Chave de fim de curso

Detector de fuga paraterra(2.1)

Atuadores de vavulas
pneuméaticas

Acoplador ASI-Profibus

2) Marqgue Verdadeiro ou Falso:

AN NN N

NN AN AN AN AN N

(
(

N N N

N N N N N N N

)
)

A rede ASi é deterministica.

N&o é possivel enviar variaveis analogicas viaarede ASi

A rede AS-i permite multiplos mestres.

A transmissdo de dados anal6gicos piora o tempo de ciclo da rede
ASi.

O tempo de ciclo da rede ASI depende do nimero de dispositivos
escravos.

Quando apenas 6 dispositivos estdo conectados, o tempo de ciclo da
rede AS| édecercade 1l ms.

Apenas um nodo com o endereco 0x00 pode ter seu novo endereco
designado pelo comando AssignAddress.

A rede ASi usa codificacdo em banda base.

O sina ASi éiniciamente codificado em Manchester

ASl é um protocolo que apresenta ata eficiéncia de utilizagdo de
faixa

O ID_code determina o perfil do dispositivo e é definido pelo seu
fabricante.

Naversdo 2.1 o nimero de perfis de dispositivos disponiveis cresceu
para 255.

A taxabrutade transferéncianarede ASi é de 167 kbps.

E possivel seinterligar um instrumento 4..20 mA em umarede ASi.
A rede ASi possui topologia em arvore.

A rede AS se caracteriza como uma rede mestre-escravo.

O mecanismo de acesso ao meio € do tipo respostaimediata.

Um CLP pode ser mestre em umarede ASl.

E possivel escrever um programa, rodando em um PC, que redlize as
funcdes de mestre de umarede ASI

O nimero maximo de escravos em umarede ASi é 31.

A rede AS sb transmite sinais discretos, ndo sendo possivel se
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interligar instrumentos a esta rede.

() Otempo deciclo de leitura de instrumentos anal 6gicos em uma rede
ASi é de cercade 30 ms paravariaveis analégicas de 12 bits.

() O comprimento maximo de umarede ASi € de 100 metros, podendo
chegar a 300 metros com o uso de repetidores.

3) Compare asfuncionalidades darede ASl e DeviceNet.
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Sites a serem visitados

www.as-interface.net Rede AS|
http://www.pl cs.net/contents.shtml CLPsem gera
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