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Performance Monitoring

APl de Monitoracdo de performance do WNT proporciona uma monitoragcéo
continua das caracteristicas de tempo rea do sistema. Algumas informactes
dizem respeito a aspectos gerais do funcionamento do S.O. como o tempo total de
uptime do sistema, enquanto outras sdo pertinentes a0 seu estado de
funcionamento instanténeo como por exemplo o nimero de threads de um
processo em execucao em um dado instante e por quanto tempo estéo executando.
Estas informagbes sd0 mantidas no registry do sistema sob a chave
HKEY PERFORMANCE _DATA, mas sdo mais facilmente manipuladas através
da biblioteca Performance Data Helper (PDH) e esta implementada na forma de
uma DLL de nome PDH.DLL. Esta DLL e sua documentacdo acompanham o
Win32 SDK.

O comportamento sob o Windows 95 difere muito da operacdo com o WNT. Atéa
chave utilizada para acessar aregistry mudade HKEY PERFORMANCE_DATA
para HKEY_DYN_DATA. As funcBes estudadas neste capitulo foram
desenvolvidas para o Windows NT 5.0 ou superior.

Ao readlizar uma query solicitando dados de algum aspecto do sistema operacional,
muitas vezes dados adicionais sdo retornados, por exemplo se solicitamos dados
sobre threads, informagfes sobre os processos também sdo retornadas uma vez
gue ndo se pode descrever completamente uma thread sem mencionar o processo
gue a contém.

Pode-se acessar itens globais cujos valores ndo variam entre duas leituras. Estes
itens incluem system, processor (list), memory, cache, PhysicalDisk (list),
LogicalDisk (list), process (list), thread (list), objects, redirector, server, paging
file e browser.

As informagdes dinamicas s&0 mais caras de se obter e incluem: process address
space (list), image (list), thread details (list).

Pode-se obter detalhes de méquina remota de uma rede a partir do nodo corrente
bastando enderecar o nome da méguina no caminho de acesso (path).

Para os interessados em obter a informagdo de performance diretamente da
registry recomendamos os artigos [Pietrek Ma _1996] e [Pietrek Apr_1996]. Mas
deixamos a seguinte adverténcia: € um exercicio de tortura. A maior parte dos
parAmetros a serem passados na query Sd0 opcionais e possuem tamanhos
variaveis e afina € paraisso que existe adll.
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First things first - definicdes
Para acessar 0s dados de interesse é necessario introduzir alguns conceitos:

Contador (Counter)
Um valor de dado a respeito de alguma coisa, por exemplo, 0 nimero de threads
€m um Processo, ou 0 numero de troca de contexto por segundo (task switches/'s).
Counters sdo referenciados por handles denominados HCOUNTERS.

Objeto (Object)
O objeto constitui um entidade de nivel mais ato a qua contadores foram
associados. Sdo exemplos de objetos. Memodria(Memory), Sistema(System),
Cache, etc. Alguns objetos possuem diversas instancias, por exemplo, o0 objeto
Processo (process) possui diversas instancias, uma para cada processo.

Caminho (Path)
Um path é um string de texto que define completamente como a PHD.dII ira
encontrar um contador no sistema. Por exemplo, o path abaixo define o contador
de tempo de execucdo em modo privilegiado (kernel mode) de uma thread
associada ao processo MyProgram, executando na méaquina de nome “Paracelso”.

"\'\ Par acel so\ Thr ead( MyPr ogr anmi 0#0)\ % Pri vi | eged Ti ne"

A parte /0#0 indica uma relacdo de paternidade. 0#0 significa a O-ésimainstancia
de Myprogram.exe # 0-ésima thread. Se desgjassemos nos referir a thread
priméria da segunda instancia do processo MyProgram escreveriamos: /1#0.

O nome da méguina é opcional. Se 0 nome for omitido sera utilizada a méaguina
local.

A expressao genérica seria:
\\NomeDaM aquina\NomeD oObjeto(NomeDal nsténcia)\NomeDoContador
Outro exemplo:
\\ Pavi | i on\ Process( Expl orer)\ Thr eadCount
Consulta (Query)

Queries sdo referenciadas por handles de nome HQUERY. Queries séo utilizadas
para montar um grupo de varios caminhos para uma consulta ao sistema. O
mesmo handle de uma query pode ser utilizado vérias vezes para trazer valores
atualizados dos parametros.

E responsabilidade do usuério liberar a query apds o uso através do seu handle. A
sequéncia de utilizacdo de uma query é a seguinte; alocar query, associar
contadores a query, executar a query, ler os valores dos contadores e liberar a
query.
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Alguns contadores tém caminhos fixos que independem de sazonalidades, mas a
maioria dos contadores s6 podem ser determinados em tempo real, pois dependem
de que processos e que threads estéo executando a cada instante.

A referéncia [Russ Blake 1995] contem um lista de todos os contadores do WNT.
Mais tarde novos contadores foram anexados ao Windows 2000.
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Exemplos de

contadores:

Objeto Contador Nivel Explicacdo
System %ot al Privil egedTi me Advanced | Average percentage of tine spent in Privileged node by al
[I'ndex = 2] processors.

%l ot al Processor Ti e Novi ce Aver age percentage of time that all the processors on the
system are busy executing non-idle threads.

%ot al User Ti me Advanced | Average percentage pf time spent in User node by al
processors.

Cont ext Swi t ches/ s Advanced | Rate of switches fromone thread to anot her

Fi | eDat aCperations/s Novi ce Rate that the conmputer is issuing Read and Wite operations to
file system devi ces.

Fi | eReadOperations/s Novi ce Aggregate of all the file systemread operations on the
conput er.

FileWiteQOperations/s Novi ce Aggregate of all file systemwite operations on the comnputer

Syst enmpTi ne Novi ce Total Time, in seconds, that the conputer has been operationa
since it was |ast started

Menor y Avai | abl eByt es Expert Di spl ays the size of the virtual nmenory currently on the
[ ndex = 4] Zeroed, Free and Standby lists.

Conmi t edByt es Expert Size of virtual nmemory (in bytes) that has been committed as
opposed to sinply reserved.

CommitLimt W zar d Size in bytes of virtual menory that can be committed without
having to extend the paging files.

Cache Bytes Advanced | Measures the number of bytes currently in use by the system
cache.

CacheFaul t s/ s W zar d Cccur whenever the cache manager does not find a file's page
in the i medi ate cache and nmust ask the nenory manager to
| ocate the page el sewhere in nmenory or on the disk so that it
can be loaded into the i medi ate cache.

Pages/ s Novi ce Nunber of pages read fromthe disk or witten to the disk to
resolve nmenory references to pages that were not in nmenory at
the tine of the reference.

PageFaul ts/s Novi ce Nunmber of pages read fromdisk or witten to the disk to

resol ve nenory references to pages that were not in nenory at
the tine of the reference.

Monitoracdo de Performance — UFMG - Constantino Seixas Filho




Processor
[I ndex = 238]

%rivil egedTi nme

Advanced

Percent age of processor tine spent in Privileged Mode in Non-
Idle threads. The WNT service |ayer, the executive routines,
and the WNT kernel execute in Privileged Mde.

%°r ocessor Ti ne

Novi ce

Percentage of the elapsed tine that a processor is busy
executing a non-idle thread. It can be viewed as the fraction
of time spent doing useful work.

%Jser Ti ne

Advanced

Per cent age of processor tinme spent in User Mdde in non-Idle
threads. Al application threads execute in User Mode.

Interrupts/s

Novi ce

Nunmber of device interrupts the processor is experiencing.

Process
[ ndex = 230]

oPrivil egedTi e

Advanced

Percentage of elapsed tinme that this process’threads have
spent executing code in Privileged node.

%°r ocessor Ti ne

Novi ce

Percentage of elapsed time that all the threads of this
process used the processor to execute instructions.

%Jser Ti ne

Advanced

Percentage of elapsed tinme that all the threads of this
process have spent executing code in User Mde. As do
subsystens |ike the wi ndow manager and the graphi cs engine.

El apsedTi ne

Advanced

The total elapsed tinme in seconds this process has been
runni ng. The default scale is 0.0001

Handl eCount

| DPr ocess

Novi ce

ID Process is the unique identifier of this process. ID
Process are reused, so they only identify a process for the
lifetime of that process.

PageFaul ts/ s

Novi ce

Rate of PageFaults by the threads executing in this process. A
page fault occurs when a thread refers to a virtual nenory
page that is not in its working set in main nenory.

PriorityBase

Advanced

The current base priority of this process.

Thr eadCount

Advanced

Nunber of current threads currently active in this process.
Every runni ng process has at |east one thread.

Wor ki ngSet

Novi ce

Current nunmber of byte in the Wrking Set of this process. The
Wrking Set is the set of nmenory pages touched recently by the
threads in the process. If free menory in the conputer is
above a threshold, pages are left in the working set of a
process even if they were not in use.

Thr ead
[ ndex = 232]

oPrivil egedTi e

Advanced

Percentage of el apsed tinme that this thread has spent
executing code in Privileged Mde.

6 Monitoragéo de Performance — UFMG - Constantino Seixas Filho




%°r ocessor Ti ne

Novi ce

Percentage of elapsed tine that this thread used the processor
to execute instructions. An instruction is the basic unit of
execution in a processor and a thread is the object that
executes instructions.

%Jser Ti ne

Advanced

Percentage of el apsed tinme that this thread has spent
executing code in User Mode.

Cont ext Swi t hes/ s

Advanced

Rate of switches fromone thread to another. Thread sw tches
can occur either inside of a single process or across
processes.

El apsedTi me

Advanced

The total elapsed tinme in seconds this thread has been
runni ng.

| DPr ocess

W zard

ID Process is the unique identifier of this process. ID
Process are reused, so they only identify a process for the
lifetime of that process.

| DThr ead

W zard

Uni que identifier of this thread. |ID Thread nunbers are reused
so they only identify a thread for the lifetime of that
t hr ead.

PriorityBase

Advanced

The current priority base of this thread. The system nay raise
the thread’s dynanic priority above the base priority if the
thread is handling user input, or lower it towards the base
priority if the thread becomes compute bound.

PriorityCurrent

Advanced

The current priority of this thread. The systemraise the
thread’s dynamic priority above the base priority if the
thread is handling user input, or lower it towards the base
priority if the thread becomes compute bound.

St art Addr ess

W zard

Starting virtual address for this thread.

Thr eadSt at e

W zard

Current state of the thread. It is O for Initialized, 1 for
Ready, 2 for Running, 3 for Standby, 4 for Term nated, 5 for
Wait, 6 for Transition, 7 for Unknown. A Running thread is
using the processor; a Standby thread is about to use one. A
Ready thread wants to use a processor, but is waiting for
processor because none are free. Athread in Transition is
waiting for a resource in order to execute, such as waiting
for its execution stack to be paged in fromdisk. A Wiiting
thread has no use for the processor because it is waiting for
a peripheral operation to conplete or a resource to becone
free.
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Thr eadWai t Reason W zard

Thr eadWai t Reason is only applicable when the thread is in the
Wait state. It is O or 7 when the thread is waiting for the
Executive, 1 or 8 for a Free Page, 2 or 9 for a Page In, 3 or
10 for a Pool Allocation, 4 or 11 for an Execution Delay, 5 or
12 for a Suspended condition, 6 or 13 for User Request, 14 for
an Event Pair High, 15 for an Event Pair Low, 16 for an LPC
Receive, 17 for an LPC Replay, 18 for Virtual Menory, 19 for
Page Qut. Event Pairs are used to conmmuni cate with protected
subsyst ens.

Tabela 1 — Exemplos de contador es para varios objetos extraido de [Russ Blake 1995]

8 Monitoragéo de Performance — UFMG - Constantino Seixas Filho




PDHCounters - demonstrando o uso da API
PDH em C++

Este exemplo foi extraido dareferéncia[Pietrek May_ 1998].

& PDHCounters - 'h' for help. 'c' to change counter, 'e' to exit

[e:z%column>col3iIcol PDHCounters - M5J) May 1933

[e ::columncol56 IPDHCoun te ORI I Y ER Y e v= oK

) Select Cournters Fram kM achine: Counter Detail
[viwHEATY2 =l fwizard =l

Object:

Ad~Interrupts I etk
»“Interruptss IP”:":ESSC" j —
»Interruptss

A)Interrupts. NG Inztances:

Cancel

Help

% Privileged Time
% Proceszor Time
% User Time
APC Bypazses/sec
DFC Bypaszes/zec
DPC Rate
DPCs JQueued/sec
“Interrupts. Interruptsdzec
SInterrupts/
~Interrupts./

Figura 1- Interface do programa PDHCounters

Este programa permite ao usuario selecionar um dos contadores monitorados pelo
WNT em sua propria maquina ou em qualquer maguina da rede. Depois 0
programa exibe o valor do contador selecionado a cada segundo em uma outra
janela em modo console. Apenas um contador pode ser exibido de cada vez, mas
o0 contador pode ser trocado durante a execucdo do programa. O programa
também exibe o help que o WNT define para cada contador ao se apertar a tecla
< h >. A tecla < ¢ > serve para trocar o contador a ser exibido e atecla< E >
termina o programa.

Cédigo fonte do programa- PDHCounters

Il
// PDHCounters - Matt Pietrek 1998

I/l Microsoft Systems Journal, May 1998
/l FILE: PDHCounters.CPP

Il

#pragma comment(lib,"PDH.lib")

#define DUNICODE 1 Il irdusar UNICODE
#define D_UNICODE 1
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#define DWIN32_LEAN_AND_MEAN

#include <windows.h>

#include <stdio.h>

#include <tchar.h> // Permite uso de qualquer tipo de caracter: ASCII (SBCS), MBCS, ou Unicode
#include <conio.h>

#pragma hdrstop

#include "pdh.h"  // Estdno diretorio do Visual Studio

1 Function prototypes
void ChangeCounter( void );

void ShowCounterHelp( HCOUNTER hCounter );

BOOL CheckForKeystrokes( void );

I Global Variables

HQUERY g_hQuery = 0;
HCOUNTER g_hCounter = 0;
TCHAR g_szCounterPath[256];

Il Code

int main()

{
// Obtém um handle para uma query
PdhOpenQuery( NULL, O, &g_hQuery);

// Muda o titulo da janela da aplicacdo, que opera em modo console, para

I/ proporcionar um minimo de help online

SetConsoleTitle( // Converte para UNICODE. A constante  UNICODE deve ser definida
_T("PDHCounters - 'h' for help, 'c' to change counter, '€’ to exit") );

/I Chama ajanela de dialogo para selecionar o contador inicial
/I e retornar um path paraele
ChangeCounter( );

// Entraem loop até o usuario clicar '€ (ou CTRL-C)
while (1)
{
PDH_FMT_COUNTERVALUE fmtValue;
PDH_RAW_COUNTER rawCtr;

if (g_hCounter)

I/ Pede atualizac&o dos dados da query
PdhCollectQueryData( g_hQuery);

/I Busca aversdo formatada do valor do contador
PdhGetFormattedCounterValue(g_hCounter,PDH_FMT_LONG,0, &fmtValue);

/I Busca o valor bruto do contador
PdhGetRawCounterVaue( g_hCounter, 0, &rawCtr );

/I 'mprime o path do contador, o valor formatado e o valor bruto
// Observe o uso do formato %I 64u paraimprimir um ndmero de 64 bits
_tprintf( _T("%s %8u raw:%l64u\n"), g_szCounterPath,
fmtVauelongVaue, (LONG)rawCtr.FirstValue);
}

// Observe se 0 usuério clicou um comando
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// Saiado loop se ateclafor <e>
if ( CheckForKeystrokes() )
break;

// Durma 1 second
Sleep( 1000 );
}

return O;
}

I
// Fung&o que permite ao usuério mudar o contador corrente (g_hCounter)
I/ Primeiro, afuncdo usaa APl PDH paraexibir ajanela de did ogo para escolha do contador
/I Se uma contador for selecionado, ele é adicionado aquery )(g_hQuery),
/I deslocando o contador anterior.
1
void ChangeCounter( void )
{
PDH_BROWSE DLG_CONFIG brwDIgCfg;
TCHAR szCounterPath[256]; / Buffer local parareceber o path do contador selecionado

I Inicializa todos os campos da estrutura PDH_BROWSE _DLG_CONFIG
I/l em preparacdo para a chamada de PdhBrowseCounters

brwDIgCfg.blncludel nstancel ndex = FAL SE;
brwDIgCfg.bSingleCounterPerAdd = FAL SE;
brwDIgCfg.bSingleCounterPerDialog = 1,
brwDIgCfg.bL ocal CountersOnly = 1,
brwDIgCfg.bWildCardinstances = 0;
brwDIgCfg.bHideDetailBox = 0;
brwDIgCfg.blnitializePath = 0;

/ ModificagBes introduzidas neste trecho devido a alteragbes em PDH.h
brwDIgCfg.bDisableMachineSelection = FALSE; // incluido no WIN 2000
brwDIgCfg.blncludeCostlyObjects = FAL SE; / incluido no WIN 2000
brwDIgCfg.bReserved = 0;

brwDIgCfg.hWndOwner = 0;

brwDlgCfg.szDataSource = 0; /I Windows 2000

I/l brwDIgCfg.szReserved = 0; /l Linha original do WNT

brwDIgCfg.szReturnPathBuffer = szCounterPath;

brwDIgCfg.cchReturnPathLength = sizeof (szCounterPath);

brwDIgCfg.pCallBack = 0; Il Parémetro para funcdo callback associada
brwDIgCfg.dwCallBackArg = 0; // Fun¢do callback associada
brwDIgCfg.CallBackStatus = 0;

brwDIgCfg.dwDefaultDetailLevel = PERF_DETAIL_WIZARD; // Nivel de detalhe
brwDIgCfg.szDia ogBoxCaption = _T("PDHCounters - MSJ May 1998"); // Titulo

/l Chama ajanelade didlogo
if (ERROR_SUCCESS != PdhBrowseCounters( & brwDIgCfg) )
return;

/I Se @inda houver um contador em uso, remova-o da query.
if (g_hCounter)
PdhRemoveCounter( g_hCounter );

/I Adicione o contador cujo path foi obtido via PdhBrowseCounters
PdhAddCounter( g_hQuery, szCounterPath, 0, &g_hCounter );
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// Copia o caminho do contador parauma variavel global
Istrcpy( g_szCounterPath, szCounterPath );

1

// Dado um valor de contador, esta funcdo chamaa APl PDH para buscar o

// texto de auxilio associado a um contador.

I/ O string resultante é exibido em uma caixa de mensagem

I

void ShowCounterHelp( HCOUNTER hCounter )

{
/I Se texto de explicacdo for retornado, eleirdvir logo em sequenciaa
Il estrutura PDH_COUNTER _INFO formal. Constréi um array de bytes longo o suficiente
/I para conter a estrutura e o string ao final
BY TE counterBuff[ sizeof(PDH_COUNTER_INFO) + sizeof( TCHAR)*2048 ;
DWORD chCounterBuff = sizeof(counterBuff);

if (ERROR_SUCCESS != PdhGetCounterInfo( hCounter,

TRUE,
& cbCounterBuff,
(PPDH_COUNTER_INFO)counterBuff) )
{
MessageBox( 0, _T("PdhGetCounterinfo failed"), 0, MB_OK );
return;
}

I/ Prepara um apontador do tipo apropriado para acessar os membros da estrutura
PPDH_COUNTER_INFO pCounterinfo = (PPDH_COUNTER_INFO)counterBuff;

MessageBox( 0, pCounterInfo->szExplainText, g_szCounterPath, MB_OK );
}

I

/I Fung&o que verifica se umateclafoi apertada. Se foi, atecla acionada é recuperada,
/I e comparada contra uma lista de teclas de fungdes pre definidas

I

BOOL CheckForKeystrokes( void )

if (_kbhit() ) // Aposto que vocé ndo via este cara ha muito tempo...
char chKeystroke = _getch(); // e este aqui tambem!

if ('h'==chKeystroke) //'h' paragjuda
ShowCounterHelp( g_hCounter );
elseif ('c' == chKeystroke) //'c' para"troca contador"
ChangeCounter();
elseif ('€ == chKeystroke ) // '€ parasaida
return TRUE;
}

return FALSE;
}

Explicagcbes sobre o programa

O programa se inicia com PdhOpenQuery. Esta funcéo retorna no buffer, cujo
endereco é passado como ultimo parametro, o handle para a query, HQUERY .
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PdhOpenQuery
PDH_STATUS PdhOpenQuery(

IN LPCTSTR szDataSource, /I Nome do arquivo de log (Windows 2000)
de onde os dados de performance serdo
buscados ou NULL paratempo real.

IN DWORD dwUserData, I/l Vaor definido pelo usuario a ser associado
a  query. Vocé pode chamar
PdhGetCounterinfo para recuperar estes

dados.
IN HQUERY *phQuery /I Enderego do buffer para receber o handle
paraaquery aser criada
);
Retorno da funcéo:
Status I nter pretacao
ERROR_SUCCESS Sucesso
PDH_MEMORY_ALLOCATION_FAILURE N&o pode alocar buffer
Caodigo de erro definido em PDHM SG.H Erro

Agora deve-se associar um contador a query. Para executar este passo fazemos
uso da APl PdhBrowseCounters da PDH.DLL que ira exibir uma janela de
dialogo permitindo escolher o contador desejado.

A janela de didlogo permite escolher o computador, o objeto e sua insténcia e o
contador. Uma vez realizada a selecdo o path completo do contador sera retornado
para o buffer passado na estrutura de configuracéo do comando.

Observe 0 campo counter detail da janela. Para escolher o contador os usuarios
sd0 categorizados em quatro niveis: novice, advanced, expert e wizard. Quando
usando um nivel inferior apenas parte dos contadores de mais facil interpretacdo
s30 mostrados. A medida de subimos de classe cada vez mais contadores s30
mostrados.

PdhBrowseCounters exige a inicializacéo da estrutura
PDH_BROWSE _DLG_CONFIG. O campo mais importante desta estrutura & o campo
brwDIgCfg.szReturnPathBuffer que indica o buffer para retorno do path do contador
escol hido.

Outra funcdo que poderia ser escolhida € a funcdo PdhVbGetOneCounter Path,
inicialmente concebida para uso com o VB, mas que pode ser utilizada a partir do
compilador C/C++, bastando para isso acrescentar um protétipo da funcdo ao
arquivo PDH.H.

Agora usamos a funcdo PdhAddCounter para adicionar o path do counter a um
HPATH.

PdhAddCounter

PDH_STATUS PdhAddCounter (
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IN HQUERY hQuery, /l Handle para a query aqual o contador sera

adicionado

IN LPCTSTR szFullCounterPath, // Path qualificado para o contador a ser
criado

IN DWORD dwUserData, /I Vaor definido pelo usuario, geralmente um

indice para a estrutura contador do usudrio.
Permite associar seu préprio dado ao
contador, dado que pode ser recuperado
com ainstrucéo PdhGetCounterlnfo.

IN HCOUNTER * phCounter /Il Endereco do buffer para receber o handle
para o counter criado.

);

Retorno da funcao:

Status Inter pretacao
ERROR_SUCCESS Sucesso
Cadigo de erro definido em PDHMSG.H Erro

PhdRemoveCounter é usado para remover um contador antigo do path ja que

apenas um contador € lido de cada vez.

Agora que a query esta montada em g_hQuery podemos ler e exibir o valor do
contador, o que é feito no loop principal do programa. PdhCollectQueryData
atualiza o valor de todos os contadores relacionados na query e atualiza o status de
cada contador. Esta funcdo é muito poderosa e recupera e realiza o parsing dos

dados retornados pelo WNT.
CollectQueryData

PDH_STATUS PdhCollectQueryData(

IN HQUERY hQuery, /I Handle para a query que sera atualizada
);

Retorno da funcao:

Status Inter pretacao
ERROR_SUCCESS Sucesso

PDH_INVALID_HANDLE

Handle Invalido

PDH_NO DATA

Nenhum contador definido na query

O programa de exemplo 1€ apenas o contelido de um unico contador. Afora a
funcdo PdhGetFor mattedCounterValue é chamada. Esta fungdo retorna o valor
do contador independente do seu tipo que pode ser: um inteiro de 32-bits
(PDH_FMT_LONG), um inteiro de 64 bits (PDH_FMT_LARGE), ou um double

(PDH_FMT_DOUBLE).

Muitas vezes os valores dos contadores lidos se modificam com o tempo e
precisam ser processados convenientemente. Por exemplo, se o contador
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selecionado for o nimero de trocas de contexto, o nimero lido serd um contador
cujo vaor corresponde a0 numero de context switches desde que o sistema foi
incializado. Este valor € incrementado a cada leitura. Para que o resultado faca
sentido devemos efetuar duas leituras consecutivas, redlizar a subtragcéo dos dois
relutados e dividir o valor encontrado pelo tempo entre as duas leituras.

PdhGetRawCounter Value € uma rotina que |é o valor bruto dos contadores, e
retorna o valor corrente e o anterior e o time stamp da leitura corrente.

Linha do programa:

// Busca o valor bruto do contador
PdhGetRawCounterVaue( g_hCounter, 0, &rawCtr );

PdhGetRawCounterValue
PDH_STATUS PdhGetRawCounterValue(

IN HCOUNTER hCounter, /[ Handle para contador

IN LPDWORD IpdwType, /I Apontador para buffer que ira receber o tipo do
contador conforme descrito em WINPERF.H,
O parametro é opcional.

IN PPDH_RAW_COUNTER // Apontador para o buffer que ira receber o valor

pVaue do contador

);

Retorno da funcao:

Status | nter pretacéo
ERROR_SUCCESS Sucesso

PDH INVALID ARGUMENT Argumento invalido
PDH_INVALID HANDLE Handle para contador invalido

A estrutura_PDH_RAW_COUNTER possui 0 seguinte formato:

t ypedef struct _PDH RAW COUNTER {
DWORD CStatus; // status da ultima operacdo com cont ador
FI LETI ME TimeStanp; // Data e hora da col eta de dados
LONGLONG FirstvValue; // Prineiro valor bruto |ido
LONGLONG SecondVal ue; // Segundo val or bruto lido
DWORD Mul ti Count; // GCeralnente 1

} PDH_RAW_COUNTER, *PPDH_RAW_COUNTER;
PdhGetFormattedCounterValue ja é capaz de identificar se o contador é

variavel ejaretorna o valor trabalhado no caso de dados variantes no tempo o que
facilitatodo o processamento dos contadores.

Linha do programa:

/! Busca a versao formatada do vaor do contador
PdhGetFormattedCounterVaue(g_hCounter,PDH_FMT_LONG,0, &fmtValue);
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PdhGetFormattedCounterValue

PDH_STATUS PdhGetFor mattedCounter Value(

IN HCOUNTER hCounter, /I Handle para contador

IN DWORD dwFormat, /I Informac&o de formato

IN LPDWORD |pdwType, /[ Vaor de retorno: tipo do
contador

IN PPDH_FMT_COUNTERVALUE pVaue // Buffer paravalor do contador
);

Comentarios sobr e 0s par ametr os.

hCounter Handle para contador cujo valor sera formatado e retornado

dwFormat | Informacéo de formatacdo
Retorna dado como:

PDH FMT DOUBLE | double-precision floating point real

PDH_FMT LARGE | 64-bit integer

PDH FMT LONG Long integer

Esta informagdo pode ser combinada com a funcdo OR com o0s
seguintes fatores de escala:

PDH FMT NOSCALE | N&o aplicafator de escala

PDH _FMT_ 1000 Multiplicavalor atua por 1000

IpdwType | Apontador parao DWORD buffer que ira receber o valor do tipo do
contador. Pose ser NULL

pValue Apontador para o buffer queirareceber o valor do contador
Retorno da funcéo:

Status | nter pretacéo

ERROR_SUCCESS Sucesso
PDH_INVALID_ARGUMENT Argumento invalido

PDH INVALID HANDLE O contador ndo contém dados validos
PDH_INVALID DATA Handle para contador invalido

O exemplo dado imprime na mesma linha o valor formatado seguido do valor
bruto do contador.

A APl PdhGetCounterinfo retorna informacdo de auxilio ou explicagéo
associada ao contador

Outra funcdo muito Util, embora ndo tenha sido usada neste exemplo é
PhdComputeCounter Satistics. Ela ira calcular o valor minimo, maximo e médio
de um vetor de contadores brutos dado.
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PdhComputeCounterStatistics

PDH_STATUS PdhComputeCounter Statistics(

IN HCOUNTER hCounter, /I Handle para contador
IN DWORD dwFormat, /I Informac&o de formato
IN DWORD dwFirstEntry, /1 Tndice comecando em 0 do

primeiro (mais antigo)
contador bruto no buffer.

IN DWORD dwNumEntries, /I Niomero de contadores
brutos no vetor
IN PPDH_RAW_COUNTER IpRawValueArray, // Apontador para o vetor de
contadores.
IN PPDH_STATISTICS data /I Buffer para receber a
estatistica
);
typedef struct _PDH STATI STICS {
DWORD dwFormat; // Formato dos cont adores
DWORD count ; /! Nanmero de cont adores
PDH_FMTI_COUNTERVAL UE mn; /1 Val or mninino
PDH_FMTI_COUNTERVAL UE max; /'l Val or méxi no
PDH_FMTI_COUNTERVAL UE mean: /1 Val or médio

} PDH_STATI STI CS, *PPDH_STATI STI CS;

A estrutura PDH-STATISTICS conter & os valores maximo, minimo e médio

dos contador es.

Retorno da funcéo:

Status | nter pretacéo

ERROR_SUCCESS Sucesso

PDH_INVALID ARGUMENT Argumento invalido

PDH_INVALID HANDLE O contador ndo contém dados validos

Linha do programa:

if (ERROR_SUCCESS != PdhGetCounterInfo( hCounter, // Handle do contador
TRUE, Il TRUE: retornatexto de explicagdo do contador
&cbCounterBuff,  // Tamanho do buffer. Retorna tamanho lido.
(PPDH_COUNTER _INFO)counterBuff) ) // Endereco do buffer

E criado um apontador com o tipo correto para a estrutura:
PPDH_COUNTER_INFO pCounterinfo = (PPDH_COUNTER_INFO)counterBuff;

O campo pCounterlnfo->szExplainText contém ainformacado a ser exibida.

A estrutura PDH_COUNTER_INFO é mostrada abaixo:

typedef struct _PDH COUNTER | NFO {
DWORD dwiength; // Conprinmento da estrutura
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DWORD  dwType; /1 Tipo do contador
DWORD CVersion; // Info de versao do contador
DWORD CSt at us; // Status corrente do contador

LONG | Scal e; // Fator de escala corrente
LONG | Def aul t Scal e; // Fator de escal a reconendado
DWORD  dwUser Dat a; /1 Val or do canpo user data

DWORD dwQueryUserData;// Val or do user data para a query
/1 & qual o contador pertence
LPTSTR szFul | Pat h; /1 Cami nho conpl eto do contador
uni on {
PDH_DATA | TEM PATH ELEMENTS Dat al t enPat h;
PDH_COUNTER_PATH_ELEMENTS Count er Pat h;
struct {
LPTSTR  szMachi neNane;
LPTSTR szObj ect Nane;
LPTSTR szl nst anceNane;
LPTSTR szParentl nstance;
DWORD dwl nst ancel ndex;
LPTSTR  szCount er Nane;

it
¥ _ _
LPTSTR szExpl ai nText; // Texto de explicacdo do cont ador

DWORD DataBuffer[1l]; // Dado anexado a estrutura pel o user
} PDH_COUNTER_| NFO, *PPDH_COUNTER_ | NFQ,
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Mostrando a hierarquia dos objetos monitorados
pelo Performance Monitor - o programa
PDHCounters

Este programatambém foi extraido dareferéncia[Pietrek May 1998].

O objetivo do programa é exibir uma arvore contendo todos os objetos
monitorados, suas instancias e contadores associados.

Alguns objetos monitorados tém apenas uma instancia: memoria, sistema, cache.
Ja processos, threads e processadores podem ter diversas insténcias. Se um objeto
ndo tem instancias, os contadores estdo diretamente associados ao objeto. Se um
objeto tem instancias, os contadores estdo associados & instancias.

A dIl PDH possui APIs que facilitam este trabalho.

PDHObjects - MSJ. May 1998 !IEI

- Processor -~|

- bemany
- Cache
- P'_h_l,lsicaIDisk

= Instances

e

i e _Total

= Caunters

- Current Dizk Queue Length

- % Digk. Tirne

- Avg. Dizk Queue Length

- % Digk Aead Time

- Avg. Dizk Read Queue Length j

% Diiade Sadeibm Tiram

Figura 2 — Interface do programa PDHODbjects

Coédigo fonte do programa- PDHCounters

1
// PDHODbjects - Matt Pietrek 1998

/I Microsoft Systems Journal, May 1998
/l FILE: PDHOBJECTS.CPP

I

#pragma comment(lib,"PDH.lib")
#pragma comment(lib,"COMCTL32.lib")

#define DUNICODE 1 Il irausar UNICODE
#define D_UNICODE 1
#define DWIN32_LEAN_AND_MEAN

#include <windows.h>
#include <stdio.h>
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#include <COMMCTRL .H>
#include <tchar.h>

#pragma hdrstop

#include "pdh.h"

#include "PDHODbjects.h"

/I Protétipo das fungdes

void Handie WM_INITDIALOG(HWND hDlIg);

void Handle WM_CLOSE( HWND hDIg);

BOOL CALLBACK PDHObjectsDIgProc(HWND,UINT, WPARAM,LPARAM);
void GetSetPositionlnfoFromRegistry( BOOL fSave, POINT *Ippt );

void PopulateTree( HWND hWndTree);

HTREEITEM AddTreeviewSubltem( HWND hWndTree, HTREEITEM hTreeltem,
LPTSTR pszitemText );

void AddObjectinstancesAndCounters( HWND hwndTree, HTREEITEM hTreeltem,
LPTSTR pszObject );

1 Strings fixos
TCHAR gszRegistryKey[] = _T("Software\\WheatyProductions\PDHODbjects");

I Inicio do cadigo

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hinstance, HINSTANCE hPrevinstance,
LPSTR IpszCmdLine, int n"CmdShow )
{

InitCommonControls(); // Registrae Incializa as classes de controle de janelas comuns

I/ Exibe ainterface de operacdo

DialogBox( hinstance, MAKEINTRESOURCE(IDD_PDHOBJECTS),
0, (DLGPROC)PDHObjectsDIgProc );

GetLastError();

return O;

}

BOOL CALLBACK PDHObjectsDIgProc(
WND hDIg,UINT msg, WPARAM wParam,LPARAM |Param )
{

1

I/ Procedimentos de didlogo para a janela principal
1

switch (msg)

case WM _INITDIALOG:

Handle WM_INITDIALOG( hDlIg); return TRUE;
case WM_CLOSE:

Handle WM _CLOSE( hDIg ); break;
/ fechatudo

}
return FALSE;

}

I

I/ Passeia através da lista de objetos, adicionando cada nome de objeto araiz
// da@rvore de visualizaggo

I

void PopulateTree( HWND hWndTree)
{
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PDH_STATUS status,

TCHAR mszObjects[2048];
DWORD sizeObjects = sizeof(mszObjects) / sizeof (TCHAR);

status = PdhEnumObjects(NULL,
NULL,
mszObjects,
& sizeObjects,
PERF_DETAIL_WIZARD,
TRUE);

if (ERROR_SUCCESS != status)

_tprintf( _T("PdhEnumObjects failed - code:%u"), status);
return;

}
LPTSTR pszObject = mszObjects;
while ( *pszObject ) // Para cada objeto faca:

Il Acrescente o objeto atreeview
HTREEITEM hTreeltem = AddTreeviewSubltem( hWndTree, NULL, pszObject );

/I Acrescente instancias e contadores relacionados ao objeto atreeview
AddObjectlnstancesAndCounters( hWndTree, hTreeltem, pszObject );

pszObject += Istrlen(pszObject) + 1
}
}

I

// Busca todas as insténcias e contadores de um objeto para um objeto nomeado,
/1 e adione-0s como sub-itens na arvore de controle de visualizagdo

I

void AddObjectlnstancesAndCounters( HWND hWwndTree, HTREEITEM hTreeltem,
LPTSTR pszObject )
{

PDH_STATUS status;

TCHAR mszCounterList[4096];

DWORD cchCounterList = sizeof(mszCounterList) / sizeof( TCHAR);
TCHAR mszlnstancel ist[4096];

DWORD cchinstancelist = sizeof(mszlnstanceList) / sizeof(TCHAR);

status = PdhEnumObjectltems(

NULL, /I Fonte de dados: NUL L = tempo real
NULL, /I Maguina: NULL = méquinaloca
pszObject, /I Objeto especificado

mszCounterList, /I @Buffer parareceber os contadores

& cchCounterList, /I Tamanho do buffer em bytes
mszlnstancelList, /I @Buffer parareceber lista de insténcias

&cchinstancelist, /I Tamanho do buffer em bytes
PERF_DETAIL_WIZARD, // Nivel dedetalhe
0);

if (ERROR_SUCCESS != status)
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return;

if (cchinstancelist > 2)
{
I/ Introduz o string "Instances" atreeview associada ao item
// e obtém um handle para o nivel Instances
HTREEITEM hTreelnstances = AddTreeviewSubltem( hWwndTree, hTreeltem,
_T("Instances") );
LPTSTR pszlnstance = mszlnstancel ist;

while ( * pszlnstance ) // Para cada insténcia:

/I Adicione o nome dainstancia atreeview debaixo do nivel Instances
AddTreeviewSubltem( hWwndTree, hTreel nstances, pszlnstance );

pszlnstance += Istrlen(pszlnstance) + 1;

}
}

if (cchCounterList >2)

Il Introduz o string "Counters' atreeview associada ao item

/I e obtém um handle para o nivel Counters

HTREEITEM hTreeCounters = AddTreeviewSubltem( hwndTree, hTreeltem,
_T("Counters") );

LPTSTR pszCounter = mszCounterList;
while ( * pszCounter ) // Para cada contador:

/I Adicione o nome do contador atreeview debaixo do nivel Counters
AddTreeviewSubltem(hWndTree, hTreeCounters, pszCounter);

pszCounter += |strlen(pszCounter) + 1,

}
}
}

void Handle WM_INITDIALOG(HWND hDIg)

{
// Busca as coordenadas da janela, onde rodou por Gltimo,
/l e move ajanela parao local
POINT pt;

GetSetPositionInfoFromRegistry( FALSE, &pt ); // Realiza GET
SetWindowPos(hDlg, 0O, pt.x, pt.y, 0, O,
SWP_NOSIZE | SWP_NOREDRAW | SWP_NOZORDER | SWP_NOACTIVATE);

PopulateTree( GetDIgltem(hDlg, IDC_TREEL1) );
}

void Handle WM_CLOSE( HWND hDIg )
{

I/ Salva as coordenadas X,Y dajanela paraa proximavez
RECT rect;

if ( GetWindowRect( hDlg, &rect) )
GetSetPositioninfoFromRegistry( TRUE, (LPPOINT)&rect ); // Realiza SET
EndDialog(hDlg, 0);
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void GetSetPositionlnfoFromRegistry(BOOL fSave, POINT *Ippt )
{
1
I/ Funcdo que salva ou restaura as coordenadas da caixa de didlogo
I/ no registry do sistema. Trata o caso em que ndo handala
1
HKEY hKey;
DWORD dataSize, err, disposition;
TCHAR szKeyName[] = _T("DIgCoordinates");

if (!fSave) /I No caso de ndo haver nadalaainda
Ippt->x = |ppt->y = O; // retorna 0,0 para as coordenadas

Il Abre achave paraaregistry (ou criaumase for usar pela primeiravez)

err = RegCreateKeyEx( HKEY _CURRENT_USER, gszRegistryKey, 0, O,
REG_OPTION_NON_VOLATILE, KEY_ALL_ACCESS,
0, &hKey, &disposition );

if (ERROR_SUCCESS !=err)

return;
if (fSave) // Salva as coordenadas

RegSetValueEx(hKey,szKeyName, 0, REG_BINARY ,(PBY TE)!ppt,sizeof (*Ippt));
1else /I Le as coordenadas

dataSize = sizeof (*Ippt);
RegQueryVaueEx( hKey, szKeyName, 0, O, (PBY TE)Ippt, & dataSize );
}

RegCloseKey( hKey );

HTREEITEM AddTreeviewSublten(HWND hwWndTree, HTREEITEM hTreeltem, LPTSTR
pszltemText)

{
TVINSERTSTRUCT tvi; // Treeview insert structure

tvi.hParent = hTreeltem; /l Handle para parent item. Se NULL insere naraiz
tvi.hinsertAfter = TVI_LAST; // Posi¢do deinser¢do nalista: no fim.

/I Outrosvalores: TVI_FIRST, TVI_ROOQOT, TVI_SORT
tvi.item.mask = TVIF_TEXT; // Os membros da estrutura que descrevem texto sdo validos
tvi.item.pszText = pszitemText; // Texto a ser inserido
tvi.item.cchTextMax = Istrlen( pszltemText ); // Tamanho do texto

return Treeview_Insertitem(hWndTree, &tvi ); // insere novo item no controle treeview

WinMain ira exibir uma janela contendo a interface de operacdo que foi definida
no arquivo PDHObjects.rc.
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Figura 3 — Arquivo de recur sos mostrando janela controle treeview

Logo apds exibir a janela, a funcdo PopulateTree € chamada para popular o
controle treeview definido najanela

A API PdhEnumObijects € a primeira que devemos conhecer para entender o
cédigo do programa. Ela enumera todos os objetos disponiveis para dados de
performance. A funcéo ira encher um buffer com diversos strings terminados em
‘\O’ concatenados. Cada string corresponde ao nome de um objeto. A lista
terminada por um string nulo isto é dois caracteres NULL consecutivos.

PdhEnumODbjects

PDH_STATUS PdhEnumODbjects(

IN LPCTSTR szDataSource, /I NULL para dados de tempo red

IN LPCTSTR szMachineName, /I Nome da maguina

IN LPTSTR mszObjectList, /I Buffer parareceber lista de objetos
IN LPDWORD pcchBufferLength,  // Tamanho do buffer

IN DWORD dwDetailLevel, /I Nivel de expertise/detalhe

IN BOOL bRefresh Il Refrescalista

);
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Comentarios sobr e os par ametr os.

szDataSource WNT: deve ser NULL
Win 2000: nome do arquivo de log ou NULL. Se o log file
for fornecido, os dados de performance serdo retirados deste
arquivo. Se NULL os dados seréo coletados de uma fonte de
tempo real.

szMachineName | Nome damaguina alvo narede

mszObjectList, Buffer alocado pela funcdo que chama esta funcéo para
receber alista de objetos MULTI_SZ da méquina especifica.

pcchBufferLength, | Apontador para uma DWORD contendo o tamanho em bytes
do buffer na chamada da funcdo e a quantidade de dados
retornados na saida. O vaor de contagem deve incluir o
caracter NULL de terminacdo. Logo 2 significalistavazia

dwDetailLevel, Nivel de detahe dos itens de performance a serem
retornados. Todos os itens que estiverem no item de detalhe
especificado ou inferior seréo retornados. Pode ser:
PERF_DETAIL_NOVICE, PERF _DETAIL_ADVANCED,
PERF DETAIL EXPERT, PERF DETAIL WIZARD.

bRefresh TRUE: Indica se uma nova lista de objetos sera obtida para a
mégquina em questdo ou FALSE se serd usada a lista
amostrada anteriormente.

Retorno da funcéo:

Status | nter pretacéo

ERROR_SUCCESS Sucesso

Erros relacionados em PDHM SG.H Erro

Linha do programa:

status = PdhEnumObjects(

NULL, /l Real Time
NULL, /I Méguinalocal
mszObjects,

& sizeObjects,

PERF_DETAIL_WIZARD, // Eu posso tudo ...

TRUE);

A funcdo AddTreeviewSubltem ira adicionar cada nome de objeto a arvore
hWndTree e em seguida a fungdo AddODbjectlnstancesAndCounters ir& adicionar
todas as instancias dos objetos e contadores aarvore de visualizacéo.

Trecho do programa:

HTREEITEM hTreeltem = AddTreeviewSubltem( hWndTree, NULL, pszObject );

LPTSTR pszObject = mszObjects;

AddObjectlnstancesAndCounters( hWndTree, hTreeltem, pszObject );
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Esta ultima funcdo utiliza PdhEnumObjectltems para uma vez especificado um
dado objeto, retornar todas as insténcias deste objeto e todos os contadores
associados ao objeto ou a suas instancias conforme apropriado. Tanto a lista de
insténcias como alista de contadores utilizam a mesma formatacéo explicada para
alista de objetos.

Trecho do programa:

TCHAR mszCounterList[4096];
DWORD cchCounterList = sizeof (mszCounterList) / sizeof(TCHAR);
TCHAR mszlnstancel ist[4096];
DWORD cchinstancelist = sizeof(mszlnstancelist) / sizeof(TCHAR);

status = PdhEnumObjectltems(

NULL, [/l Fonte de dados: NULL = tempo real
NULL, /l Maguina: NULL = maquinaloca
pszObject, /I Objeto especificado

mszCounterList, /I @Buffer parareceber os contadores
&cchCounterList, /I Tamanho do buffer em bytes
mszlnstancelList, /I @Buffer parareceber lista de insténcias

&cchlnstancelist, /I Tamanho do buffer em bytes
PERF DETAIL_WIZARD, // Nivel dedetalhe
0);

Em seguida a palavra “Instances’ sera acrescentada atreeview e depois para cada
instancia o seu nome sera listado debaixo do nodo instances.

if (cchlnstanceList>2)
{

I Introduz o string "Instances" atreeview associada ao item

// e obtém um handle para o nivel |nstances

HTREEITEM hTreelnstances = AddTreeviewSubltem( hWwndTree, hTreeltem,
_T("Instances") );

LPTSTR pszlnstance = mszlnstancel ist;

while ( * pszlnstance ) // Para cadainsténcia:

/I Adicione o nome da instancia atreeview debaixo do nivel Instances
AddTreeviewSubltem( hwndTree, hTreel nstances, pszlnstance );

pszlnstance += Istrlen(pszl nstance) + 1;

}
}

Ao chamar PdhEnumObjectitems, passando Process como objeto, a lista de
processos sera obtida. Em seguida use a funcdo PdhM akeCounter Path da API
para buscar um contador para cada processo, por exemplo o contador IDProcess
(identificador do processo) e todas as informagdes poderdo ser obtidas em tempo
real.
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Desenvolvendo uma aplicacao em Delphi

Vamos usar como exemplo a aplicagcdo criada por Mark Smith na referéncia
[Smith 2000].

O autor criou um componente no modulo PerfDataComp.pas que deve ser
carregado antes de se compilar o programa principal DemoMain. No Menu
Component do Delphi, selecione: Install Component e preencha os trés campos da
janela com os valores pertinentes.

Install Component E

Into- existing packags |Jma-new package |

Unitfile hame: ifurmance -Mark Smith\PerfDataCompiFedDataComp.pas Browse. ..

Search path: -img'\,sistemasdistribuidus\perfmun'\perfurmarice - mark smithYperfdatacomp

(/=T ol 110y =T y1-N (0 ', Perforrance - Mark Smith Perf 0t AL dpk Browse...

Package description [Pertarmance Monitaring AP using DPK dil

s Cancel Help

Figura 4 — Janela de instalagdo do componente

Este componente € compilado e guardado no package VML.dpk.

- = = 7] i

Campile Add  Remove | (ieiEl Opfions

Files | Peth

| L] PerDatalom... C:AlUrnoy SistemasDistnbuidos\Perfton Performance - Mark SmithPedDataComp
= [ Reguires

B rl.dep

B voldep

Figura 5 — Janela de compilacéo do componente

Agora toda vez que vocé examinar a component palette ird ver uma page tab
correspondente ao componente instal ado.
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Figura 6 — Palheta de componentes do Delphi com aba VML

Se voceé clicar com o botéo da direita vezes sobre a palheta e escolher a opgéo
propriedades, podera visualizar as propriedades do package criado e de seus
componentes.
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Figura 7 — Janela de propriedades da palheta de componentes
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PDHCheck

Estudando o coédigo

O arquivo Pdh.pas é uma tradugdo para o Pasca do arquivo pdh.h. Este arquivo
também contém o contetido de PdhMsg.h que contém as definicdes e valores de
retorno das funcdes utilizadas.

O programa de exemplo demonstra o uso da library PDH para monitorar sua
propria performance.

As principais funcdes em Pdh.pas séo:

procedure PDHCheck (ReturnVaue: PDH_FUNCTION);

Checa o codigo de retorno de uma funcdo PDH e gera uma excecdo em caso de
erro.

procedure PDHCheck (ReturnVaue: PDH_FUNCTION);
begin
case ReturnValue of
PDH_CSTATUS _VALID_DATA 5
PDH_CSTATUS NEW_DATA 5
PDH_MORE_DATA 5
PDH_DIALOG_CANCELLED 5
PDH_CSTATUS NO_MACHINE,
PDH_CSTATUS NO_INSTANCE,
PDH_CSTATUS ITEM_NOT_VALIDATED,
PDH_RETRY,
PDH_NO _DATA,
PDH_CALC_NEGATIVE_DENOMINATOR,
PDH_CALC_NEGATIVE_TIMEBASE,
PDH_CALC_NEGATIVE_VALUE,
PDH_CSTATUS _NO_OBJECT,
PDH_CSTATUS _NO_COUNTER,
PDH_CSTATUS_INVALID_DATA,
PDH_MEMORY_ALLOCATION_FAILURE,
PDH_INVALID_HANDLE,
PDH_INVALID_ARGUMENT,
PDH_FUNCTION_NOT_FOUND,
PDH_CSTATUS NO_COUNTERNAME,
PDH_CSTATUS BAD_COUNTERNAME,
PDH_INVALID_BUFFER,
PDH_INSUFFICIENT_BUFFER,
PDH_CANNOT_CONNECT_MACHINE,
PDH_INVALID_PATH,
PDH_INVALID_INSTANCE,
PDH_INVALID_DATA,
PDH_NO_DIALOG _DATA,
PDH_CANNOT_READ_NAME_STRINGS : PDHError(PDHErrorM essage(ReturnV alue));
end;
end;
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PdhOpenQuery

Abre umaquery

PdhOpenQuery :
function (pReserved: LPVOID; // Data Source: NULL no NT e tempo real
dwUserData:DWORD;  // Dados a serem associados aquery
var phQuery: HQUERY): // Handle dathread
PDH_FUNCTION cdecl {$IFDEF WIN32} stdcall {$SENDIF};

PdhAddCounter

Adiciona um contador a uma query

PdhAddCounterA :
function (hQuery: HQUERY'; // Handle da query
szFullCounterPath: LPCSTR; Path para contador a ser criado
dwUserData: DWORD; // Definido pelo usuario e recup. Por PdhGetCounterlnfo
var phCounter: HCOUNTER): // Enderego do Buffer para receber handle do contador
PDH_FUNCTION cdecl {$IFDEF WIN32} stdcall { SENDIF};

PdhCollectQueryData

Realiza leitura de todos os contadores da query

PdhCollectQueryData:
function (hQuery: HQUERY): // Handle para query
PDH_FUNCTION cdecl {$IFDEF WIN32} stdcall {$ENDIF};

PdhGetRawCounterValue

Redlizaleitura do vaor bruto de um contador

PdhGetRawCounterValue :
function (hCounter: HCOUNTER,; // Handle do contador
IpdwType: LPDWORD; // Apontador para buffer para receber tipo do dado
pVaue: PPDH_RAW_COUNTER): // Pointer para buffer para receber valor do contador
PDH_FUNCTION cdecl {$IFDEF WIN32} stdcall {$SENDIF};

PdhGetFormattedCounterValue

Realizaleiturado valor formatado de um contador

PdhGetFormattedCounterValue:
function (hCounter: HCOUNTER; // Handle do contador
dwFormat: DWORD; I/ Informagdo de formato
IpdwType: LPDWORD; // Apontador para buffer para receber
// tipo do dado: PDH_FMT_DOUBLE, PDH_FMT_LARGE, PDH_FMT_LONG
var pValue: _PDH_FMT_COUNTERVALUE): // Buffer parareceber valor do contador
PDH_FUNCTION cdecl {$IFDEF WIN32} stdcall {$SENDIF};
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PdhBrowseCounters

Configura o browser de objetos da dll para escolha de contadores.

PdhBrowseCountersA:
function (pBrowseDIlgData: PPDH_BROWSE_DLG_CONFIG_A):
PDH_FUNCTION cdecl {$IFDEF WIN32} stdcall {$ENDIF};

Existem trés classes principais que englobam as principais funcionalidades do
componente.

TperfCounter define um contador, como um item de uma Collection.

TperfQuery é uma query montada para conter diversos contadores. Cada contador
(objeto TperfCounter) tem uma propriedade que aponta para a colecdo a qual
pertence (TperfQuery). Cada contador possui um handle que o identifica e um
formato explicado no comando PdhGetFor mattedCounter Value.

A classe TperfQuery define uma query e engloba uma colecéo de contadores. O
método AddQuery serve para adicionar contadores aquery.

A classe TperfDataComp define um componente que tem associado a ele uma
query, uma lista de strings de saida e todas as funcOes para realizar a escolha e
leitura de contadores.

type

TPerf Counter = class (TColl ectionlten
/1 Define um contador conp item de una collection
/1 Possui uma propriedade: collection que aponta para a Collection
/1 a qual pertence
public
hCounter: Cardinal; // Handl e para contador
Format: DWord; // Formato do contador: PdhGet For matt edCount er Val ue
Nane: String; // Nome do contador: é retornado pel o object browser
end;

TPerf Query = class (TCol |l ection)
/1 A query é uma col ecdo de descric¢do de contadores
/1 Add e Clear sdo usados para adicionar e retirar itens da col ecédo
public
Query : DWORD; /1 Handl e para a query retornado por PdhCpenQuery
UserData : DWORD, //
/] Adiciona um contador a query. Tipos:
/1 inteiro de 32-bits ( PDH_FMT_LONG
/1 inteiro de 64 bits ( PDH_FMT_LARGE)
/1 doubl e ( PDH_FMT_DOUBLE) .
functi on AddCount er (ANane: ansi String; AFormat: DWORD) : TPerf Counter;
destructor Destroy; override;
end;

TPer f Dat aConp = cl ass( TConponent)

private
FPer f Query: TPerfQuery; // Salva handl e para a query
FUserData : Cardinal;
/| Dados do usuario a serem associ ados a query em PdhQpenQuery
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FP pAasE BRPLA: oRPHERRQYSE-BFGWSENTLE Lont ador es
FActive : Bool ean; // Estado: TRUE = ATI VO
FQut Put : TStrings; /1 Lista de strings de saida para exibicéao
function GetActive: boolean;// Le estado do conponente: ativo ou néo
procedure SetActive(const Val ue: bool ean);
/1 Define estado do conponente conp ativo (TRUE) ou néo

pr ot ect ed
function NowStr : String; // Retorna data e hora correntes
procedure RecordMsg (Msg :string);
/1 Salva mensagem na |lista de saida

public

procedur e Update; /1 Atualiza a query

procedure BrowseCounters; // Exibe dialogo para escol ha de contadores
publ i shed

/] Lista de strings de saida

property QutPut : TStrings read FQut Put wite FQutPut;

/1 Flag: conponente ativo

property Active : boolean read GetActive wite SetActive;

/1 Realiza uma query

property PerfQuery : TPerfQuery read FPerfQuery wite FPerfQuery;

constructor Create(AOmer: TConponent); override;
destructor Destroy; override;
end;

Programa Fonte Completo

uni t Per f Dat aConp;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, d asses, Gaphics, Controls, Forns,
Di al ogs, ExtCtrl s, PDH;

type

TPerf Counter = class (TCol |l ectionlten
/] Define um contador conp item de uma collection
/1 Possui uma propriedade: collection que aponta para a Collection
/1 & qual pertence
public
hCounter: Cardinal; // Handl e para contador
Format: DWord; // Formato do contador: PdhGet For nattedCounter Val ue
Nanme: String; [// Nome do contador: é retornado pel o object browser
end;

TPer f Query class (TCol |l ection)
/'l A query é uma col ecdo de descric¢do de contadores
/1 Add e Clear sao usados para adicionar e retirar itens da col ecdo
public
Query : DWORD; /1 Handl e para a query retornado por PdhCpenQuery
UserData : DWORD, //
/] Adiciona umcontador a query. Tipos:
/1 inteiro de 32-bits ( PDH_FMT_LONG
/1 inteiro de 64 bits ( PDH_FMT_LARGE)
/1 doubl e ( PDH_FMT_DOUBLE) .
functi on AddCount er (ANane: ansi String; AFormat: DWORD) : TPerf Counter;
destructor Destroy; override;
end;

TPer f Dat aConp = cl ass( TConponent)
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pr H@I’F@ery: TPerf Query; // Salva handl e para a query
FUserData : Cardinal;
/| Dados do usuario a serem associ ados a query em PdhQpenQuery
FBr owseDl ghat a: PDH BROASE_DLG CONFI G_A;
/| Dados para configurar o Browser de contadores
FActive : Bool ean; // Estado: TRUE = ATI VO
FQut Put : TStrings; /1 Lista de strings de saida para exibicéo
function GetActive: boolean;// Le estado do conponente: ativo ou néo
procedure SetActive(const Value: bool ean);
/'l Seta estado do conponente conp ativo (TRUE) ou néo
pr ot ect ed
function NowStr : String; /1l Retorna data e hora correntes
procedure RecordMsg (Msg :string);
/1 Salva mensagem na |lista de saida
public
procedur e Update; /1 Atualiza a query
procedure BrowseCounters; // Exibe dial ogo para escol ha de contadores
publ i shed
/] Lista de strings de saida
property QutPut : TStrings read FQut Put wite FQutPut;
/1 Flag: conponente ativo
property Active : boolean read GetActive wite SetActive;
/1 Realiza uma query
property PerfQuery : TPerfQuery read FPerfQuery wite FPerfQery;

constructor Create(AOmer: TConponent); override;
destructor Destroy; override;
end;

procedure Register;

implementation

I \MARK\Process(Project1)\% Processor Time

procedure Register; // Registracomponente e 0 associaaaba VML

begin

end;

RegisterComponents('VML', [ TPerfDataComp]);

{ TPerfData }

constructor TPerfDataComp.Create(AOwner: TComponent);

begin

inherited;

I/ Criaa query como uma colecéo de counters (TPerfCounter)
FPerfQuery := TPerfQuery.Create(TPerfCounter);

I/ Abre a query e testaretorno. Seta excegdo se ha algo errado

/I Retorna handle para a query no Ultimo parametro
PDHCheck(PdhOpenQuery (nil, FUserData, FPerfQuery.Query));

end;

destructor TPerfDataComp.Destroy;

begin

FPerfQuery.Free; // Por que libera antes de fechar a query ???
PDHCheck(PdhCloseQuery(FPerfQuery.Query));

/l Encerraaquery e testaretorno

inherited;

end;

I/ Retorna data e hora correntes no formato desejado
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LLg&H on TPerfDataComp.NowStr: String;

Result := FormatDateTime (‘yyyy,mm,dd hh:mm:ss:ss, now);
end;

I/l Adiciona um string ao final dalista de saida no formato:

// NomeDoComponente: Data:Hora Mensagem

// O Nome do componente sera definido pelo usuario

I/l PerfMon: 1999,9,13:12:20:20 Process] DemoPrj%ProcessorTime: 1.00
procedure TPerfDataComp.RecordMsg(Msg: string);

begin

OutPut.Add(Self.Name + . ' + NowStr +' ' + Msg);

end;

I/ Retorna estado do componente se ativo ou ndo
function TPerfDataComp.GetActive: boolean;
begin

Result := FActive;
end;

/I Define estado do componente conforme valor do parémetro
/I O campo OutPut deve ser definido antes da funcéo ser chamada
procedure TPerfDataComp.SetActive(const Value: boolean);
begin
/I Se componente ja estiver carregado e Output indefinido ...
if (not(csLoading in componentState)) and (FOutPut = nil)
then raise Exception.Create('Need to set OutPut before activating');
OutPut.Add (Self Name + " Activated at ' + NowStr);
FActive :=Value;
end;

procedure TPerfDataComp.Update;
var
i :integer;
RawVaue : PDH_RAW_COUNTER,;
/I Estrutura para receber valor bruto do contador
RawVal : PPDH_RAW_COUNTER; // Apontador para PDH_RAW_COUNTER
FormattedvValue: PDH_FMT_COUNTERVALUE;
I Estrutura para receber valor formatado do contador
PerfCounter : TPerfCounter;
begin
I/ Redlizaleitura dos contadores
PDHCheck(PdhCollectQueryData(FPerfQuery.Query));
RawVal ;= @RawVaue; // RawVaue contém o enderego de RawValue

for i := 0to FPerfQuery.Count -1 do

// Paratodos os contadores da query faca

begin
PerfCounter := FPerfQuery.Itemg[i] as TPerfCounter;
I/ Le vaor bruto do contador para RawVaue

PDHCheck(PdhGetRawCounterV a ue(Perf Counter.hCounter, @FUserData, RawVal));

Il Le valor formatado da varidvel para FormattedValue

PDHCheck(PdhGetFormattedCounterV al ue(Perf Counter.hCounter,

PerfCounter.Format, @FUserData, FormattedV alue));

PDHCheck(FormattedV alue.CStatus);

/l 'mprime valor formatado

/I Vaor bruto foi buscado, mas n&o foi impresso

case PerfCounter.Format of

PDH_FMT_LONG: RecordMsg(PerfCounter.Name + ": ' +
IntToStr(FormattedVa ue.longValue));
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PDH_FMT_DOUBLE:RecordMsg(PerfCounter.Name + ": ' +

end: floatToStrF(FormattedV alue.doubleValue, ffFixed, 9, 2));

end;
end;

I/ Funcgo callback associada ao browser de contadores

/I Para cada contador definido, estafungéo sera chamada

function PDHCalIBackl (Arg : DWORD) : PDH_STATUS; stdcall;

var

ThePerfDataComp : TPerfDataComp;

begin
ThePerfDataComp := TPerfDataComp(Pointer(Arg));
PDHCheck (ThePerfDataComp.FBrowseDIgData.Call Back Status);
/I testa status de retorno do browser
/I Adiciona um novo contador. Tipo = DOUBLE
I/ O string retornado pelo browser é o nome do contador

ThePerf DataComp.PerfQuery.AddCounter(ThePerf DataComp.FBrowseDIlgData.szReturnPath
Buffer, PDH_FMT_DOUBLE);
Result := ERROR_SUCCESS;

end;

procedure TPerfDataComp.BrowseCounters;
var
ReturnPath: shortstring;

begin
Setlength (ReturnPath, 255);
/I Prepara estrutura PDH_BROWSE_DLG_CONFIG
FBrowseDIlgData.szReturnPathBuffer := @ReturnPath;
FBrowseDlgData.cchReturnPathL ength := 255;
/I Define arg p. funcdo callback: ponteiro para objeto TPerfData
FBrowseDIlgData.dwCallBackArg := Integer(pointer(self));
/I Define endereco da funcgdo callback
FBrowseDIlgData.pCallBack := @PDHCallBack1;
I/ Desabilita selecdo de outra maquina da rede
FBrowseDIgData.flags := [bHideDetailBox, bDisableMachineSelection];
I/ Define nivel de detalhe do didlogo:
FBrowseDIlgData.dwDefaultDetailLevel := 3; // PERF_DETAIL_WIZARD
FBrowseDIgData.hWndOwner := Application.Handle;
FBrowseDIgData.szDial ogBoxCaption := 'Escolha um contador’;
// Titulo dajanela
// Chama janela de didogo

PDHCheck(PdhBrowseCountersA (@FBrowseDIlgData));

end;

{TCounters }

function TPerfQuery.AddCounter (AName: AnsiString; AFormat : DWORD): TPerfCounter;
var
ICounter: HCOUNTER; // Recebe handle para o contador

begin
Result := Add as TPerfCounter;
Result.Name := AName; // Nome do contador definido no browser
PDHCheck(PdhAddCounterA(Query,Pchar(Aname),UserData, |Counter));
Result.hCounter := |Counter; // Salva handle retornado
Result.Format := AFormat;

end;
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A@fﬂunc%\fellsgr%%sﬁl) :éq‘%%/s associados aquery e termina
var

i :integer;
Counter : TPerfCounter;
begin
for i := 0to Count-1 do
I/ Para todos os contadores associados aquery faca
begin
Counter := Itemg][i] as TPerfCounter;
PDHCheck(PdhRemoveCounter (Counter.nCounter));
end;
inherited;
end;

end.

Assim que o componente € instanciado ele abre uma query através da instrucéo
PdhOpenQuery. Esta funcdo retorna um handle para a query gue € salva no
atributo query no objeto FPerfQuery da classe TperfQuery pertencente ao
componente TPerfDataComp. Cada item do objeto TperfQuery corresponde a um
objeto da classe contador (TperfCounter).

Em seguida a funcéo BrowseCounters deve ser chamada para exibir a janela de
selecdo de objetos e contadores, ja discutida nesta apostila. Toda vez que o
usuério escolher um contador, a funcdo callback PDHCallBackl ser&4 chamada e
acrescentara um contador aquery. Isto é feito pelafuncdo PdhAddCounter.

O usuério do componente também pode definir ele préprio os contadores que
desgja ler através do método TPerfQuery.AddCounter. E desta forma que seré
utilizado no programa principal.

A funcdo Update é o coragdo do componente. Ela inicialmente usa a funcédo
PdhCollectQueryData para ler os valores de todos os contadores. Depois |€ os
valores brutos dos contadores através da funcdo PdhGetRawCounterValue e
depois os valores formatados através da funcéo PdhGetFor mattedCounter Val ue.
Este comando ira encher uma estrutura do tipo PDH_FMT_COUNTERVALUE
com os valores retornados. O foramto de dados PDH_FMT_DOUBLE foi o
escolhido por ser o mais compativel com qualquer tipo de dados.

Finalmente um string contendo a data e hora da leitura e o valor formatado do
registro é gravado numa lista de strings da varidvel Foutput do préprio
componente.
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Programa Aplicativo

A aplicacdo é muito simples.

Inicialmente é criado um formulério contendo um objeto do tipo Tmemo que
corresponde a um conjunto de strings para visualizagéo de resultados, um timer
que ira gerar um evento a cada 1s, um bot&o para chamar o0 menu do browser que
permitira escolher contadores dos objetos do sistema e um check box para ativar
ou desativar o timer.

A janelaresultante é mostrada na Figura 8.

]i' PerfMon Demo - Smith !E

I Moritar

A

Figura8 — Janela do aplicativo durante configuracdo

Perftdore 1999,09,1313: 12 20:20 \Process(DemoPo))% Processor Time: 1.00 ﬂ
I Perftdon: 1999.09,13 13:1220: 20 “Pracess(DemoPro s Thread Count: 2.00
I Manitar Peittdon: 1999,09,13 13:12:20: 20 "WMARKAProcess[DemoPof\Page Faults/sec: 0.00
Pertdon: 1999,09,13 1312:21:27 \Process(DemaP 2% Processor Time: 1.00
Add . Perftdor: 1999,09,13 1:312:21:21 \Process(DemaProitThread Count; 2.00

|Perftdon: 19990913 131221:21 \WMARK \Process(DemoProjiPage Faults/sec: 0.00
F'erfMon 1999 DEI 13 13 12 22 22 \ProcessDemoProh% Processor Time; 1.00
s 22 A ProcessDemoPriojA Thread Count: 2.00
22 \WMARKAProcess(DemoP oj\Fage Faults/zec: 000

23 5Procezs(DemoPm)vE Proceszsor Time: 2.00
23 \Process(DemoPro\ Thread Count: 2.00
kg = 23 WMaRE Process[DemoPro)\Page Faults/zec: 9,98
SRR Claze 24 \Process(DemaoProjh% Processor Time: 2,00
I\ =g ;l — 124 \Procezs[DemoProfhThread Count: 2.00
Help 24 \WMAREAProcess(DemoPof\Page Faults/sec: 0.00
Objet 28 \Procesz[DemoProh% Processor Time; 1,00
— HER T I 25 \Process{DemoPriofhThread Count: 2,00
i Process :i ™Al Instancas 25 WMARK Process D emoPoiFage Faults/zec: 0.00
o B 26 \ProcessiDemoProjv% Processor Time: 1000
Lourters; % Gelset Instarices From List 26 \ProcessiDemoPrihThread Count; 2,00
Fool Paged Butes :l 26 WWMARK Proceszs(DemaProj\Fage Faults Azec; 1L.00 j
Pricrity Base =
Private Bytes
Thread Count
Wirtuial Bytes
Virtual Bytes Feak
‘wharking Set Paak e

Figura 9 — Janela da aplicacdo, mostrando janela do object browser
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Programa fonte

unit DemoMain;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
PerfDataComp, StdCtrls, ExtCtrls, CheckLst, ComCirls;

type
TForm1 = class(TForm)
Memol: TMemo; I/ Exibe resultados
Timerl: TTimer; /I Geraintervalo de refresh de tela
CheckBox1: TCheckBox; // Habilita e desabilitao timer
Buttonl: TButton;  // Chamamenu para exibir objetos e contadores
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TObject);
procedure Timer1Timer(Sender: TObject);
procedure CheckBox1Click(Sender: TObject);
private
FPerfMonitor: TPerfDataComp; // Componente para ler valores de Performance
{ Private declarations}
public
{ Public declarations }
property PerfMonitor : TPerfDataComp read FPerfMonitor write FPerfMonitor;
end;

var
Forml: TFormi,

implementation

uses
PDH;

{$R *.DFM}

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
var
PerfCounter : TPerfCounter; // Define uma estrutura contador
begin
FPerfMonitor := TPerfDataComp.Create (Self);
Il Criainstancia do "componente"
FPerfMonitor.Name := 'PerfMon’;
/I Define nome para o "componente”

// Define uma estrutura do tipo Tstrings para receber saida
FPerfMonitor.OutPut := Memol.Lines;

Memol.Lines. Add(Application.Name);// Linha 1: Nome do aplicativo
/I Seleciona os contadores a serem lidos através de seu path
PerfCounter := FPerfMonitor.PerfQuery.AddCounter
("\Process(DemoProj)\% Processor Time', PDH_FMT_DOUBLE);
PerfCounter := FPerfMonitor.PerfQuery.AddCounter
("\Process(DemoProj)\Thread Count', PDH_FMT_DOUBLE);
PerfCounter := FPerfMonitor.PerfQuery.AddCounter
(\\MARK\Process(DemoProj)\Page Faults/sec', PDH_FMT_DOUBLE);
end;
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procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
/I Permite selecionar novos contadores
begin
FPerfMonitor.BrowseCounters;
end,

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

[/l Update a cada Timerl.Interval (1000 ms)

begin
/I Chama a query a cada 1s. Os resultados ser&o impressos ha janela pelo componente
FPerfMonitor.Update;

end;

procedure TForm1.CheckBox1Click(Sender: TObject);
[/l Habilita ou desabilita o timer
begin
Timerl.Enabled := CheckBox1.Checked;
end;

end.

S0 escolhidos trés componentes através de seus pathes completos, formado pelo
nome do objeto seguido do nome do contador:

"\Process(DemoProj)\% Processor Time,
"\Process(DemoProj)\Thread Count’,

\M ARK\Process(DemoProj)\Page Faults/sec’
Obs: // MARK é 0 nome da méquina

Estes contadores correspondem ao Processor Time, Thread Count e Page
Faults/sec.
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Outros componentes em Delphi

Alexey Dynnikov construiu uma série de aplicacdes utilizando um componente
denominado PerfUtils. Nesta segdo vamos apresentar quatro exemplos construidos
apartir de componentes da suite PerfUtils.

Séo fornecidos sete componentes:

Componente Descricéo
TPerfTitles Coleta titulos de todos os objetos de performance e contadores
do sistema
TPerfHelps Componente andlogo a TperfTitles, mas que 1€ strings de help.

TPerfObjects Componente projetado para coletar informagdo sobre objetos
de performance disponiveis para monitoracao.

TPerfCounters | Coleta informagdo sobre contadores de performance
disponiveis para monitoracao.

TPerflnstances | Coleta informacdo sobre todas as instancias de objetos de
performance especificado em seus pardmetros. E a melhor
maneira de obter uma lista completa de processos, threads,
discos e outros objetos do sistema.

TPerfFilter Componente facilmente configuravel que coleta informacéo de
performance em valor bruto.

TPerfMonitor Retorna valores de contadores pré processados para objetos de
performance de multiplas insténcias. Na verdade trata-se de um
kernel de monitoracdo de performance em um Unico
componente.

Figura 10 — Componentes de acesso a objetos de performance da suite PerfUtils

O problema é que ao invés de utilizar a pdh.dll, o autor proferiu rreaizar as
gueries diretamente, 0 que trouxe maior complexidade aos seus componentes.
Apenas 0 médulo WinPerf.h foi traduzido do c para pascal. Devido ao tamanho e
complexidade deste codigo, 0 seu estudo ndo sera feito neste texto, mas € deixado
como exemplo para 0 estudante interessado em programar diretamente a
monitoracao de performance sem o uso da Pdh.dll.

Estes programas de exemplo devem ser compoilados pois sdo de grande utilidade
para o estudo da monitoragéo de performance no WNT.

Modulo WinPerf

O programa WinPerf.pas corresponde ao arquivo WinPerf.h traduzido para a
linguagem pascal por Alexey Dynnikov.
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Instalacao dos componentes PerfUtils

Parainstalar os componentes para Delphi 6 siga 0s seguintes passos.
1. No Menu Component do Delphi, selecione: Install Component.

2. Preenchaajanelalnstall Component com os seguintes dados:

Unit file name: C:\PerfMon\PerfUtilsD6S ¢ - Alexey DynnikowPerfUtils D6\RunTime\PerfCounters.pas

Search path: $(DELPHI)\Lib; $(DELPHI\Bin; $(DELPHI)\Imports, $(DELPHI)\Projects\Bpl;
c¢:\ufmg\sistemasdistribuidos\perfmon\perfutilsdésrc - alexey dynnikov\perfutils dé\runtime;
c¢:\ufmg\si stemasdistribuidos\perfmon\per futil sdésrc - alexey dynnikowv\perfutils dé\designtime

Package filename: | C:\Ufmg\SstemasDistribuidos\PerfMon\PerfUtilsD6Src - Alexey Dynnikov\PerfUtils
D6\DesignTime\dcl PerfUtil s6.dpk

A janelaficardassm:

Install Component E

Into existing package |_lrrtu new package |

Linitfile hame, IAIexey DynhikowPerlUtils DEYRunTime PerfCounters. pas Brawse... |
Search path |$(DELPHI\Lib:$(DELPHY)Bin $(DELPHI, Imports; $(DELPHI)\Projects\ Bpl:

Eaz:ka'g:a file it =S e ChynnikosA PedUtils DE\RunTime'wiclPerdlUtilsb. doliies Biowse:.. |

Package description: |Performance Utiliies forWindows NT

lTl Cavicel I Halp |

Figura 11 — Instalando o package PerfUtils

3. Cligue ok. Sera exibida uma janela relacionando todos os arquivos do package
com sua lista de requerimentos.

4. Acione Compile e 0 package serd instalado. Tanto o package de RunTime
como o de DesignTime ser&o compilados.
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e -volPadltils6 dipk

>

Complle: Add  Remove

sl |Gitons.

Flas | Path |

=] PerfCounters... CAUImghSisternasDistiibuidosiPerftdon\PerflUtilsDESre - Alexey Dynnikow\Perfltils DE\RurTime
PerfData.pas  C\UtmgiSisternasDistibuidosPerton)PerflUtilsDESrc - Alexey Dynnikovi PediUtils DEVRunTime
= FerfFilter.pas  ChHUmalSistemasDistribuidos\FedMan\FerflUtilsDESro - Alexey Dynnikow Perfliils DEVRunTime
=] Pedinstances....CAUmghSisternasDistibuidosPerfbon\ParflUtilsDESre - Alexey DynnikowviPerflitils DEVRunTime
B Pertonitarp... G\ Ui\ SisternasDistibuidos) PedboniPerfUtilsDESre - Alexey Dynnikowh PeriUtils DEYRunTime
% FerfUbjects p.. ChUfmog\SistemasDistibuidos\Pefton\Pefl tilsDESre - Alexey Dynnikow PerflUitils DEVRunTime
= FerTitespas  C\UtmglSistermasDistibuidas\ Ferian FerfUtilsDESrz- Alexey Dynnikowi PerlUiils DEYRunTime
= WinPerdpas  ChiUfmghSistemasDistibuidos\FPefon\PedUtilsDESrc - Alexey Dynnikowh, PerdlUtils DEYRunTime
TR E:] WinPedl tils p. CiUfrmgh SisternasDistibuidos\FPedion, Fedl tilsDES e - Alaxey Dynnikowi PedlLitils DEVRUnTime
= [ Regquires
& weldep

Figura 12 - Janela de compilagdo do package

5. Para conferir se os componentes da suite PerfUtils estéo disponiveis clique na
aba PerfUtils que aparecera como a ultima aba a direita. Todos os icones
correspondentes aos componentes aparecerdd no topo da pagina
correspondente.

|_F' Dilph b -Fmjec]

| Fie - Bt Tniecl| Yo Bt Bt Campnnon, [sbibeds Tacl Wirdos Ml |[Comoanem i =] | Sy
D= BEsa@ = r A F e engelia b 23]
tll_lm-:i Wi 0| Bamgiue | 2cxesdd TOM e | iniacs Adivn | nokioTeni ] oy S| e oo | Bovem i ve | bas [wTR P | il

Figura 13 — Aba de utilidades PerfUtils da janela do Delphi 6

6. A partir de agora basta clicar duas vezes sobre qualquer um dos componentes
que ele serdinserido no programa correspondente.
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Construcéao

CPU Usage

CPU usage é um aplicativo que exibe um grafico de barras mostrando o
percentual de utilizacdo da CPU. Para criar esta aplicagdo o componente
TperfMonitor foi utilizado. Todas as informagdes foram extraidas da referéncia

[Dynnikov 1998].

do aplicativo

Os passos para a construcdo do aplicativo foram os seguintes:

1. Um novo projeto foi criado e os seguintes componentes foram incluidos no
form, clicando-se duas vezes no seu icone:

TperfMonitor do menu PerfUtils que é o componente responsavel pela
coleta de dados de performance.
Ttimer do menu System que ir& temporizar a atividade de refresh dajanela.
TprogressBar do menu Win32 que exibe o resultado.

O formulario ficard com o aspecto mostrado na Figura 14

fi CPU usage sample M=l Eq
14 = 100%
| .
Phd Timer

Figura 14 — Janela da aplicacdo CPU Usage

2. Em seguida o componente PerfMonitor deve ser configurado. A primeira
operacdo consiste em se definir a propriedade Localeld. Esta propriedade
define a linguagem do titulo do objeto de performance e contadores. O valor
009 seleciona o inglés como idioma.

Object Inspector

IP‘M: TFerthd onitor LI
Froperties | E'\fentsl
Helpz
Items [TPeritonitorltems]
LocalelD [ ;l
Mame Frd
Tag 0

Figura 15 — Configuracéo do componente PerfMonitor
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3. Agora gjustamos a propriedade Items deste componente. Esta propriedade
contém uma colecdo de itens de monitoramento. Adicione um item a ele e
defina suas propriedades.

Inicialmente defina a quarta propriedade: 0 ObjectName para Processo. A lista
drop-down contém os nomes de todos o0s objetos de performance existentes
em seu sistema e podemos escolher o nome do objeto destalista.

NO6s devemos escolher a propriedade CounterName selecionando:
%ProcessorTime da lista de todos os contadores do objeto especificado por

ObjectName.
el Rk ]f Editing PerfMonitor] .tems E Object Inspector
{Fsrhdoninr i hapsil} e B R R ————————— -
T 3 3 | &+ ¥ IF'M.ItemS[EI]: TPerftd onitorltem j
Cerrrhlams T Properties | Events
STy et Bati - TPerdkonitarltem | I
rgmgﬁgy CounterMame | B4R ;l
f e RS =l CounterType | [Counter tepe]
Objectt.ey
Objectdame  |Processor
J.".Illihw.-.

Figura 16 — Definindo a propriedade CounterName

4. O proximo passo consiste em adicionar cddigo ao evento Timer.OnTimer
correspondendo ao handler do evento de tempo:

procedure TMai nFor m Ti mer Ti ner ( Sender: TObj ect) ;
begi n
if _Busy then exit;
_Busy := True; // Ndo permite reentrancia neste | oop
try
/] Col eta dados de performance
PM Col | ect ;

[/ ...e nostra-os
PB. Posi ti on: =Round(PM | t ens[ 0] . | nst anceVal ues[ 0] . AsFl oat) ;

finally
_Busy : = Fal se;
end;
end;

Como o objeto de performance Processador possui mdltiplas insténcias, ja
gue podemos ter mais de um processador no sistema, a propriedade indexada
InstanceValues deve ser utilizada para obter o valor do contador.

A varidvel Busy € usada para prevenir reentrancia no loop de refresh de
tela. Esta variavel deve ser declarada na secéo privada da declaracéo do
formulério.
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Programa fonte completo:
unit fmMain;

I
I/ CPU Usage Example (Windows NT/2000)

I

/I This example shows how to use PerfUtils components for CPU usage monitoring
/1Y ou will need to install the PerfUtils to compile this example.

/I PerfUtils home page is http://www.aldyn.ru/products/perfutils/

I

/I This example with step by step instructionsis published at

/1 http://www.al dyn.ru/demos/0017/

I

/I (c) 2000 Alexey Dynnikov <aldyn@chat.ru>

I

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCitrls, StdCtrls, ComCtrls, PerfMonitor;

type
TMainForm = class(TForm)
PM: TPerfMonitor;
PB: TProgressBar;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Timer: TTimer;
procedure TimerTimer(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
_Busy : Boolean; // Variavel adicionada para prevenir reentrancia no loop do timer
public
{ Public declarations }
end;

var
MainForm: TMainForm;

implementation
{$R*.DFM}

procedure TMainForm.TimerTimer(Sender: TObject);
begin
if _Busy then exit;
_Busy :=True; // Nao permite reentréncia neste loop
try
/I Coleta dados de performance
PM.Collect;

/I ...emostra-os...
PB.Position:=Round(PM.ltemg] 0] .InstanceV al ues] 0] .AsFl oat);

finally
_Busy :=Fdsg
end;
end,
end.
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Perinfo

Perinfo lista todos os objetos do sistema operacional e uma vez selecionado um
tipo de objeto lista todos os contadores com seus valores atuais e fornece uma
descricdo do objeto.

Acionado a tecla More Info..., ou clicando duas vezes em um objeto, uma nova
janela é exibida. Esta janela possui duas paginas denominadas Counters e
Instances. A pégina counters lista todos os contadores, suas propriedades com
valores e a descricdo do contador. A segunda pagina lista as insténcias do objeto.

Pi Performance information

Help
m ' Ferformance object information
Systen A1 |Total length = la5Z
Processor Definition length = 1064
Memory Header length = 64
Cache Detail lewel = 100
‘PhysicalDisk Mumber of counters = Z5
LogicalDisk Default counter =2
PIDCESS Moambhar af Hdnotornoac -2 LI
Thread Performance object help
Objects

j. 4 Physical Disk object type &
Fedirector A i X

iz a hard or fixed dizk
Jerwer . . .
drive. It will contain 1 ot

server Work (ueue; more logical partitions
Paging File o b i ;I
Browser
NetBEUI :I More info... |

Figura 17 — Janela da aplicagéo PefInfo de AlexyDynnikov

¥ Performance object "PhysicalDisk" information

Counters | Instances I

Counters of ohject | Counter infarmation

Current Disk Queue Le&||Length 40 -
% Disk Time Default scale 2

g, Disk Queue Lengt Detail lewel 100

% Disk Read Time Counter type S0045050¢
Ay, Disk Read Quens FERF_3IZE_LARGE

% Disk Write Time or PERF _TYPE_COUNTER

Ay, Disk Write Queus or PERF COUNTEER QUEUELEN LI
Avy, Disk sec/Transfe

. Counter help
Avy, Disk sec/Transte
bwig. Disk sec/HEead Ay, Disk Queue Length is the ;I
Avy. Disk sec/Read awverage rmber of both read and
Avg, Disk sec/Trite write requests that were queued
Avyg. Disk sec/Write for the selected disk during the
Disk Transfers/sec LI sample interwval. LI

Figura 18 — Janelade More Info...
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TaskViewer

TaskViewer é uma aplicacdo que usa os componentes PerfUtils para exibir
informagdes sobre todos 0s processos de um sistema. A janela é semelhante ado
TaskManager do WNT. Os contadores mostrados séo os do objeto processo.

T ask name | D Frocesz | Elapsed Timel Threa... | Handle C... | Page File ... | Page File Byte -
Idle ] 04:52:45 1 ] ]

Syztem 2 04:52:45 23 140 a6 864 234
2MEE 1a 04:52:45 B an 167 936 192
Carss 22 04:5232 9 224 1376 256 1380
winlagan a2 04:52:29 3 42 1724416 1789
zEIviCes aa 04:52:25 15 191 2297 856 237
lzazz 41 04:52:24 11 a4 1925120 1957
SPOOLSS 59 04:5213 a a0 2 068 480 21a7
SDSRY i 04:5210 4 a2 1642 456 1642
NPROTELCT a0 04:52:05 G 43 1880064 1896
Ipas a9 04:5203 G 91 1835008 1835
nddeagnt 94 04:51:53 1 17 1 486 848 1 436
ayztray 120 04:51:42 2 27 1572 864 1576
internat 126 04:51:41 1 14 1433600 1437
explorer 117 044757 a il 2875382 3358
ddhelp 139 035045 2 26 1654 784 1 BE7
Far 147 023512 1 21 A051 520 423
tazkmgr 155 022423 3 2a 1531904 1531
nitvdm 130 022332 4 0 10772480 12005
netscape 142 01:23:46 4 54 4 BB 440 4802
delphid2 125 00:37:2A1 2 a4 9904128 man
;EVDI noc 1727 [ B W B ] A ac I AN TTIC 2 IZII_I

Figura 19 - Janela da aplicagdo TaskView de Alexy Dynnikov
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Performance Explorer

Este aplicativo exibe uma arvore hierarquica dos objetos do sistema. Para cada
objeto sdo exibidos os contadores de performance associados. O painel adireita
exibe informagao detalhada sobre 0 nodo sel ecionado.

¥ Performance Explorer [_ (O]

&ll performance obiects and counters Object “LogicalDisk" : Counter % Free Space™

Instance name I Last value I

: 0.00%
543%
: 45.46 %

otal 1512 %

=l Performance objectz -
- Syghem
[+~ Proceszsaor
- bdemony
- Cache -
- PhyzicalDizk,
= LogicalDizk,
- % Free Space
- % Free Space
- Free Megabytes
- Current Dizk GQueue Length
- % Dizk Time
- Ay, Dizk Queus Length
- % Dizk Read Time
- By, Digk Bead Queue Length
- % Disk Wite Time =1 | ]

Figura 20 — Janela da aplicacdo PerfExplorer de AlexyDynnikov

Definindo contadores para uma aplicacao
propria

E muito Util que se defina contadores de performance para servicos criados pelo
préprio usuério.

Por exemplo, softwares como gerenciadores de bancos de dados como Oracle e
SQL Server e gerenciadores de servicos de rede geralmente definem uma série de
contadores que devem ser monitorados pel os usuérios para ajudar a obter a melhor
sintonia para 0 seu sistema. Para saber como usar contadores em sua prépria
aplicacdo a referéncia [Russ Blake 1995] é a fonte seminal. Um artigo bastante
interessante e de fécil leitura, abordando 0 mesmo assunto é [Jarvinen 1999].

Eu recomendo esta Ultima referéncia por ser mais imediata, sintetizando todo o
assunto em apenas 12 paginas.
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Exercicios

1)

2)

3)

4)

5)

Faca um programa em C++ que liste todos 0S processos em execucao com
suas respectivas threads e seus principais contadores com atualizacéo
dindmica a cada 1 segundo.

Faca um programa para gerenciar 0S principais recursos da maquina tais
como: ocupacdo de CPU, utilizacdo de memdria, etc. exibindo os resultados a
cada 2 segundos e plotando um gréfico de tendéncia histérica. Neste gréfico
deve ficar marcado o valor méximo alcancado por cada contador.

Liste os atributos conforme atabela 1 do objeto TCP.

Altere a aplicagdo em Delphi, dada como exemplo, DmoProj, de modo a
buscar outros contadores do seu interesse.

Construa uma aplicacdo em Delphi para exibir em um gréfico de barras ataxa
de ccupacdo da CPU e de percentual de utilizacdo de memoria.
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