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PIMS
Plant Information Management System

Short Course
Manufatura Colaborativa
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FURcdas Basicas

1) Interface com Sistema de Planejamento
O sistema de planejamento: ERP, MRP, APS de terceiros...
Acles:

o Definir as informacfes que serdo trocadas
o Definir a periodicidade

o Definir o tipo de mecanismo (sincrono ou assincrono,
Unsolicited message, Polling, etc.)

o Definir o recurso a ser utilizado: RFC(Remote Function Call),
IDocs (Intermediate Documents), troca de arquivos,
mensagens TCP/IP
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* No setor industrial as atencbes passam a ficar
concentradas no “gap” tradicional entre os sistemas de
gestdo e o chédo de fabrica.

Ek

CADA/CLP
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= As aplicacOes desenvolvidas para cobrir este “gap” séo
genericamente designadas pelo termo “middleware”.

= As categorias com maior destaque séo:

= Manufacturing Execution System (MES) [AMR]
Enterprise Production System (EPS) [ARC]

= Plant Information Management System (PIMS)
= Warehouse Management System (WMS)

= Supply Chain Management

= Customer Relationship Management (CRM)

= As aplicacdes de MES e PIMS sé&o as mais consolidadas ao
longo dos ultimos anos.
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ﬁ Knowledge
 Fatos derivados dos
dados e informacgdes
Informacao
« Dados processados

e Combinag6es de dados

* Valores medidos diretamente

* Fluxo de dados do processo
ATAR Sherear de Srnmacss £ Priemacia g
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EXEMPLO: Industria Quimica

Knowledge

¢ Ociclo de produgéao
do material X esta
aumentando

Informacéao
« O trocador de calor

falha depois de 3
* O calor total removido meses de Operagéo
do tanque é 178 kcal/h

¢ 1,5t do material X foram

Dados
produzidas neste turno

* A temperatura do fluido X é 42.C graus C

¢ O pH deste fluido é 5.4
ATHR SEiEreas 2 SAnma s £ Drkemaci g
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Conhecimento

Informacgéo

Dados
Brutos

Quantidade de dados
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* Como solugBes de middleware, MES e PIMS
freqientemente apresentam funcionalidades comuns.

*« Em consegiéncia, ndo existem fronteiras claramente
definidas entre as solu¢cbes MES e PIMS. O uso de uma
ou de outra depende das chamadas “regras de
negoécio”.

» O conceito chave do MES é a execucao.

» O conceito chave do PIMS é a acumulacao e registro de
conhecimentos (knowledge) sobre o processo.

* Na prética:
* MES :>So|u96es customizadas

* PIMS |:>Pacotes disponiveis no mercado e aplicaveis
a maioria dos segmentos industriais
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Funcionalidades
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Sistema focado na coleta, armazenamento e
disponibilizacdo dos dados operacionais de uma
planta visando acumular conhecimento de
processo de forma a propiciar melhores decisdes
operacionais, de projeto e de manutencao.

* PRINCIPAIS COMPONENTES:
v Historiador
v’ Banco de Dados Temporal
v Interface Gréfica

v  Aplicac@es Clientes
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« APLICACOES CLIENTES:
v Aquisicado de dados de processo (SCADA, DCS, PLC)
v Manuseio de dados de andlises laboratoriais (LIMS)
v’ Gestdo e monitoracao de bateladas
v Controle Estatistico de Processo
v Integracdo com sistemas ERP
v Visualizacdo de Dados
v Exportacdo de dados para aplicagdes “desktop”

v Disponibilizacéo de dados para a WEB

v Aderéncia a plataforma Microsoft (OLE, OPC,
componentes Active X, VBA, etc.)
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» Componente fundamental do PIMS responsavel pelo
arquivamento acurado de dados e sua rapida recuperacao.

 As func@es primarias do Historiador séao:
v Aquisicao de dados
v Compressao de dados
v Rapida recuperacgao de dados
v Recursos de data save-set

. Aplicagdes tipicas:

APLICAGCAO EXEMPLOS
Registro Histérico Andlise de incidentes; controle de qualidade;
métricas de performance
Adequagdo a normas Controle ambiental
Monitoragéo de equipamentos Controle de vida Gtil; apoio a manutengéo
w0 |Andlise de processo Visualizacdo de dados; deteccdo de correlacdes
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= Coleta dados de todos os sistemas SCADA (e, eventualmente,
dos CLPs), a uma freqiiéncia menos rigorosa que estes
altimos.

= Oferece “drivers” de comunicacdo com a maioria dos
dispositivos de aquisicdo de dados (SCADA, SDCD, CLP,
“single-loop”, etc.).

= Comunicacdo também em OPC.

= Kit de desenvolvimento (API) para comunicacédo com algum
dispositivo de controle particular (raro).

= Adquire também informac¢des de algum LIMS ou diretamente
dos computadores laboratoriais, associando os dados das
analises aos dados de processo.
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N
dle Dados ﬂ

» Base de dados temporal:

| Tag |—|—| Time Stamp | +

» Compressédo de dados (algoritmo para armazenamento
somente das mudancas significativas das variaveis). A banda
morta é definida pelo usuario.

e e e Banda morta
__________ P et
°
)
® 808,
o [ | [o]ejejejeje] | o]
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Simple boxcar/backslope compression
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a Squares: historized values
Dashed lines: reconstructed signal
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Top: light compression (81%)
Bottom: heavy compression (93%)
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Figure 2

Data Compression
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Este valor vai ser

i arquivado
Unidades

de
Engenharia

Ultimo valor
arquivado

Desvio de compressao

Cobertura de compressao

Tempo Ing
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A Esta amostra viola o Backslope
B Esta amostra serd armazenada
C Esta amostra viola o Boxcar

Ultimo Valor
armazenado

Boxcar

Tempo

Um evento € armazenado quando ambos os critérios, boxcar e
backslope séo violados.

9290-102-18-00

ATAN Sxtere




sexta-feira, 17 de dezembro de 2004

9290-102-18-00

mpression Ratio IS‘Fh
, . -

simy*” 5 §

7 Wavelet
/44 (Batch Mod
-; "_"nl‘
H’um,l ZBack Slope
! 1

Wavelet {On-line)

Compression Ratio

ATANR Seterras 38 Sfomachk) & Driamaiis) o

sexta-feira, 17 de dezembro de 2004

9290-102-18-00

ression Ratio

160

A e

150

-

0,12

I s, ol
0.1 ",lﬂ“'i""E;:'{::""'"ﬂ Back Slope

]

) i T
J.'E"IJ-["J-::'-.---""'M"""h-d"Flli ,.-rf f._.

o

§ 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Compression Ratio

8 e U
ATAN Sitereas 42 Mrtomacha & Drkwmasiso

10



sexta-feira, 17 de dezembro de 2004

Nov Dez Jan Fev Mar Abril
o
A e e
D D Mi M M

D = Desmontado M = Montado

A = Ativo | = Reservado (n&o pode ser rescrito)
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Infoplus ZJE'L

EndTime

Tagld | StartTime

arc.dat

TagA StartTime EndTime

] N

TagB StartTime EndTime

/

TagC StartTime EndTime

TagA StartTime EndTime

Reg> 256 bytes

arc.key

PP Y
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* A base de dados temporal do PIMS, contudo, pode sofrer
limitacOes de performance para pesquisas complexas
efetuadas sobre longos periodos de tempo.

* Neste caso é aconselhavel a utilizacdo de um Banco de
Dados Relacional em conjunto com o temporal.

* O PIMS em geral permite exportar e importar dados para
Bancos de Dados Relacionais (Oracle, MS-SQL, etc.):

N

BD Histérico BD relacional
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150

cle Dados L

* Os recursos de extragdo de dados sdo inumeros:
v Intrinsecos a ferramenta (“Tag browser”)
v  Consulta a Base de Dados Historica via SQL
v  Exportacdo de dados para BD relacionais
v Integracdo com ferramentas desktop
. Os recursos de visualizagdo também sao muito ricos:
v Sindticos
v Graficos de tendéncia historicos ou dinamicos
v Relatoérios

v Internet/Intranet

9290-102-18-00 ATAN SEiereat 42 Srnmachs & Drbemacs 4
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= Aspen Advanced Tag Browser

Tables |_ Comns | Condlions | Conrection
Avvailable: Selectad:
ip_aidef - j ip_analogdef
ip_alarmmessdef
ip_aodef
ip_daidef ﬂ
ip_daodef
ip._dblaidef J
ip_dblaodef
ip_ddidef
ip_ddode = ﬂ
Execute
name | ip_description | ip_input_value | ip_eng_units I
FC114  STRIPPING STEAM TO C-E101 914.4 rngémin
Fl404  CEI05 STRIPPING STEAM 0.3 KaMin
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-
« EXEMPLO: Tempos de paralisacdo usando SQL

SELECT SUM TEMPO DE_PARADA) “TEMPO DE PARADA (nin)”

FROM britador_primario
WHERE starttine
BETWEEN ‘ 13- Sep-99’ AND ‘ 15- Sep- 99’

* O resultado desta consulta simples € entdo exibido como
uma simples linha:

TEMPO DE PARADA (ni n)

ATAN SiEtereas J Mrnmachs & DTiemacis o
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« A consulta anterior pode ser refinada, obtendo-se por
exemplo uma separacao por causas de paradas:

SELECT Mbdtivo

ROUND ( SUM TEMPO_DE_PARADA) / (48*60) *100, 2) " % Par ada”
FROM Bri tador _primario

WHERE starttine

BETVEEN ‘ 13- Sep-99’ AND * 15- Sep- 99’

GROUP BY notivo

ORDER BY DESCENDI NG “ % Par ada”;

» O resultado exibido ser& a seguinte tabela:

Mot i vo % Par ada
Desal i nhamento Correi as 2.51
Sobr ecar ga not or 1.04
Manut encdo de Rotina 0. 66
Troca de turno 0.17
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o 500 plus - Crude Unit Tags
Fle Edt Hecod Miew Quey Window Help
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sl
Plafap ol
Crude FC117 VAC COLUMN FEED 183.3 Bbl/day ;I
Crude F1288 T0T FEED TO CcU2 193.9 Bbl/day
Crude FC188 PASS 8 FLOW F-6101 75.8 Bbl/day
Crude FC129 2 SC DRAW RATE 7.2 Bbl/day
Crude FC118 HO.3 S/C REF TD C-6191 6.9 Bbl/day
Crude FC119 LOWER REFLUX Cé101 12.8 Bbl/day
Grude FG185 PASS S FLOW F-6181 9.9 Bbl/day
Crude c11a1 SUH F-5161 PASSES 163.7 Bbl/day
Crude FC184 PASS 4 FLOW F-6101 61.8 Bbl/day
Crude FC1186 D6181 EXCESS BYPASSING E6121 88.1 Bbl/day
Crude FC187 PASS 7 FLOW F-é61641 841.8 Bbl/day
Crude FC1821 AUMCR TO C-6161 48.8 Bbl/day
Crude FC169 TOP REFLUX C-6181 31.3 Bbl/day
Crude FC128 BTHS REFLUYX C-6181 2.8 Bbl/day
Crude FI1833 HOT CRUDE RECYCLE FROH E5189 994.7 Bbl/day
Crude FC186 PASS 6 FLOW F-6181 28.6 Bbl/day
Crude FC182 PASS 2 FLOW F-6181 6.9 Bbl/day
Crude T18321 TOP REF TO STAB 146.3 DegF
Crude TI8059 3 SC FROH C-6187 637.1 DegF
Crude TI8482 E-6186A— TUBE IN 681.8 DegF
Crude TI8377 E-5171- TUBE 0UT 341.0 DegF
Crude TI8224 RAD 2 OUT F-6181 418.7 DegF
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8_Aspen Pracess Explorer - [[RUDEOVER e]
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= Telas Sindticas — Process Explorer / Graphics Editor
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B3 microsoft Excel - Compressao.xis
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= Gréficos de Tendéncia — Process Explorer

Aspen Process Explorer [_[O]
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Ed Microsoft Excel - Book1 M=l E3
=181x]

= : s o -

Inicio
24/01401 17:02

24/01/01 19:02

Y I
1 — ] ] ) — - -

9200-102-18-00 NTAN SEterean de Mrinmachks 2 Driwmachs 7

sexta-feira, 17 de dezembro de 2004

= Queries — SQL Plus

d—  SOLplus on LAPTOP_SERGIO - [Query2]
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* “WEB Publishing” versus “WEB Applications”:
v Grande diferencas !

v WEB Publishing = Disponibilizacdo de dados na
Internet/Intranet através da formatagao de dados
em linguagem HTML

v/ Além do recurso acima, os PIMS hoje estéo
incorporando recursos de “WEB Applications”

v WEB Applications:
< Interativas
<- Possibilidade de criar/manter componentes

< Seguranca de dados
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* Prové ferramentas para andlise e correlagdo estatistica
de variaveis, tais como cartas de controle e histogramas.

Cartas de
controle

Histogramas

9290-102-18-00
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& _Aspen Process Explorer - Demo - [compressao.atplot]
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Controle Estatistico de Processo (CEP) — Q
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Interface com banco de dados relacionais — Oracle, MS-SQL Server, DB2,...
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Alarmes, eventos e envio de e-mails
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X Microsoft Excel

Fie Edt View Insert Format Tools Data Window PI Help ‘
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1_lcuum, Main Frac and Prefrac Tower Mass Balance Tag Matrix

2
= Stream Class  Temp value Flow value APl Wat Base Base Corr. Corr. factor Corr. Mass  Corr.
[ 8| Tag Tag K |Sp.Grv FLGrv Sp.Gr FLGrv Vol.Flow Flow  Mass

Vacuum Tower

|4 |
| 6 |offgas ioffgas  TI552 Fis19 1240 1.0760 0.9977 0.9283 0.002
| 6 [LGOProduct  vtigo TI552 Fl520 11.62) 06408 0,822 0.8655 0.7325 0.9277 10.632
| 7 |veoProduct  wign Tia57 FICE1T, 11.92) 0.6408 0,817 0.8708 0.8476 0.9836 13.464
[ 8 [100vis Vi00vis | TI5E3 FIC523 12.17) 06718 0,841 0.8762 0.7266 0.9249 43403
[ 9 |midvis Vianovis | TIg62 FIC527, 1230, 0.6899 0.858 0.8927 0.6886 0.6930 23.108
[ 10 |Hvy visrstorage  vie0ovis | Tisa1 FIC526 1242 0.9053 0,868 0.3053 0.8344 0.9504. 31.034
[ 11 [Hwyvismidvis  vieoovis | Tisa1 FIC540) 1242 09053 0.8 0.8053 0.8344 1.0213 0000

| 12 |siape o visipoil | TI574) FIC525 1240, 0923 0.892 1.0760 1.0286 0.9211 0000
| 18 |pottoms Resid  wibtms | Tis44 Fi512 11.91) 0.9613 0,872 0.9854 0.7911 0.9292 35.169
| 14 |Tower Charge  mittms | TIC503 FYs01 12.00, 0.8905 0,657 0.9218 0.6509 0.9615 164.012
| 16 [Tower Chg (Meter) fics01 +ffic502. 130371 Vol. Feed
| 16 [Hvy is Total 2392.82 31.0340
7]
| 18 |Total Feed (Meter) 13037.1 164.012-
| 19 |Total Feed (from Output Flows) 12663.7 169.736
| 20 |Total Product 12663.7 156.814
| 21 |ealance (per meter) 97.14% Balance (per charge) 95.61%
22 |Balance (per flows) 100.00% Balance (per fiows 98.17¢
¥ MM ATGLBTST Ik ol

30| 2073248 2770414 19.32563  01-Mar08 04:1302 1749466 [
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. 1° Lote . 2° Lote ,
k 1t i
|
' 112 £o TEMPO
15/04/00 - 09:35 15/04/00 - 10:00
Eventos
11 [15/04/00 - 09:35 N°Batch &
F 1 ]15/04/00 - 10:00 985675
BD Temporal ~ BD Relacional 12 Inicio: 15/04100 - 09:35
F2 ~ niclo: oy
Fim: 15/04/00 - 10:00
+ Temp.Média 870°C
o Ind. Qual. Aprovado
Temp.Média 870°C |
Ind. Qual. Aprovado Produto AAbD-DAY.
Produto AAbb-DAY EETETE
N°Batch 985675
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SITUACAO ANORMAL TEMPO
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SITUAGAO NORMAL TEMPO
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58592005

09:00

=== Temperatura do Forno 3 (01/01/98)
= = Temperatura do Forno 3 (01/01/99)
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Alarme via Tela Grafica
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=
* O PIMS é dotado de uma vasta gama de recursos
para a analise e extracao de conhecimento:
v/ Capacidade de conectar gréaficos de tendéncia a
qgualquer visualizador
v Capacidade de ativar planilhas (p. ex. Excel) a
partir de dados “vivos”
v/ Capacidade de enviar o conteudo de um grafico
para uma planilha
v Possibilidade de disparar procedimentos
especiais com base em certos eventos
v Envio de e-mail para para as pessoas envolvidas
com uma dada situacao
v/ Capacidade de disparo de “agentes de andlise de
processo”

9290-102-18-00 ATAN Skiereac 32 Srinmack) & brimachs s
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» Recuperacdo rapida de dados de processo

* Fim das “ilhas de informacado” :automacéo, qualidade,
producéo, energia, custo

* Permite comparar comportamentos no tempo e
estabelecer correlacdes.

» Permite perpetuar “Best Practices”

* Fim do artesanato de dados

Conhecimento sobre o comportamento do processo: ganho
de qualidade e de eficiéncia.

9290-102-18-00 ATAN SEiereac 42 Srnmachs & Drkemacis g
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* A principal aplicacéo de um PIMS é a extracao de
conhecimento (knowledge) das informacdes de processo,
atraves da acumulacédo de dados e ferramentas de analise.

* O coracédo de um PIMS é um mecanismo Historiador
conjugado com uma Base de Dados temporal. A estes se
somam as interfaces com RDBs e as ferramentas de
andlise e visualizacao.

* O PIMS tem um papel “enterprise wide”, ao permitir a
acumulacao e confronto de dados de diferentes areas de
uma mesma planta, ou ainda diferentes plantas de uma
mesma empresa.

« As aplicacBes de PIMS sdo hoje uma tendéncia irreversivel

de mercado.
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Empresa Produto Endereco
Aspentech Infoplus.21 www.aspentech.com
OSI Software | Pl www.osisoft.com
ABB Enterprise Historian e www?2.abb.com

Knowledge Manager
Honeywell Uniformance/PHD— Process www. hispec.com
History Database
Yokogawa Exaquantum www.yokogawa-
marex.com/
FLS Plant Guide www.flsa.com
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Constantino Seixas Filho

seixas@atan.com.br
(031) 32618880
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