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= Primeiros PCs usavam sistema operacional CP/M
= Esta geracéo foi pouco usada em automagéo

= O IBM-PC oferecia um HW padréo e barato com sistema operacional MS-DOS
desenvolvido pela Microsoft.

= Comeca a dobradinha Wintel

Intel Multitarefas
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DOS - Windows 3.1

Microsofit 1978

Fila de tras: Steve Wood, Bob Wallace and Jim Lane;

Segunda fila Bob O'Rear, Bob Greenberg, March McDonald and Gordon Letwin;

Fila da frente: Bill Gates, Andrea Lewis, Marla Wood and Paul Allen




Primeiras Arguiteturas de microsie
Automacao

Espaco de endere¢camento inicial de 1M bytes com 640k bytes
dedicados para o usuario se mostra rapidamente insuficiente. Esta
limitacdo ira acompanhar o Windows 3.1 mesmo em arquiteturas
superiores (286/386).

DOS era monousuario e monotarefa.

QNX ja utiliza melhor os recursos do PC e das arquiteturas seguintes.
Era multiusario/multitarefas

640 k

1 Mbytes

Enderecamento em moedo real

Qual o tamanho ocupado pela memoadria de video ?

Acesso direto a memoria através do endere¢o formado por duas
partes: Segmento:Offset

Por exemplo: O endereco 0xB800:0000 correspondia ao endereco da
memoria de video alfanumérico (CGA). Existiam 25 * 80 caracteres
cada um ocupado um byte para o cddigo ASCII e um byte para cor do
caracter e cor de fundo

OxB800:0000 A
0ox41




‘Enderecamento emmodo real

" Problemas do enderecamento em modo real:

= Uma task/processo de um usuario podia escrever na area de cédigo
ou dados de um outro programa, inclusive em areas reservadas do
sistema operacional

= Um ponteiro desgovernado poderia causar danos muito grandes

= Estes programas eram dificeis de serem depurados exigindo em
geral a participacdo de mais de um programador em terminais
diferentes

= Bugs néo detectados iam despertar em horas inconvenientes
Vocé conhece as leis de Murphy ?

Transcricao de enderecos em modoe
protegido na arguitetura 286/386
* 16MB
[ seletor | offser ]
64k
24 bits [286]
Descritor
Endereco base
Tabela de descritores 0 T GDT/LDT
Memoéria Fisica RPL: Requestor Privilege Level
Seletor na arquitetura 286 Index: Offset para tabela (8k)
<« 16 bits >
d Tl RPL
Index Endereco:
15 3 2 10
Seletor:Deslocamento
8




Descritor de segmento da angquitettre

Reservado +6
Direitos de acesso Endereco Base (B16-23) +4
Endereco Base (B0-15) +2
Tamanho 0
15 o

Nivels de privilegios na arquitetire

Intel 80x86

C = Cddigo
Thread A C Thread B

D D = Dado

System
Nivel 0

Nivel 1

Nivel 2

10




Descritor de' segmento na
arguitetura 386

End Base(B24-31) G DB | O AVL Tamanho(B16-23) | +6
Direitos de acesso | Endereco Base (B16-23) 4
Endereco Base (B0-15) *2
Tamanho 0

15 0

11

Traducao de endereco com pagiie:

de memoria ne S0386

Endereco linear
. 12 bits
| Dir | Page | Offset Memoria Fisica
L 4Gb
Dir pagina Tab pégina
Pégina
4Kb
"| Tab pagina Pégina
CR3 0
Pégina virtual Deslocamento
Diretério Pagina Offset
31 | |zz 21 2| 0
12




Endereco segmentado Endereco linear Memodria Fisica

Seletor ""' Dir | Page | Offset IL 4GB
Tabela de descritores Dir pagina Tab pégina
) 4 —I
i C;?_> Pégina 4k
»| Descritor
—»| Tabpagina | Pagina R J
CR3 0
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Recurses de um Precesso

Processo
Tabela de objetos
Access token _W
Espago de Thread
Enderecamento
Virtual do > Arquivo
Processo

] Semaforo

Evento

] Timer

i1l

— Section
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- Protecao de ohjetos noe - \VWNE:
Access Token
Security ID
Group lds
e N Privileges
Access Token Default owner
Primary Group
Security ID: ~ SEIXAS Default ACL
Group lds: ATANDIR
ull Create token
» UEB Open token
Privileges: None Query token information
Default owner: SEIXAS Set token information
Primary Group: ATANDIR Adjust token privileges
Default ACL: ~ NULL Adjust token groups
ACE1 ACE2 ACE3
Objeto: Evento Veta UEI: Permite SEIXAS: Permite UlI:
Descritorde [~ « Sincronizar > « Sincronizar —» * Sincronizar
seguranca ¢ Mudar e Mudar
ACL = Lista de Controle de Acesso (Access Control List)
ACE = Entrada de Controle de Acesso (Access Control Entry)
15

Memoria virtual ne VWINH
Espaco de enderecamento virtual Meméria Fisica
( FFFFFFFFR Néo paginado ° Sistema
- B8 (ndo paginado)
Paginado 2 )
39 Livre
Mapeamento 2
Direto Si
Processo 1 < 80000000h istema
<5} z o
Usuério 1 S e il
20 [\ A —
(Paginado) % o .“ Usuario 1
\_ 00000000h \ el
r ‘\ i
FFFFFFFFh Sistema | Sistema
(2GB) \
Processo 2 J N Usurio 1
Usuério 2
00000000h (2GB) > Usuario 2
-
16




THREAD

Pilha da Thread Registradores

Fila de Mensagens? Prioridade

1 GUI thread: thread responsavel pela interface com o usuario

Working Threads ndo tém fila de mensagens

17

Programas, X Processos % hhreads
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-Estrategias de Escalenamento

Round Robin

Time slicing apenas

FIFO

Tarefas escalonadas pela ordem de
chegada. Sem preeempcgao

Preemptivo baseado em
prioridades estabelecidas
pelo programador

Thread de maior prioridade preempta as
demais

Menor tempo para
completar

Escalona tarefa que necessita de menos
tempo para completar sua execugao

Menor data limite

Escalona tarefa que apresenta menor
deadline

Menor Job primeiro

Escalonador escolhe a thread de menor
duracéo estimada

19

Prioridades; ne VWINi;

Prioridade base = Classe de prioridade + Nivel de prioridade

Classe

Prioridade

REALTIME_PRIORITY_CLASS

24

HIGH_PRIORITY_CLASS

13

NORMAL_PRIORITY_CLASS

70U9

IDLE_PRIORITY_CLASS

4

Classes de prioridade de um processo

Nivel de Prioridade Ajuste em relagédo a
prioridade do processo
THREAD_PRIORITY_HIGHEST +2
THREAD_PRIORITY_ABOVE_NORMAL +1
THREAD_PRIORITY_NORMAL 0
THREAD_PRIORITY_BELOW_NORMAL -1
THREAD_PRIORITY_LOWEST -2
THREAD_PRIORITY_IDLE Forga para 1
THREAD_PRIORITY_TIME_CRITICAL Forga para 15

Niveis de prioridade de uma thread

EANG

20
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Handles e compartilhamentor dere1yet
ENLrE PrOCESSOS

Progesso & Processa B
Controle de Scesso
Heranca
ff Thread BT
Handle 1 ® Handle ¥ — re
Handle Z ] Haadle 2
Handle 3 | i}
: — Event &
£ =&
= E 3
- E S
Tabela de ohistus Tabelz de objetas
dx Processo A o1 Processo B
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L Create Tread

HANDLE CreateThread (

DWORD dwsStackSize
LPTHREAD_START_ROUTINE
LPVOID IpParameter,

DWORD dwCreationFlags,
LPDWORD IpThreadld

k

Retorno da fungéo:

LPSECURITY_ATTRIBUTES IpThread Attributes, // Apontador para os atributos de seguranca

/I Tamanho inicial da pilha em bytes
IpStartAddress, /I Apontador para o ponto de entrada da thread

/I Argumento para a nova thread

/I Flags de criagdo

/I Retorna o ID da nova thread criada

Status Interpretacéo
Handle para a thread criada Sucesso
NULL Falha

23

Create Thread

Comentérios sobre os parametros:

IpThread Attributes

dwStackSize

IpStartAddress

IpParameter

dwCreationFlags

IpThreadld

Apontador para atributos de seguranca (estrutura SECURITY_ATTRIBUTES)
a serem aplicados & nova thread. NULL utiliza descritor default, mas handle
ndo sera herdavel. Win95/98 ignora este parametro.

Especifica o tamanho da pilha da nova thread em bytes.

Default: 0 — especifica tamanho dado pela opgdo /STACK do linker (1M
bytes).

Nome da fungdo que representa a thread

Deve ser declarada como:
DWORD ThreadFunc(LPVOID IpParameter)

Parametro de 32 bits passado a thread.
Pode ser um ponteiro ou um valor qualquer.

0: thread comeca imediatamente
CREATE_SUSPENDED: thread fica bloqueada até que ResumeThread() seja
chamada. SuspendThread() suspende uma thread a qualquer momento.

Apontador para variavel que receberd o 1d da thread.

24
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* DWORD GetCurrentThreadld(VOID);

* HANDLE GetCurrentThread(\VOID);

* BOOL CloseHandle ( /I Handle para objeto a ser desconectado
HANDLE hObject);

» VOID ExitThread( /I Cédigo de saida retornado pela thread
DWORD dwExitCode);

* BOOL TerminateThread( /I Handle para a thread a ser terminada
HANDLE hThread
DWORD dwEXxitCode); /I Codigo de saida retornado pela thread

25

@utras EUncoes

BOOL GetExitCodeThread ( /I Handle para a thread da qual se deseja saber o codigo de
HANDLE hThread saida
LPDWORD IpExitCode); /I Apontador para o cédigo a ser retornado

STILL_ACTIVE = thread ndo terminada

Retorno da funcéo:

Status Interpretacéo

TRUE Fungdo retornou com SUCESSO, mas pode estar em execucéo ainda.
FALSE houve algum ERRO

26




Uma thread termina quando um dos seguintes eventos ocorre:

= A funcdo da thread retorna

= A funcéo ExitThread() é chamada

= A funcdo TerminateThread() é chamada

= Alguma thread do processo chama a funcédo ExitProcess()

= Alguma thread do processo chama a funcdo TerminateProcess()

= Qual a diferenca entre ExitThread e TerminateThread ?

27

Criandoe Threads

#define W N32_LEAN_AND_MEAN
#i ncl ude <wi ndows. h>

#i ncl ude <stdio. h>

#include <stdlib. h>

#i ncl ude <conio. h> /1 _getch
DWORD W NAPI Test Func(LPVO D) ; /'l decl aracdo da funcgéao
int main()

{
HANDLE hThr eads[ 3] ;
DWORD dwThr eadl d;
DWORD dwExi t Code = 0;
BOOL bFlag[3] = {TRUE, TRUE, TRUE};
int i;

I/ Define o titulo da janela
Set Consol eTitl e("Programa 2.1 - Criando Threads");

for (i=0; i<3; ++i) { /1l cria 3 threads
hThreads[i] = CreateThread(NULL, 0, TestFunc, (LPVOD)i, 0, &dwThreadld);
if (hThreads[i]) printf("Thread %l criada com!ld= %x \n", i, dwrlhreadld);
}y /1 for

28
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i =0; // espera térmno das threads
while (bFlag[0] | bFlag[1] | bFlag[2]) {
if (bFlag[i]){
Get Exi t CodeThread(hThreads[i], &dwExit Code);
if (dwExitCode != STILL_ACTIVE) {
printf("thread % term nou com codigo de saida %\n", i, dwExitCode);
bFl ag[i] = FALSE;
O oseHandl e(hThreads[i]); // apaga ref. ao objeto
I8
I
=@ +1) %3;
} /1 while
printf("\nAcione uma tecla para termnar");
_getch(); // Espere aqui se nédo estiver no ambiente MS
return EX T_SUCCESS;
} // main

29

Criandoe Threads

DWORD W NAPI Test Func(LPVO D i ndex)
{ int i;

for(i=0; i<50; ++i) {
printf("% ", index);
/1 Sl eep(10); /1 delay de 10 ns
}

printf("\n");
Exi t Thread( ( DWORD) i ndex);
return(0);

} /1 TestFunc

30
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L Bibliotecas runtinie-de - VA/INH:

LIBC.LIB Biblioteca default do sistema. Versao de ligagéo estética para aplicacdes de thread Unica.

LIBCD.LIB Verséo de depuragéo da biblioteca anterior.

LIBCMT.LIB Verséo de ligacdo estatica para uso em aplicagdes multithreaded

#BCMTD.HB Verséo de ligacdo estatica de depuracéo para aplicagdes multithreaded.

MSVCRT.LIB Verséo de ligagdo dinamica da verséo definitiva da biblioteca MSVCRT.DLL. Suporta aplicagdes
de thread tnica e multithreaded.

MSVCRTD.LIB Versdo de ligagdo dindmica da versdo de depuracdo da biblioteca MSVCRT.DLL. Suporta
aplicacdes de thread Gnica e multithreaded.

Configuracgdo do Microsoft Visual C++:
1.
2.

Selecione o tab C/C++ e escolha a categoria Code Generation
Abra as opc¢des sob a legenda Use run-time library

Selecione a biblioteca a ser utilizada: Multithreaded ou Debug
Multithreaded

Valide com a tecla OK e esta pronto para compilar.

31

_beginthreadex

unsigned long _beginthreadex (

void *security, /I Apontador para os atributos de seguranga
unsigned stack_size, /I Tamanho inicial da pilha em bytes

unsigned (stdall *start_address)(void *), /I Apontador para o ponto de entrada da thread
void *arglist, /I Argumento para a nova thread

unsigned initflag, /I Flags de criagdo

unsigned *threaddr /I Retorna o 1D da nova thread criada

)3

void _endthreadex(
unsigned retval); /I Cédigo de saida retornado pela thread

32
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‘Usede begimthreade

typedef unsigned (WINAPI *CAST_FUNCTION)(LPVOID);
typedef unsigned *CAST_LPDWORD;

hThread = (HANDLE) _begi nt hr eadex(

NULL,

0,

( CAST_FUNCTI ON) Test Func,
(LPVO D)i,

0,

( CAST_LPDWORD) &wThr eadl! d) ;

33

Criacan de Processos

BOOL CreateProcess (

LPCTSTR IpApplicationName,
LPTSTR IpCommandLine,

LPSECURITY_ATTRI
LPSECURITY_ATTRI
BOOL blinheritHandles
DWORD dwCreationFl

BUTES IpProcess,
BUTES IpThread,

ags,

LPVOID IpEnvironment,

LPTSTR IpCurrentDirectory,

LPSTARUPINFO IpStartuplinfo,
LPPROCESS_INFORMATION IpProcessInformation

);

Retorno da fun¢éo:

Status Interpretacdo
TRUE Sucesso
FALSE Falha

34
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IpApplicationName

IpCommandLine

IpProcess

IpThread,
binheritHandles

dwCreationFlags

IpEnvironment

IpCurrentDirectory

IpStartuplInfo

IpProcessinformation

Nome do programa executavel. NULL se aplicagéo for 16 bits

Se IpApplicationName for NULL, especifica linha de comando da chamada da aplicacdo. Caso contrario, possui
lista de argumentos para novo processo no formato argv.

Apontador para descritor de seguranga para o handle do novo processo (contém a ACL do novo handle). Se for
NULL, a estrutura default serd utilizada e o handle para o processo sera herdavel

O mesmo do parametro anterior aplicado a thread.

Define se os handles de objetos criados por este processo, com atributo herdavel, serdo herdados pelo novo
processo. Valores: TRUE/FALSE.

Flags definindo status e classe de prioridade do processo criado. E uma combinagao de:
CREATE_SUSPENDED: thread priméria ficara bloqueada até que funcdo ResumeThread seja chamada.
CREATE_NEW_CONSOLE: novo processo criard uma nova console ou CREATE_DETACHED_PROCESS: o
novo processo ndo teré console (véalido para processos compilados para rodar em consoles).
CREATE_SEPARATE_WOW_VDM: processos de 16 bis serdo criados em méquinas virtuais distintas.

Default: NULL. O processo filho herda exatamente o mesmo ambiente do processo pai (recebe uma copia). Use
GetEnvironmentStrings() para obter um apontador para o bloco de pardmetros de ambiente e passe este apontador
como parametro. O efeito é 0 mesmo de se passar NULL.

NULL: diretério corrente do filho é o mesmo diretério do pai. Exemplo: "c:\Ufmg\\Automacao™

Apontador para a estrutura STARTUPINFO.

Apontador para estrutura_PROCESS_INFORMATION contendo info sobre novo processo e sua thread primaria.
typedef struct _PROCESS_INFORMATION {

HANDLE hProcess 1/ handle para o novo processo
HANDLE hThread /' handle para thread priméria
DWORD dwProcessld 1/ Identificagéo do processo

DWORD dwThreadld} // Identificacdo da thread
Os handles para o processo e para a thread deverdo ser fechados utilizando CloseHandle().

Estrutura SiITARTIURPINE®

typedef struct _STTARTUPINFO {

DWORD
LPTSTR
LPTSTR
LPTSTR
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
DWORD
WORD
WORD
LPBYTE
HANDLE
HANDLE
HANDLE

ch; /I Tamanho da estrutura em bytes

IpReserved; /I Sempre igual a NULL

IpDesktop; /I NULL para implementar heranca de desktop
IpTitle; // Titulo do novo console

dwX; /I Posicdo X da nova janela (console)

dwy; /I Posicéo Y da nova janela (console)
dwXSize; /I Largura do novo console

dwYSize; /I Altura do novo console

dwXCountChars; /I Tamanho do buffer em colunas
dwYCountChars; /I Tamanho do buffer em linhas
dwrFillAttribute; /I Cor de background

dwFlags; /I Especifica membros utilizados desta estrutura
wShowWindow; /I Utilizado em aplicacdes GUI

cbReserved2; /I Sempre igual a 0

IpReserved2; /I Sempre igual a NULL

hStdInput; /I Handle para standard input

hStdOutput; /I Handle para standard output

hStdError /I Handle para standard error

} STARTUPINFO, *LPSTARTUPINFO;

36
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Um processo termina quando um dos seguintes eventos ocorre:

» A thread primaria do processo retorna naturalmente (sem
evocar ExitThread() )

= A funcdo ExitProcess() € chamada por qualquer thread do
processo

= A Ultima thread do processo termina
= A funcdo TerminateProcess() é chamada

VOID ExitProcess ( /I Cédigo de saida retornado pelo processo
UINT uExitCode);

BOOL TerminateProcess ( /I Handle para o processo a ser terminado
HANDLE hProcess
UINT uExitCode); /I Codigo de saida retornado pelo processo e todas suas threads

37

llerminacao de Processos

BOOL GetExitCodeProcess

LSNPS e /I Handle para o processo do qual se deseja saber o c6digo de saida

LPDWORD IpExitCode /I Apontador para o cddigo a ser retornado
STILL_ACTIVE = processo ndo terminado

)i

* DWORD GetCurrentProcessld(VOID);

* HANDLE GetCurrentProcess(VOID);

38
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HANDLE OpenProcess
DWORD dwDesiredAccess

BOOL blnhritHandle,
DWORD dwProcessld,

)i

/I Tipo de acesso
/I TRUE: o handle sera herdavel
/1 1d do processo alvo

Tipo de Acesso

Significado

PROCESS_ALL_ACCESS

especifica todos flags descritos a seguir

PROCESS_CREATE_THREAD

permite utilizar o handle para criar uma thread no processo representado por ele,
através da funcdo CreateRemoteThread()

PROCESS_DUP_HANDLE

o handle pode ser utilizado na funcdo DuplicateHandle()

PROCESS_QUERY_INFORMATION

o handle podera ser utilizado para obter a prioridade e codigo de saida do processo

PROCESS_SET_INFORMATION

o handle podera ser utilizado para ajustar a classe de prioridade do processo

PROCESS_TERMINATE

o handle podera ser utilizado na funcéo TerminateProcess()

SYNCHRONIZE

permite a utilizagdo do handle em qualquer fun¢do Wait

39

Alterandos a prieridade

DWORD GetPriorityClass (
HANDLE hProcess);

BOOL SetPriority Class (
HANDLE hProcess,

/I Handle para o processo alvo

/I Handle para o processo alvo

DWORD dwPriorityClass); /I Nova classe desejada

int GetThreadPriority
HANDLE hThread);

BOOL SetThreadPriority
HANDLE hThread,
int nPriority);

/I Handle para a thread alvo

/I Handle para a thread alvo
/I Nivel de prioridade desejado

40
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cHe never: sleeps, he never: slumbers

void WINAPI Sleep(

DWORD dwMilliseconds);  // Atraso em milisegundos
0: thread ira abandonar o seu time slice em favor de outra thread

41

Desabilitandora promoecan de priordaEes

BOOL SetProcessPriorityBoost(

HANDLE hProcess, /I Handle para o processo alvo
BOOL fDisableBoost); /I TRUE: desabilita promocéo de prioridades

BOOL SetThreadPriorityBoost(

HANDLE hThread, /I Handle para a thread alvo
BOOL fDisableBoost); /I TRUE: desabilita promogé&o de prioridades

42
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SuspendendoererAcordandoe uma fHiread

BOOL SuspendThread(
HANDLE hThread);

/I Handle para a thread alvo

BOOL ResumeThread(

NS ) /I Handle para a thread alvo

43

Programando) com Seguranca

DWORD WINAPI GetLastError (VOID);

#define MY_ERROR 0x20000000
DWORD WINAPI SetLastError (
DWORD dwErrorCode); /I Cédigo de Erro a ser retornado para a aplicagéo

44
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Confernndoe; 6/ ieteiine das ftuinCeeS

#define W N32_LEAN_AND_NMEAN
#i ncl ude <wi ndows. h>

#incl ude <stdio. h>

#include <stdlib.h>

#i ncl ude <process. h> /'l _beginthreadex() e _endthreadex()
#i ncl ude <coni o. h> /Il _getch
#define _CHECKERROR 1 /'l Ativa funcdo CheckForError

#i ncl ude " CheckForError. h"

/] Casting para terceiro e sexto paranetros da fun¢cdo _begi nthreadex
typedef unsigned (W NAPI *CAST_FUNCTI ON) (LPVA D) ;

typedef unsigned *CAST_LPDWORD;

DWORD W NAPI Test Func(LPVOI D) ; I/ decl aragdo da funcédo
int main()
{

HANDLE hThr eads|[ 3] ;

DWORD dwThr eadl d;

DWORD dwExi t Code = 0;

BOOL bFlag[3] = {TRUE, TRUE, TRUE};

int i;

/1l Define o titulo da janela
Set Consol eTitle("Programa 2.3 - GetlastError...");

45

Conferindo o) retorno das fUNGCoes

for (i=0; i<3; ++i) { Il cria 3 threads
hThreads[i] = (HANDLE) _begi nthreadex(
NULL, O,

( CAST_FUNCTI ON) Test Func,
(LPVO D)i, 0, (CAST_LPDWORD)&dwThr eadl d
)
CheckFor Error (hThreads[i]);
printf("\nThread %l criada com Id= %Ox\n",i, dwThr eadl d);
} Il for
/'l Apaga Referéncia ao objeto (Handles) para for¢ar ERRO da funcdo Get Exit Code
for (i=0; i<3; ++i) C oseHandl e(hThreads[i]); // Apaga referéncia ao objeto

i =0; /'l espera término das threads
while (bFlag[0] + bFlag[1] + bFlag[2] >0) {
BOOL bRet;

if (bFlag[i]) {
bRet = Get Exit CodeThread(hThreads[i], &dJwExitCode);
CheckFor Error (bRet);
if (bRet == FALSE) bFlag[i]= FALSE;
if (bRet == TRUE && dwkxitCode != STILL_ACTI VE){
printf("thread % ternminou comcodigo de saida %\n", i, dwExitCode);
bFlag[i] = FALSE;
Yool it
Yo o1 if
i=(i +1) %3;
} /1 while

23



Confernndoe; 6/ ieteiine das ftuinCeeS

printf("\nAcione uma tecla para terminar\n");
_getch(); // Espere aqui, caso ndo esteja no ambiente MDS
return EXI T_SUCCESS;

} /1 main

DWORD W NAPI  Test Func(LPVOI D i ndex)

{
11 Sl eep(50); // Da umtenpo ...
printf("Thread % em operacao\n", index);

_endt hr eadex( ( DWORD) i ndex);

return(0);
} /1 TestFunc

47

Visualizandoe) Precesses; e lihreads

(95/98)

-+ Process Viewer M =]E3 6

File “iew Process Help

B E EEE KA e g

Process | FID | Baze Priority | Threads | Type | Full Path |
DDHELP.EXE 4293951613 24 [Real T.. 32Bit CNWINDOWSASYSTEMADDHELP.EXE
DMHKEY.EXE 4293380113 8 (Momal) 32-Bit  C:NPROGRAM FILESADIAMONDMNCONTROL ...
EXFLORER.EXE 42933412658 8 [Momal) 32-Bit  CAWINDOWSAEXPLORER.EXE

FINDFAST.EXE 4293968929 8 (Momal) 32-Bit  CNPROGRAM FILESS\MICROSOFT OFFICENDF...
Jaiw ExE 4294006605 8 (Momal) 32-Bit  CNPROGRAM FILESADIGITALMALTAVISTA SE...
KERMEL32.DLL 4291814083 13 [High) 32-Bit  CNWINDOWSASYSTEMAKERMNEL3Z.DLL
LOADWC.EXE 4293358643 8 (Momal) 32Bit CANWINDOWSEASYSTEMALOADWE EXE

MMTASE 4233318343 8 [Momal) 16-Bit  CNWINDDWSASYSTEMmmtask. tsk
MPREXE.EXE 4234358761 8 (Momal) 3Bt CNWINDOWSASYSTEMAMPREXE EXE
MSGSRYE2 4234354813 8 [Momal) 16-Bit  CNWINDDWSASYSTEMAMSGSRYIZEXE

MEWHEEL EXE 4293378303 8 (Momal)
PaY_PANCHOE.. 4234030677 8 [Momal]
POINT32EXE 4293375185 8 (Momal)
PRCVIEW EXE 4234114843 8 [Momal)
RNAAPP EXE 4294129637 8 [Momal)
RUNDLL 4233384300 8 [Momal)
SHAGITIZEXE 4293387617 8 [Momal)
SPOOL32EXE 4234148423 8 [Momal)
SYSTRAY.EXE 4293354061 8 [Momal)
TAFIEXE 4294120565 8 [Momal)
YIHWINIZEXE 4293923285 8 (Momal)

32-Bit CNWINDOWSASYSTEMAMSWHEEL EXE

32-Bit  CNPROGRAM FILESADIGITALMALTAVISTA SE...
32-Bit  CNPROGRAM FILESSMICROSOFT HARDWA. ..
32-Bit  CALWRONUTILITARIOSWPRCVITO2\PRCVIE. .
32-Bit CNWINDOWSASYSTEMARNAAPP.EXE

16-Bit  CNwWINDOWSARunDLLEXE

32-Bit  CHNPROGRAM FILESATECHSMITHWSMAGITIZ..
32-Bit CNWINDOWSASYSTEMASPOOLIZ EXE

32-Bit CNWINDOWSASYSTEMASYSTRAY.EXE

16-Bit CAwINDOWSASYSTEM \tapiexe. exe

32-Bit  CNPROGRAM FILES\MCAFEENWIRUSSCANSY. .

P A NS Y ST AT SIS
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Vistalizandoe Precessos e Iiireads (5542)
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Exemplo 1:
CriaProcesso.exe: Criando) PreCESSOS

#- CriaProcesso &S

Frocesso: |Nutepad

LCria Proceszso Termina Processo|  Espera Froceszso Terminar

50
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CraPrecesso:exe: Ciiando pProcesses

voi d CCri aProcessoD g: : OnCri aProcesso()
{
CEdit * edNonmeProcesso;
char szProcesso[ 200], szMsgErro[ 100];
STARTUPI NFO si Startinfo;
/1 obtém o nome do processo a ser criado e o coloca na variavel szProcesso
edNomeProcesso = (CEdit *) GetD gltem (1 DC_NOVE_PROCESSO) ;
edNonmePr ocesso- >Get W ndowText (szProcesso, 200);
/'l preencher estrutura de incializacdo do processo filho
(STARTUPI NFO) si Startinfo.cbh = sizeof (STARTUPI NFO) ;
si Startinfo.l pReserved = NULL;
si Startinfo.| pDesktop = NULL;
si Startinfo.dwl ags = 0;
si Startinfo.cbReserved2 = 0;
si Startinfo.l pReserved2 = NULL;
if (!CreateProcess (NULL, szProcesso, NULL, NULL, FALSE, O, NULL, NULL,
&si Startinfo, &piFilho))
MensagenErro ("Erro ao criar processo");
}

51

CriaProcesso.exe: Criando processos

voi d CCri aProcessoDl g: : OnEsper aProcessoTer m nar ()
{
DWORD dwExi t Code;
char szMsgErro[ 200] ;
/* Realizar uma espera ocupada até que 0 processo termne.
Quando isto ocorrer, exibir uma nmensagem */
whi | e ( TRUE)
{
if (!GetExitCodeProcess (piFilho.hProcess, &JwExitCode)) {
MensagenErro ("Erro ao tentar esperar pelo térmno do processo");
br eak;
}
el se
{ if (dwExitCode != STILL_ACTI VE)
{ Af xMessageBox (" Processo term nado!");
break;

} I/ while

52
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CraPrecesso:exe: Ciiando pProcesses

void CCriaProcessoDl g: : OnTer mi naProcesso()

{
/* term nar o processo */
if (! Term nateProcess (piFilho.hProcess, 0))
MensagenErro ("Erro ao tentar term nar processo");
}

53

Exemplo 2:

Criailihreads.exe: Criandoe threads

£ CriaT hreads E

 Thiead1

} 0 2 \Eifi=if

1

} % Suspender

2

3 Aukivear

1

5 .

3 Terminar
— Thiead2

Lriar

Suspender

Labiirar,

Lk REL

TEmmitar
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iCrialhreads.exe: Criando thireads

voi d CCriaThreadsDl g:: OnCri ar Threadl()
{

CLi stBox * Lista;
Lista = (CListBox *) GetDigltem (IDC_LIST1);
Li st a- >Reset Content ();
/*
Criar a threadl, passando conp paranetro para ela o list box no qual devera escrever
(variavel Lista). Se ndo conseguir criar, exibir uma nensagem de erro. Quardar o apontador
para o objeto na variavel global pThread. A thread devera ser criada suspensa.
*/
pThreads[ 0] = Af xBegi nThr ead(
Thr ead,
(LPVO D) Lista,
THREAD_PRI ORI TY_NORMAL,
0,
CREATE_SUSPENDED) ;
if (pThreads[0] == NULL)
MensagenErro ("Ndo foi possivel criar a threadl");
el se{
pThreads[ 0] - >m bAut oDel ete = FALSE;
hThreads[ 0] = pThreads[0]->m hThread;
pThreads[ 0] - >ResuneThr ead() ;
/* habilita os botdes */
bt Cri ar Thr ead1- >Enabl eW ndow ( FALSE) ;
bt Suspender Thr ead1- >Enabl eW ndow ( TRUE) ;
bt Ati var Thr ead1- >Enabl eW ndow ( TRUE) ;
bt Ter m nar Thr ead1- >Enabl eW ndow ( TRUE) ;
}

55

Criailihreads.exe: Criando threads

/* Thread que seré executada. Recebe conp paranetro apontador para list box no
qual deveré& escrever.

*
/
U NT Thread (LPVO D Param
{
CLi st Box * Lista;
int i;
char szAux[5];
Lista = (CListBox *) Param
i =0;
whi | e (TRUE)
{
Sl eep (1000);
i+
Li sta->AddString (itoa (i, szAux, 10));
}
return O;
}
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iCrialhreads.exe: Criando thireads

void CCriaThreadsD g:: OnSuspender Thread1() {
if (pThreads[O0]->SuspendThread() == OxFFFFFFFF)
MensagenErro ("Erro ao tentar suspender threadl");

}

void CCriaThreadsD g:: OnAtivar Threadl() {
if (pThreads[ 0] ->ResuneThread() == OxFFFFFFFF)
MensagenErro ("Erro ao tentar ativar threadl");

}

void CCriaThreadsD g:: OnTer m nar Threadl() {
if (!Term nateThread(hThreads[0], 0))
MensagenErro ("Erro ao tentar term nar threadl");

el se
{ del ete pThreads[0];
bt Cri ar Thr ead1- >Enabl eW ndow ( TRUE) ; /* Habilita os botoées */
bt Suspender Thr ead1- >Enabl eW ndow ( FALSE) ;
bt Ati var Thr ead1- >Enabl eW ndow ( FALSE) ;
bt Ter m nar Thr ead1- >Enabl eW ndow ( FALSE);
}

57

Exemplo 8t Prioridades.exe
Alterando) as prierdades de threads

& Prioridades
Clazse de Prioridade; INDHMAL_F'HIDFHTY j
Threadl
(1] {]]]
Prioridade |NORMAL =]
Thread]
(1]
Frioridade INDHMAL j
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Alterandoe: aspricridades de threads

Teste:
Processo 1 Processo 2
Classe de prioridades NORMAL_PRIORITY NORMAL_PRIORITY
Nivel de prioridades | Theadl ABOVE_NORMAL HIGHEST
Thread2 BELOW_NORMAL IDLE

59

Alterando as prioridades de: threads

voi d CPrioridadesDl g: : OnSel changeCd assePri ori dade()
{

DWORD dwPri ori dade;

switch ( cbC assePriori dade->Get CurSel () )

{ case O: dwPriori dade = REALTI ME_PRI ORI TY_CLASS;
break;

case 1: dwPriori dade = H GH_PRI ORI TY_CLASS;
break;

case 2: dwPri ori dade = NORMAL_PRI ORI TY_CLASS;
break;

case 3: dwPriori dade = | DLE_PRI ORI TY_CLASS;
br eak;

}

/1 nodificar a classe de prioridade
/'l (a prioridade esta na variavel dwPrioridade)
SetPriorityC ass (GetCurrentProcess(), dwPrioridade);}
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Alterandoe: aspricridades de threads

voi d CPrioridadesDl g: : OnSel changePri ori dadel()

{
DWORD dwPri ori dade;
switch (cbPrioridadel->Get CurSel ())
{ case 0: dwPrioridade = THREAD PRI ORI TY_TI ME_CRI Tl CAL;
reak;
case 1:dwPrioridade = THREAD PRI ORI TY_HI GHEST;
break;
case 2:dwPriori dade = THREAD PRI ORI TY_ABOVE_NORMAL;
break;
case 3: dwPrioridade = THREAD PRI ORI TY_NORNAL;
br eak;
case 4: dwPrioridade = THREAD PRI ORI TY_BELOW NORVAL;
br eak;
case 5: dwPrioridade = THREAD PRI ORI TY_LOWEST;
br eak;
case 6: dwPrioridade = THREAD PRI ORI TY_I DLE;
break;
}
/* nudar a prioridade da thread (esta em dwPrioridade) */
Set ThreadPriority (hThreadl, dwPrioridade);
}
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Muite Obrigade

Constantino Seixas Filho
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