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DUKE USINA ALTO ALEGRE DETEN /1 CENPES
Chalote/Carolina do Sul Presidente Prudente/SP Camagcari/BA Rio de Janeiro/RJ
USA Brasil Brasil Brasil
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System302. Um conjunto de solugbes para sua empresa:
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TECNOLOGIA ABERTA
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O SYSTEM302° possui tecnologia aberta porque...

v’ é integrado a outras tecnologias de rede abertas:

» HSE Gateway para PROFIBUS DP/PA,;

uem

» HSE Gateway para DeviceNet;

» HSE Gateway para AS-i.

&
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Bl = Estacao Estacéao

Estagdo Manutencgéo Engenharia Engenharia

' OPC Gateway

www.smar.com.br

Estacdo Operacao Estacao Operacgao
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O SYSTEM302° possui tecnologia aberta porque...

v’ é integrado a outras tecnologias de comunicacao abertas:

» OPC — OLE for Process Control:

L 00 4
FOUNDATION

> Modbus: Modbus-I1DA

» HART — Highway Addressable Remote Transducer;

— HART 1T

» FTD/DTM.

12
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ProcessWiow

Ge

Estacao Operacao Estacao Operacao

HI302 g

H1

Servidor

= | AssetView
Wmob i

Estacao Manutencéo
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SYSTEM302"
ARQUITETURA

Servidor l& SerV|dor

™ Estacao Estacao
| Engenharia Engenharia
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SYSTEM302"
TECNOLOGIA ABERTA

A filosofia do System302® é de multiplos controladores porgue...

v Adota a verdadeira arquitetura distribuida fisicamente na planta:

Dl

il
b

=

» Cada um dos Controller, Linking Device ou Gateway

HSE tém capacidade para processar uma estratégia de
controle individualmente utilizando também os Blocos

Funcionais disponiveis em sua memaoria como tambem

T pode publicar e consumir dados entre si atraves da rede

14
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O System302° é o pioneiro em
Sistema de Controle
Distribuido Integravel.

sysiem

008

Eﬂlﬁfﬂﬂ&' e automation
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SYSTEM302
HSE - HIGH SPEED ETHERNET

O SYSTEM302® é integravel porque...

www.smar.com.br

v Adotando a rede HSE Foundation® Fieldbus como backbone do
sistema é possivel integrar qualquer outra tecnologia aberta.

Outros

User
Application

I/O

Modelo OSI
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v E o protocolo de rede nivel H2 Foundation® Fieldbus :
» Media Ethernet IP e TCP/UDP (100 Mbits/s);
» Desenvolvido para funcdes de controle e de supervisao;
»Prové comunicacéo horizontal Integrando em seus nos:
% Linking Device, Gateway, Controiler e Device;

s Estacoes de Supervisao, Engenharia e Manutencao;

s Servidores.

17
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HSE (ANEL/RED) - SUPERV. (ESTRELA / RED)

Bmak i
Estacao Operacao Estacao Operacao Estacao Manutencéo

OPC Gateway OpPC Gateway
FOUNDATION™ E = ,?.,:‘.’ A i ' ' ,‘.?., P

High Speed Ethernet

ProcessWicw
@ Serwdorb"; AssstView Servidor IﬁSerwdor

Estacao Estacao
Engenharla Engenharia il
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HSE E SUPERV. (ANEL/RED)

—  Servidor g, - | AssetView  Servidor
@ . b‘  EmaviE ﬁ
- ) Servidor

Estacao Operacao Estacao Operacao Estacao Manutencéo
Estagcéo Estagcéo i

n@) n® é n Engenharia Engenharia
OPC Gateway ' ' OPC Gateway
3“0!" E v

www.smar.com.br

ProcessWicw
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SYSTEM302"
DFI302°

O SYSTEM302° utiliza a a tecnologia de processadores DFI302°
para desempenhar as fungoes de HSE Linking Device (Bridge),
HSE Gateway e HSE Controller.

www.smar.com.br

v Fonte de Alimentacédo
v Mddulos Eletronicos (exceto E/S)
v Médulos de E/S

v MTTR

v" Disponibilidade > 99%.

20
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Familia DFI302° de processsadores HSE:

HSE Linking Device HSE Linking Device
DF62 DF63
Foundation® Fieldbus Foundation® Fieldbus

21
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HSE GATEWAY
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HSE Gateway HSE Gateway HSE Gateway
DF73 DF79 DF81
PROFIBUS DP/PA DeviceNet AS-i

22
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Familia DFI302° de processsadores HSE:

HSE Controller
DF75
E/S Convencionais

23
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DFI302°
HSE LINKING DEVICE DF62 / DF63
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O DF63 é um HSE Linking Device da familia DFI302° que permite
integrar devices Foundation® Fieldbus H1:

v’ 2 portas (1 porta DF62) Ethernet 10/100MB (FF HSE / Modbus TCP);
v 1 porta RS232 (Modbus RTU / Diagndstico Local);
v' 4 portas Foundation Fieldbus H1 (até 64 devices);
v 1 porta de sincronismo da redundancia;

v/ Barramento para acesso aos modulos E/S;
v’ Capacidade para até 15 racks (4 slots);
v Capacidade de E/S: 256 pontos;

v' Redundancia de E/S e/ou rede H1: DF78/DF82;
v’ Barreira Seguranca intriseca H1: DF47;

24
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HSE LINKING DEVICE DF62 / DF63

www.smar.com.br

v LAS - Linking Active Schedule por rede H1;

v Modbus Mestre/Escravo configuravel;

v Gateway para Modbus (RTU / TCP);

v Capacidade de até 100 blocos Funcionais; (na CPU);

v Web Server incorporado para informacéao e parametrizacao.

=2HSE &

High Speed Ethernet FOUNDATION

Modbus-IDA

il afsEErEure foF rhrned

25
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HSE LINKING DEVICE DF62 / DF63
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2 x DF50 2 x (DF62) DF63

27
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~ Principal Redundante
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Redundancia de Rede Hle E/S:
» Cabo de sincronismo DF82;
» Rack DF78.
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Redundancia de Rede H1:
» Cabo de sincronismo DF82.
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DFI302°
HSE GATEWAY DF73
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O DF73 é um HSE Gateway da familia DFI302° que permite
integrar devices e dispositivos PROFIBUS® DP e PA:

v’ 2 portas Ethernet 10/100MB (FF HSE / Modbus TCP);
v 1 porta RS232 (Modbus RTU / Diagndstico Local);
v' 1 PROFIBUS DP Mestre (até 125 Devices);
v 1 porta de sincronismo da redundancia;

v/ Barramento para acesso aos modulos E/S;
v’ Capacidade para até 15 racks (4 slots);
v Capacidade de E/S: 256 pontos;

v" Redundancia de E/S;
v’ Barreira Seguranca intriseca PA: DF47;

30
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DFI302°
HSE GATEWAY DF73
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v Modbus Mestre/Escravo configuravel;

v Gateway para Modbus (RTU / TCP);

v Capacidade de até 250 blocos Funcionais; (na CPU);

v Web Server incorporado para informacéao e parametrizacao.

B
FounpaTION™ .‘EEEEH
— HSE L e T Te Ll
—

d  ror FacTory AuTomarion  E

BHPROFIBUS PA

Modbus-IDA

31
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DFI302
/97 — Controladores Profibus DP/PA

www.smar.com.br

Ethernet 1

DF95/97 Remote I/O Remote /O

PLC + Mestre Classe 1 +

Mestre Classe 2 m m

Profibus DP
Drivers Drivers
Profibus PA Profibus PA
I = 1 L e Solucao que elimina necessidade
] el | @ | @ rﬁ_ . do coupler ou gateway DP/PA.
= THNE NF -

Transmissores Profibus PA 33
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/97 — Controladores Profibus DP/PA

e 2 portas ETH

» 1 porta serial

» 2 portas Profibus PA
» 1 porta Profibus DP

'j' % @'E até 32 devices @-t"

@12 @11 até 32 devices @‘u}r

#IEIES S EEEE

Barramerto
Profibus DP
12Mbps

34
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DEF1o0U4
/97 — Controladores Profibus DP/PA
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e 2 portas ETH

* 1 porta serial

» 4 portas Profibus PA
» 1 porta Profibus DP

v'DF97

35
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DF95/97

IMB 1/O

Prnofibus DP

B
Remote 1/0 - W
I H|||| ‘_ﬁ« &

R

Drivers
-E.-f—-”_l W
- rﬁ‘%

Profibus E=w ]
DP/DP < 5 £
Coupler 1& ]|||i = =

Profibus PA x 4 ou PA x 2

ofibus n‘*‘}

smar

DFI302
’f” “"” DE9S/97 - Controladores Profibus DP/PA
HSE -Eth1l

HSE-Eth2

e e

Arquitetura Recomendada para
guando a quantidade de
equipamentos Profibus nao

||Ifrnpnccn P qlmpfldnda rln

124 por CPU.

36
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M. O “ L
__

IMB 1/O IMB 1/0

Prnofibus DP

Remote I/O

Lt

Drivers

e

‘“F_
I

T ) =
wy e

Profibus
DP/DP < =
Coupler 1; J|“i f":
ofibus n‘*ja Profibus PA x 4 ou PA x 2

smar

DEREIR02
A A AN &d

DE D7 — Controladores Profibus DP/PA

HSE -Eth1

HSE-Eth2

e e

Arquitetura Recomendada para
guando ha grande quantidade
de equipamentos PA e DP em

rlafarmm::rl:: Araa

TTHIITI ITAUGA AT UV

Usado em conjunto com o
DF73 (Motores).

37
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38
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e Limites: Elemento Limites
« 2 portas Profibus PA de até Numero Maximo de 124 - MaxPA
32 equipamentos por canal equipamentos Profibus DP
Numero de blocos funcionais 250

« MaxPA = 64 equipamentos

Numero de pontos de 10 no

« 1 Porta Profibus DP barramento IMB 1024
NuUmero de pontos virtuais 4096
* 4 portas Profibus PA de até _
32 equipamentos por canal NUmero de pontos discretos 2048
Profibus
« MaxPA = 124 equipamentos | Numero de pontos analogicos £10
Profibus

* 1 Porta Profibus DP

Capacidade de ladder (KB) 120

39
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v'Cenarios de uso de DF73, DF95 e DF97

 CCM Inteligente

e Destilaria

e Fabrica de Acucar

e ETA

40
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7 — Controladores Profibus

smar

\NJ

DFI302
DP/PA

e 84 equipamentos
‘ . e 70 Acionamentos de motores
% ;% '% 4% -"%- % * 13 Motores com Velocidade

SEE
TIEMEE
FIATE

SREE| (Eme

UEE
FlupE  DUpER
L5
AT
IEE

Controlada
* 1 Multimedidor

THEE
I e
g

)
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e
Liis -3

)
4

TR
e

L
HEE

PE
E

'F,

L

T
EE

THIEE "lmE R TPEE
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REE| ClmE| PR

SiEE
HEE

)
#

e Fonte: CPU-1001 — Difusor —
Usina Tropical.

PEE hmm pes PEE BEm

TEE CPmEm
et v'5 -3

.
‘PR

B
S

£ 4
OB UmE i
RELETE

R i vigE| PEE PrE
BR iEE| PoE PEE) EEE

3i!ilﬂ
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=
b1
#

Perfil para uso do DF73

[
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.
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Exemplo CPU com uso de muitos Transmissores (somente Profibus PA)

e 84 transmissores

*Fonte: CPU-8001 — Destilaria
— Usina Tropical.

Perfil para uso do DF97

Com DF97 o gateway P+F
Nao0 seria mais necessario.

42
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* 76 equipamentos
MMMMQHMHM e 43 transmissores
11118
g;_;gggg.uﬂugul Fonte: CPU-6001 — Fabrica —
T A Usina Tropical.
FB “IEELEE i
EEASERARRAAEAASAAR «Perfil para uso do DE97
in-
S S L Com DF97 o gateway P+F
! g , NAao seria mais necessario.
EEEEEEEE
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Exemplo Maior Ganho com DF95 (Profibus DP + Pouco Profibus PA)

e 82 Equipamentos
e 11 Transmissores

*Fonte: CPU-9001 — ETA — Usina
Tropical.

*Uso do coupler para
comunicar com 11
transmissores (12% do total
de eqguipamentos)

TTFTTT «Com DF95 o gateway P+F
NAa0 seria mais necessario.

44
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O DF81 é um HSE Gateway da familia DFI302° que permite
integrar dispositivos AS-i®:

v’ 2 portas Ethernet 10/100MB (FF HSE / Modbus TCP);
v 1 porta RS232 (Modbus RTU / Diagnéstico Local);
v' 1 AS-i Mestre (até 62 Dispositivos);

v 1 porta de sincronismo da redundancia;

v/ Barramento para acesso aos modulos E/S;
v’ Capacidade para até 15 racks (4 slots);
v Capacidade de E/S: 256 pontos;

v Redundéancia de E/S;

45
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v Modbus Mestre/Escravo configuravel;

v Gateway para Modbus (RTU / TCP);

v Capacidade de até 250 blocos Funcionais; (na CPU);

v Web Server incorporado para informacéao e parametrizacao.

FOUMDATION™
e r.v
—y 0 =
I

Migh Speed Ethernet

Modbus-IDA

46
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X .
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2 x DF81

48
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~ Principal Redundante
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Redundancia de E/S:
» Cabo de sincronismo DF82;
» Rack DF78.

49
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CARACTERISTICAS

WWwWWw.smar.com. hr

Projetado para sinais binarios;

Até 62 dispositivos escravos;

248 entradas e 186 saidas;

156 Kbit/s;

Tempo Max Ciclo: 5ms;

Cabos e conectores especiais;

100m cabos (500m com repetidores);
Topologias multiplas; N
Comunicacao mestre/escravo. -

LN N N X X X X

50
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AS-i
Fonte de
alimentacao

simar

AS-]1
REDE TiPICA

! Modulos 1/0
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HSE GATEWAY DF79

O DF79 é um HSE Linking Device da familia DFI302° que permite
integrar dispositivos DeviceNet®:

www.smar.com.br

v’ 2 portas Ethernet 10/100MB (FF HSE / Modbus TCP);
v 1 porta RS232 (Modbus RTU / Diagndstico Local);

v 1 porta DeviceNet Mestre (até 640 pontos de E/S);

v 1 porta de sincronismo da redundancia;

v/ Barramento para acesso aos modulos E/S;
v Capacidade para até 15 racks (4 slots);
v Capacidade de E/S: 256 pontos;

v Redundéancia de E/S e/ou rede DeviceNet; DF78/DF82;

52
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v Modbus Mestre/Escravo configuravel;

v Gateway para Modbus (RTU / TCP);

v Capacidade de até 250 blocos Funcionais; (na CPU);

v Web Server incorporado para infromacéo e parametrizacao.

FOUMDATION™

— HSE -

High Speed Ethemet Devicem;p

Modbus-I1DA

gLl e (1 B i ¥ T P
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DF79
ARQUITETURA REDUNDANTE

www.smar.com.br

2 x DF79
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ARQUITETURA REDUNDANTE

~ Principal Redundante

www.smar.com.br

Mndbuﬂ = | L___,I A _%“no"_ E

High Speed Ethernet

Redundancia de E/S e rede DeviceNet:
» Cabo de sincronismo DF82;
» Rack DF78.

ﬂem
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Principal Redundante
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Mndbuﬂ = | L___,I A _%“no"_ E

High Speed Ethernet

"' = B
309
FOUNDATION

Redundancia de Rede DeviceNet:
prrg  »Cabo de sincronismo DF82.

1

uem
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CARACTERISTICAS
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Desenvolvido para sinais nao-complexos;
Suporta até 63 dispositivos;

Suporta até 640 sinais;

Barramento: Par trancado ou fibra otica;
Distancia maxima de barramento: 500 metros;

Topologia de Barramento com derivacao;
B s,
DeviceNet-

Cabos e conectores dedicados.
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59



sysitem .. smar
008 g :
DFI302

HSE CONTROLLER DF75

O DF75 é um HSE Controller da familia DFI302° que permite
Integrar E/S Convencionais:

www.smar.com.br

v’ 2 portas Ethernet 10/100MB (FF HSE / Modbus TCP);
v' 1 porta RS232 (Modbus RTU / Diagnéstico Local);
v 1 porta de sincronismo da redundancia;

v/ Barramento para acesso aos modulos E/S;
v’ Capacidade para até 15 racks (4 slots);
v’ Capacidade de E/S: 1024 pontos;

v Redundéancia de E/S: DF78/DF82;
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HSE CONTROLLER DF75

WWwWWw.smar.com. hr

v Modbus Mestre/Escravo configuravel;

v Gateway para Modbus (RTU / TCP);

v Capacidade de 100 blocos Funcionais; (na CPU);

v Web Server incorporado para infromacéo e parametrizacao.

FOUNDATION™

— HSE

Migh Speed Ethernet

Modbus-IDA
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DF75
ARQUITETURA REDUNDANTE
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2 X DF75
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ARQUITETURA REDUNDANTE

~ Principal Redundante

www.smar.com.br

Redundéancia de E/S:
» Cabo de sincronismo DF82;
» Rack DF78.
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OLE FOR PROCESS CONTROL
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v OPC — OLE for Process Control € uma interface de comunicacao
com tecnologia aberta que simplifica o acesso de ferramentas de
softwares a equipamentos de controle de processo;

v' E composto por OPC Server e OPC Client:

» OPC Server éo nnlmm‘l\ln desenvolvido pelo fabricante do

rl\ll\l ITRANIT IWLAL L

equipamento com a flnalldade de disponibilizar o acesso, via
comunicacao, aos recursos de supervisao;

»OPC Client é o aplicativo que acessa os dados de
comunicacao via o OPC Server.
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SUPERVISAO
OPC

ENGENHARIA &
MANUTENCAO

S 2

OPERACAO MANUTENCAO

E y— el

2y e 0 B i

OPC CLIENT OPC CLIENT OPC CLIENT

OPC SERVER

e

Modbus-I10.4
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' SUPERVISAO
PROCESSVIEW

www.smar.com.br

v' E o0 conjunto de ferramentas para aplicacio em Estacées de
Operacao com fins de monitoracéo, atuacao e registros das variaveis de
processo de uma planta industrial.

ProcessView

TrendWorx ——
Ennﬁgurarm

- = o
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SUPERVISAO
PROCESSVIEW

2

Web
Clients

1= % number of Remote
Alarmiforea2 Graphitord 32 '-Fgg?ng-rfigenges .
Alarm Monitar GEN32 Station Hil il Clients
Multiple
Clients
Irtranet Diial-Lipy Metworking Femote Station
Nl Trenaviork3z | o RAS Intermet, te. | N
GEMI2 Broweser Data Logging GER32 Broweser ey
GEMZ2 Broweser
|_] E E-miil
1% | Datal/or32 ! Cell Phone,
2-weay Pager,
" e CE

Clients

Wireless
Metwwark
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Jun

LR

OPC
Servers

sinar

SUPERVISAO
PROCESSVIEW

ProjectWorx32 GenTray Conversions Screen Manager Global Alias

Utilities . H .

License Monitor ~ Dr.DCOM Language GenStatistics TraceWorX

AlarmWorX32 AlarmWorX32 AlarmWorX32 TrendWorX32 TrendWorX32
Logger Server MMX Server Logger Persistent

Servers
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ASSETVIEW
FERRAMENTA DE MANUTENCAO

www.smar.com.br

v’ E a ferramenta de Web para diagnoético continuo de equipamentos
campo com protocolo Foundation® Fieldbus, Profibus® e HART".
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GERENCIAMENTO DO PATRIMONIO

Proativa

Evolucao das Manutencoes Preditiva

Preventiva

Reativa e Corretiva

71



sysiem ... smar
(3[0/Z B &

entergrise anlomation

ASSETVIEW
CARACTERITICAS

www.smar.com.br

v Principais Caracteristicas:

» Monitoracao Online;

» Diagnostico;

» Cronograma de Manutencao;

» Calibracao de Dispositivos;

» Configuracao de Sensores;

» Especificacao de Dispositivos - Data Sheet;
» Armazenamento de Dados;

» Auditoria (Audit Trail).
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ASSETVIEW
TOPOLOGIA
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SYSTEM302 AUDITFLOW

o Sistema de Medicao de Vazao
— FC302/HFC302 — Computador de Vazao
— Aplicacbes em Transferéncia de Custodia

o Sistema de Medicao em Tanques
— TM302 - AuditTank
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HFC302 - Flow Computer

» Aplicacoes para Liquidos e Gases;

« Desenvolvido para aplicagbes emTransferéncia de
Custodia

« PROVER: Master Meter
Tank Provers
Provers Convencionais (uni e bi-direcional)
Provers de Volume Reduzido
De acordo a norma API parte 4
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AuditFlow
— Arquitetura
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HSE and Ethernet Modbus RTU
. or Modbus TCP/IP

|
|
I - -
| Radio or Panel view
l

S
Chromatograph

Modulos RS 485 — Modbus RTU

AuditFlow

Switch Multi-variable

Detector

Trxs Hart

BSW,

o 11 EZo | %ﬁxs de 4..20

Digital - bl MmA Remote 170

it
FCV e Pulse Flowmeter:

Turbine / Ultrasonic
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Sistema AudiTank - Aplicacoes:

*Medicao Fiscal e Transferéncia de Custodia de liquidos,
hidrocarbonetos em tangues terrestres cilindricos com
relatorios de auditoria e seguranca dos dados.

< Inventarios: Controle de estoque
< Teste de Pocos
<+ Deteccao de Vazamentos
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Al Substituiria por :
Custody transfer and inventory of liquid hydrocarbon in fixed storage tank at atmospheric pressure as well pressurized tanks with ...

Well test with Allocation Measurement algorithm for flow measurement with high level of BSW.
Autor; 24/10/2005
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Junction Box

com Instrumentacao FF

Instalacao do
Controlador no Campo ou
na Sala de Controle

Foundation Fieldbus H1

(IM400)

Pressure
Transmitte

Temperature Transmitter

Transmitter

Level

i

Density
ransmitter

Motorized
Valve
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Arquitetura como Soluca
para Estacao de Vazao

Productions Storage tanks

Productions Pumps 3
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* Licencas simples para engenharia, operacao e
manutencao

 Baseado em padroes IEC 61804-2 & IEC 61131-3

« Software de aplicacido é aberto — nao proprietario

 Permite o uso dos melhores software de aplicacao,
iIndependente do fornecedor

Controle | {Informagoes

Batel P
Avancado de planta atelada SPC
| | |

Engenharia Manutencéo Operacao ERP

Legacy | | Legacy Turbinas & Modbus Outros Outros
DCS PLC Compressores Protocolos | | EQuipmentos
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www.smar.com.br

Suporte Tecnico

Para duvidas e esclarecimentos, favor contatar:
techsupport@smar.com.br

Visite-nos:

www.smar.com.br
www.smar.com/brasil2/treinamento/
www.smar.com
www.smar.com/training
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