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RD400 — Transmissor Radar por Onda e cor

Gulada N7

O RD400 e um transmissor de nivel inteligente com protocolo de
comunicacado HART, projetado para detectar niveis de
liquidos, semi-solidos ou solidos em tanques através de uma
sonda tipo cabo flexivel, haste rigida ou coaxial.




RD400 — Transmissor Radar por Onda e cor
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;- Atraves de um gerador de radio-freqliéncia localizado no interior do
—  equipamento, pulsos eletromagnéticos sao guiados através de uma
—  sonda em contato com 0 processo cujo nivel se deseja medir.
— e+ As ondas, ao entrarem em um meio com constante dielétrica
j diferente, retornam pela sonda devido a mudanca da impedancia

desse meio.
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| Pulzo emitido

| / (ilustrativo)
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RD400 — Caracteristicas e Operacao (e cor\
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Tecnologia de medicdo de nivel pelo principio de Time
Domain Reflectometry (Reflectometria no Dominio do
Tempo - TDR);

Independe de variacOes de densidade e/ou temperatura;

MedicOes nao afetadas por viscosidade, gravidade, gases
no interior dos reservatorios e turbuléncia no processo;

Facil instalacdo e manutencao;
Exatidao de £7 mm;

Configuracdo remota via configurador HART® ou por
ajuste local,

Calculo de volume por linearizacédo de tanques irregulares;



~ sSinar

LG

-
|
5

1L

Rt

Inverte a diferenca entre as frequéncias emitida e recebida.
Sabendo a velocidade de propagacao da onda, calcula a
distancia percorrida na area livre da sonda. O tamanho
inteiro da sonda menos esse valor calculado € o nivel.

Facilidade com a qual a onda se propaga,
inerente ao meio. A mudanca da Cte.
Diglétticarisaplicagsirréosdisiendas se
(em maior ou mep@paizsigetesonda.

dela que o radar depende,
nrlmnrrlmlmnn’rn
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Componentes do RD400 [recor
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- » Carcaca - Contém toda a eletronica do

equipamento, ajuste local, terminais de
conexao e display de cristal liquido.

— » Isolador - Isola o circuito eletronico do

processo e guia os pulsos pela sonda. Garante
também a rotacao da sonda.

~ » Guia ou Sonda - E através da sonda que 0s
pulsos percorrem seu caminho rumo ao (ou
vindo do) processo, sem perder poténcia.




RD400 — Tipos de Sondas
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Coaxial  HasteSimples  HasteDupla  Conexdo Cabo Simples Cabo Duplo
{0,6-3m) (0,6-8rn) (06-8r)  Tri-clamp com (1-14m) (1-14m)
Hastes Polida
(0.6-4m)
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RD400 — Tipos de Hastes AT
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Haste Simples: para faixa de medi¢ao de até 4m,com processo de
alta constante dieléetrica (forte presenca de agua); instalagcbes em
vasos comunicantes; instalacoes alimenticias polida e com conexao
tri-clamp;

Haste Dupla: para faixa de medicao de até 4m com processo cuja
constante dielétrica & relativamente baixa, como produtos com
pouca presenca de agua (exemplo: graos constantemente umidos).

Cabo Simples: para faixa de medicao entre 3 e 14m, em processo
de alta constante dielétrica (forte presenca de agua) e situacoes de
turbuléncia que exijam maior flexibilidade a esforgcos mecanicos da
sonda.

Cabo Duplo: para faixa de medicao entre 3 e 14m, em processo
cuja constante dielétrica seja relativamente baixa.

Coaxial: para faixa de medicdo de até 3m, em processos liquidos
de constante dielétrica muito baixa, presenca de vapor, alem de
superficies com alta turbuléncia e presenca de bolhas ou espuma.
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Medidor de Nivel Tipo Ultra-Som Lo

O ultrassom é uma onda sonora, cuja freqliéncia de oscilacéo e
maior que aquela sensivel pelo ouvido humano, isto €, acima
de 20 KHz.

Utilizam ondas mecéanicas de até 50KHz, emitidas por cristais.

e Baixo Custo;
* Facil Montagem e Manutencéao;
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Ultrassom

Desvantagens

@ Espumas e Bolhas:

@ vapores e Gases;

@ Agitacéo, Turbuléncia;

@ Incrustacdes e outros
obstaculos internos;

s
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RD400 — Transmissor Radar por Onda e cor
: HARYAT,
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Ondas eletromagnéticas de 8,5a 9,1 GHz, como o
radar convencional, mas guiadas por uma sonda.
L T L T
| é
/e\
K/\
~ ~~ ﬁ —
== =
R —
—
\_—/ il |
[ s
I I



RD400 — Transmissor Radar por Onda e cor

: HARTL A
— Guiada | \eewm/
= Como funciona?
= - Ondas nao sofrem interferéncia da
—] RNy poeira ao redor, ou de outras fontes
5] gue criem falsos ecos.
—
3
i
=

Considera-se apenas a medicao na
superficie total do produto medido.

O instrumento desconsidera 0s
fatores que n&o podem ser
ignorados pelos outros medidores,
por causa do proprio principio de
funcionamento deles.
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RD400 — Limites de Temperatura e cor

Limites de Temperatura

Ambiente (Carcaca e Eletronica) 40 a 85°C
26 a 150°C (Anel de Vedac&o em Viton)

Ambiente (Sondas e Vedaces) -4 a 135°C (Anel de Vedacao em Buna N)
-7 a 121°C (Anel de Vedacao em EPDM)

Armazenagem 40 a 80°C
Display Digital (Indicador LCD) ~ -20 a 85°C
Transporte 40 a 80°C



RD400 — Diagrama do Cabeamento
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« Para o funcionamento apropriado, o configurador e o modem do PC
HART requerem a carga minima de 250 Ohm entre ele e a fonte de

alimentacao.
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RD400 - Diagndsticos

MENSAGEM EXIBIDA

RD400 “Version#"

DESCRICAO
O RD400 esta em modo de partida. Esta tela sera exibida com a
forca ligada e durante os resets. O alto da linha indica a versao do
firmware do Instrumento.

A corrente de saida fica saturada em 3,6 ou 21 mA. Isto pode indicar

SAT gue o instrumento esta fora de faixa.

O transmissor falhou na nicializacdo. Isto pode ser por mau
FAIL INIT funcionamento/contato do sensor ou da placa eletronica principal

defeituosa.

O RD400 nao esta encontrando a superficie do processo, ou o nivel
SEARCHING esta fora do range configurado. Veja a Secdo 4, Configuracéo, item

Faixa (Range), ou a Secao 6, Reparos e Manutencéo, item Ajuste
de Sensibilidade ao Processo.
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RD400 - Montagem
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 Manter uma area livre de qualquer obstaculo ao redor da sonda. O

valor recomendavel é de 500mm.

Area livre
preferencial ao
redor da sonda

 Ha casos em gque se usam vasos comunicantes com diametro muito
pequeno (27, por exemplo) e o simples contato de uma pessoa com

a superficie externa do vaso pode gerar ruidos significativos.
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RD400 - Montagem [recor
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O RD400 pode ser configurado para ignorar uma distancia
selecionada no topo e no final do comprimento da sonda.

| |
. JI . 'il Zona Maorfa
- B (30 crm)
_uy _ _ _ _ _ _ _ o
Distdncia de
I Blogueio
___________ - — Zupenor
| e
N EIN

Distancia de
Blogueio
inferiar



IREL

~ SiINnar

RD400 - Montagem (e cor\
4B/

« Em processos onde ha presenca de turbuléncia ou agitacdo no
= 7 -
—  fundo do vaso é necessario ancorar a sonda do RD400 ou optar

pelo uso de contrapeso de 2,5 a 5Kg (baixa agitacéo);
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Ancoragem para Haste Ancoragem para Cabo



&
O
o
S
-
O
=
-
S
4
O
nd

DRI TR

ABWS

22



x SiINaAar

FELLLGULELLU

'

RD400 - Montagem

RD400 substituindo man

[T "

gueiras de nivel
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RD400 - Montagem
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O RD400 deve estar a pelo menos 300 mm de distancia da
parede do vaso ou de qualquer instalacao interna ao vaso.
Essa distancia minima é de 500 mm para tanques de

concreto.

Durante a operacao, o cabo ou a haste nao devem tocar em
Instalacéo alguma ou na parede do vaso

DISCO METALICO /
FLANGE

/

AN

L

P

SAin. 500mim
D COMCrets

SAin. 300mim
P

;' pf ouiros

H AN
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RD400 - Montagem [ recor

O processo, em seu ponto de injecao / descarga, nao deve
atingir a sonda.

INCORRETO CORRETO

g
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RD400 - Montagem (e cor\

O tipo de vaso tera muita influéncia na posicao de
montagem do RD400.

Segue abaixo uma lista de tipos de vasos especiais
gue requerem consideracdes especiais:

e Vasos de fundo conico;
 Vasos com bocais;

e Vasos plasticos;

* Vasos de concreto
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RD400 - Montagem (e cor\

Vasos de Fundo Conico

O cabo ou haste do transmissor deve ser montado alinhado
com o ponto mais baixo do tanque.

Este geralmente se localiza no centro do tanque, mas pode
variar segundo a aplicacao.

e 7
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RD400 - Montagem [ recor

Vasos Plasticos

Quando for instalado em vasos de plastico ou outros materiais
nao-condutores, o RD400 deve ser usado com um flange ou
folha de metal com diametro minimo de 380 mm colocado sob

a conexao do processo.

Y @
Flaq‘?e Placa de Metal g
-‘:'.r | \ .

= =k

r Diametro min.: 380mm. 1
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Temos a medicao do nivel de condensado da turbina de condensacgao do
gerador da usina.
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5. Usina J Pilon, Cerquilho - SP

Aplicacdo em tanque de efluentes, da usina. Tanque subterraneo, portanto
nao é possivel instalar transmissores de nivel do tipo do LD.
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8. Cargill
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Aqui € um caso interessante porque ha uma camada de
gordura, parecida com maionese, que incrusta em tudo. Esse
efluente vem do abetedouro e da parte de racoes e dejetos dos
suinos e aves.
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10. International Paper, Luis Anténio - SP
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Medicao de licor de café em Catanduva.
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Silos de areia fina, destinada a fabricac&o de vidros.
Excelente medicao, a uma altura de 10m.

s SINnar



= sinar

LT

FELLLG

Y

e R

dicdo de oOleo de palma a 2

E.:-L

20°C. | |




s sinar

LG

|

L

FELLLG

1

15. Usina Hidroelétrica Samuel/Eletronorte - RN
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'16. Efluentes e Agua da Caldeira com cinzas

Transmissor RD400
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Disco Metalico para
Sonda Simples

Sonda Simples \ ;
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gua da Caldeira com cinzas

£ 02 Threshold area livre 1500mm com plano terra.csv

2575.07

223287

1890.27

1542.71

12005 .6

86457

52247

120,37

-161.8

-5032.07

1120, -26.0]

4 F2.08451.0]

Sem o disco

-85 .0

Com o disco —> W

4 [1997 162, 74.0]

1 [1947 168, 6.0]

517 3)6]

-2.0

1982

3934

5086 7ase 999.0 1198.2 13004

Bettings..] Rese]| << || < || > || > |[nenBavel prind

1699.6

17998

2000.4
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Configuracéo %

\aary /
O RD400 com protocolo HART® pode ser configurado
por: T e
e CONF401 da Smar para Windows e UNIX; i

DDCON100 da Smar para Windows e UNIX;

HPC401 da Smar para os modelos mais recentes de Palms;

Ferramentas de configuracao de outros fabricantes baseadas
em DD (Device Description) ou DTM (Device Type Manager),
tais como AMSTM,FieldCareTM, PACTwareTM, etc.;

e HHT275 e HHT375 e PRM Device Viewer;

« Ajuste Local (Chave de Fenda Magnética);
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Suporte Téecnico

Para duvidas e esclarecimentos, favor contatar:
techsupport@smar.com.br

Visite-nos:

www.smar.com.br
www.smar.com/brasil2/treinamento/
www.Ssmar.com

www.smar.com/training



