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Aspectos de Mercado (v or

% de respostas

t O uso de transmissores nos
Pressao
100% gy, Temperatura processos de controle.
ll 0
92% 8%1/00 Nivel
1 86%
80%_L
Condutividade/Resistividade
T 60%
60% 7 PH/ORP
1 8% Oxigénio Densidade  OQutros
40%_L 36% 349% agzlci;(i)cos l\;;l(;)variével
Outros
20%_L
10%

Variavel de processo

Fonte: Revista Control Engineering 2002 - Transmitter Product Focus Study
A somatéria chega a mais de 100%, devido a multiplas respostas.
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Aspectos de Mercado %
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Os critérios de selecao de um Transmissor de Pressao:
* A aplicacéo deve atender um ou mais dos seguintes objetivos:

* Protecédo de Equipamentos;

* Protecao Pessoal,

» Medicdo de uma outra variavel por interferéncia;

» Controle de Processo visando atender a especificacao de um produto;

* A escolha deve atender a aspectos econdGmicos:
» Custos de instalacao;

» Custos de manutencéo;

« Consumo de energia,;
« Custos iniciais dos equipamentos, etc.
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L D400 - Caracteristicas e Beneficios

» Controle PID incorporado.

» Totalizacao de Vazao
(bidirecional) e Unidade do Usuario.

» Linha Completa:

* Diferencial, Manométrico,
Absoluto, Alta Pressao Estatica,
Nivel, Sanitario e Selo Remoto.

-10 ~ 10 mbar a 0 ~ 400 bar.

» Certificacao SIL 2 e SIL 3
(redundancia) pela TUV.

» Rangeabilidade 200:1
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L D400 - Caracteristicas e Beneficios

» Tecnologia Digital :

* Alta exatidao, = 0,045% do Span
* Excelente Desempenho

* Otima Estabilidade

» CPU de 16 bits
* Alta performance ao transmissor.

» Sensor Capacitivo

* Alto Desempenho

* Resistente e confiavel

* Tecnologia mais utilizada
(med. pressao).
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L D400 - Caracteristicas e Beneficios %

 Estabilidade: 0.2% do URL por 12
anos (Long Term Stability)

- Facilita a manutencao,
- Reduz as idas ao campo
- Diminui a variabilidade do processo.

* Tempo de resposta: 35ms
- Funcionalidade unica e patenteada

(entre os transmissores mais rapidos do
mercado)
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L D400 - Caracteristicas e Beneficios %

» Calibracdo com e sem referéncia.

» Damping ajustavel para qualquer valor
» Ajuste Local Simplificado

* chaves-magneticas (sensor HALL)

* sem necessidade de abrir a carcaca

* mais seguro.

» Unidade do usuario.

» Duas novas faixas de trabalho:

*DO (-1 a 1 KPa).
* A6 (0 a 40 MPa).
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L D400 - Caracteristicas e Beneficios

Uma unica placa eletrénica

* todos os modelos e faixas;

* nao tem placa adicional para
display LCD.

Novo display de LCD
(digitos maiores facilitando a
visualizacao).

Permitira atualizacao para:
* FF- Foundation Fieldbus
* Profibus PA.

(troca da placa principal)
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L D400 - Caracteristicas e Beneficios ARLAA,

i
—

%‘a 2 > Alimentacao: 12 a 50 Vdc.

» Atualizacio de firmware
(via memoria flash).

» Controle de software e versao
(norma NAMUR-NES3.)
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L D400 - Caracteristicas e Beneficios

0.

L { o
Ly 1
I o
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=
L
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»Carcaca

* a prova de explosao

* a prova de tempo

* intrinsecamente seguro

»Empunhadura maior
(facilidade na abertura/fechamento)

» Dispositivo de trava e lacre unico
(protecao a intervencao em medicoes
fiscais e transferéncia de custodia)

»Recursos

* senhas operacionais;

* contadores de operacao;

* backup/restore de configuracao.
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LD400 - Caracteristicas e Beneficios 7,

» Protetor de transiente e anti-surge
embutidos

* sem custos adicionais

* maior protecao de seu investimento

»Entrada de alimentacao sem polaridade
(previne conexdes erradas e curto)

»Carcaca com:

* entrada elétrica na parte inferior

* borneira resinada

(garante prevencao contra umidade)



smar

LG

1

C

[-ELILG

13

Caracteristicas do LD400

Auste Local

Crisplay Ampliado

Facil Conexao

Elétrica
Quatro Posigdes Cownload de
de Display Firmware
Lacre de Seguranga
Opgdc de Conexdo para medigao fiscal

para manifold de acordo
com DIM/EM.

Mermaria do
Sensor

Dreno/Furga
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Caracteristicas do LD400

Terminais de Teste EEIFEITLIED da
ampa

Entrada
Liwre de

Polarizagao

Terminais de
Conexdes

Protegac de
Sobretens3o

Conduite Abaixo dos
Terminais de Conexac

Temra Intermig
Terra Terrs
Externc Eiarna
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Sensor Capacitivo (reeor

=
S
=
&
—
St
—
&
i
7 *Placa do Capacitor
.. Diafragma Sensor
..... Vidro
"""""""" Diafragma de Processo
O sensor € a peca chave na Medicao de Pressao!

15
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Sensor Capacitivo

CONSTRUCAOQO
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| Saida do Sensor

Caracterizacao de fabrica do sensor

Ideal
40 °C

/ 85 °C

Pressao Aplicada
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&L Damping inear 16 Pontos
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Corrente
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4-20 mA 4—‘ —

!

Totalizacao

MV%
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Diagrama Funcional

Zapzar EEFROM com Dadoa do Sansar
Ciglial Sansor de Temparatura Ciafragma Sansar (1)

Osciledor Ressonante

Widn
Diafragma lsolagar [2)

Superficie
Caramica Metalizaga {4)

Fludo de Enchimentd (3)
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LD400D - (Pressao Diferencial)

APLICACOES:

» Medicdo de vazao com a utilizacao de placa de orificio

e equipamentos Venturi.
* Medicao de nivel e volume.
* Linhas pressurizadas.

* Medicao de densidade

* Monitoracao de desempenho de filtragem (ar e liquido)

PRESSACHR)
ALTA

PRESSAO
BAIXA
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LD400M (Pressao Manometrica)

APLICACOES

» Medicio de pressao estatica em tanques e vasos.

» Medicao de nivel em tanques abertos.

» Medicao em fontes de oleo e gas.

PRESSAOQO
ATMOSFERICA
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LD400H (Alta Pressao Estatica)

APLICACOES
* Vazado em linhas de alta pressao.
» Geracao e controle de energia

 Caldeiras nas linhas de vapor
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LD400A (Pressao Absoluta)

APLICACOES

* Monitoracao de turbinas, bombas e compressores.

* Processos de fabricacao de plasticos e filmes

plasticos.

ALTA
PRESSAO

Vacuo
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L D40OL (Nivel)

inciui flanges:
* pouco volume (excelente tempo de resposta)
* ampla variedade de selos e flanges (diversas

aplicacoes)

APLICACOES:

 Todos os tipos de medicao de nivel.

* Qualquer medicao onde se requer selos remotos ou montagem

em flange.

* Instalacbes que requerem isolacdo do processo quando se tem

altas temperaturas (até 150 °C).

PRESSAO
ALTA

. . PRESSAOQO
Fluido de Enchimento ‘ BAIXA
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LD400S (Med. Pressao Conexao Sanitéria)@
ey /

Especialmente desenvolvido para industria alimenticia, farmacéutica
e outras aplicagcdes que necessitem de conexdes sanitarias.

Usando conexdes roscada ou tri-clamp de acordo com a norma 3A,
(limpeza de forma facil e rapida).

APLICACOES:

 Medicoes de pressao ou nivel em
industrias de  alimentos, bebidas,
farmacéuticas, etc.

* Aplicagcbes onde se requer instalacao
sanitaria.

. : PRESSAO
Fluido de Enchimento ‘ BAIXA

[
P 4

4

PRESSAOQO <
ALTA

A & 4
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SR400 (Selo Remoto) HABTL../.

\ZBLTy/

Modelos disponiveis : flangeado tipo "T", conexao flush, roscado,
sanitario, flangeado com extensao.

O SR400 sanitario para uso em aplicacées alimenticias ou onde as
conexoes sanitarias sao necessarias.

Aplicacoes:

e Fluidos corrosivos;

* Fluidos com solidos em suspensao;
 Fluidos que podem congelar ou cristalizar;
* Necessidade de manter condicOes assépticas ou sanitarias;

 Fluidos em alta temperatura (superior a 80°C).
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NAMUR NE-43 (Saida de Seguranca)

« Saida do transmissor configurada (falha) em 3.6 mA ou 21 mA.

Corrente de Saida

21.0
20.5
20.0

0 0 A
Yo X=)

| -1.25% 0%

Pressdo Minima Detectada

100% 103.25% ~
Pressao(%)

Pressdo Méaxima Detectada
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=
-+ Opera em modo de comunicagao half-duplex assincrono, sobreposto
z ao sinal de corrente.

—

—= 20 mA |

ets

— 1200 Hz 2200 Hz

= A

= —

4 mA :

« Utiliza codificagao FSK( Chaveamento por mudanca de frequéncia),
baseada no padrao de comunicacao Bell 202 ou seja, modulacao em

freqUéncia.

Tempo

28
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4-20 mA e
Comunicagao digital
2501

Somente 4-20 mA

0 f > Fonte de Alimentacao. (V)

12 17.5 24 50

. Uma tensdao minima de 12 V é necessaria nos terminais do
transmissor.

. Uma impedancia minima de 250 ohms € necessaria p/ a
comunicagao digital funcionar.

29
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Funcao de Transferéncia Vazao o7,
Extracao de Raiz
Quadrada Para MedicOes de Vazao:
Raiz Quadrada Raiz Quadrada de x°

=>Placas de Orificio % \/; F
V B VX

=Calhas Parshall - .
Vazao & |

e

=Vertedouros (v- Vazéo

notch, cipolleti)

Raiz Quadrada de x3

=Venturis
=Qutros elementos _g
primarios [ 3
Vazio X
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Modo Transmissor

Malha de controle tipica

FIC
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Modo Controlador

Malha de controle tipica

L D400 configurado
como Controlador
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Fungdo Tabela

Totalizagdo ativada
indicada

Modo Multidrop
Modo

Fungdo de
transferencia

controlador

Modo de saida

constante Campo da Variavel

Unidade em

Controlador em
percentagem

modo automatico

Unidade em

Controlador em minutos

modo manual
Campo de Unidade
*-.... e Fungdo

PV indicada

Ajusta / altera
SP indicado
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Unidade do Usuario

Unidades de Engenharia
para medicoes indiretas

de:
Unidade Unidade
v Vazio de Pressao do Usuario
v" Nivel 101.6 7] 18.67 |
v" Volume
v Massa I
v" Densidade. ‘ /
5.2 1 0.0 -
inH,O bbl/h
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Medicdo Béasica de Pressao

« (Gas, liquido e vapor
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Medicao de Nivel

P =P
I:)H=F)atm+h'p'g

(atmospheric pressure)

atm

DP=P,-P_=h-P-g=K-h
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Medicdo de Nivel

P_ = Pyp (pressao de vapor)
I:)H=|:)top+h' g

DP=P,-P_=h-P-g=K-h
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Medicao de Vazao

statlc

2.
statlc Q k

P
P

DP=P,-P, =Q2 -k

Q,=K-~/DP

i !i Placa de orificio 6 |

Placa de orificio

Usado em gas, vapor e liquido
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— Canais abertos (Vertedor e Calha Pashall)
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Medicao de Volume

=

el

=

e

j. Pressdo || Volume

o= X1 Y1

— X2 Y2

T X3 Y3

-;b' X4 Y4

pa— X5 Y5

| X6 Y6
X7 Y7
X8 Y8
X9 Y9
X10 Y10
X11 Y11
X12 Y12
X13 Y13
X14 Y14
X15 Y15
X16 Y16

40

v

A\ 4

A pressao(Nivel) pode ser convertido em
volume usando-se a funcéo Tabela em até 16
pontos.

Usado somente em liquidos
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Configuradores do LD400

v" Ajuste Local (Chave de Fenda Magnética);
v Software CONF401 (Smar);
v DDCON100 da (Smar);

v Software HPC401 (Smar) para modelos mais
recentes de Palms;

v’ Ferramentas de outros fabricantes:
- Programadores Portateis : HHT275 e
HHT375;

- Softwares baseados em FDT/DTM

FDT = Field Device Tool
DTM = Device Type Manager

e —

e




smar

LG

(1

FLLLCG

IF

42

Configuracao LD400 — HPC401 HART ./,

1 — Palm PDA;
2 — Interface HPC401 (HPI311-T5 - Comunicagao entre o PALM e o
instrumento);

3 — Documentacao e Software do Produto;
4 — Cabo de alimentacao elétrica;

5 — Cabo USB para uso do Hotsync (Comunicacgao entre o PALM e PC);
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I h 250 Ohm

Fower
Supply

_, Configuracdo LD400 — HPC401 —
. Conecte a interface Hart HPC401

ao palm, conforme ilustrado na figura ao
lado, pressionando-a até que esta esteja
travada no palm.

. Feito isto, insira os conectores do
HPC401 na rede Hart ou borneira do
instrumento, conforme ilustrado na figura
ao lado. Certifique-se de que a impedancia
de 250 Ohms esteja presente na linha.
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: - /v cor\
- Configuragao LD400 — HPC401 HARL /7,
- Configurar o transmissor de nivel da caldeira,sabendo-se que a

_.  escala do visor (Y) vai de 0 a 70 cm e o transmissor esta montado a
—uma altura (h) de 420 cm abaixo da garrafa de nivel.

U

el L

L

POTE DE
SELAGEM

SELLL

'

TRANSMISSOR DE
NIVEL - LD301

1=

MANIFOLD

POTES DE v

LAMA

44



smar

LT

Bk

'

45

Configuracao LD400 — HPC401

Resolucao:

APo% = PH - PL

APo% = [(dselo X h) + Ptopo] — [dselo X (h + Y) + Ptopo]

APoy% = (dselo X h)— [dselo X (h + Y)]

APo% = (0,988 x 4200) — (0,988 x 4900) = 4149,6 — 4841,2
APo% = - 691,6 mmH20

AP100% = PH - PL

AP100% = [(dliq_tub X Y) + (dselo X hselo) + Ptopo] — [dselo X (h + Y) + Ptopo]
AP100% = [(dliq_tub X Y) + (dselo X Nselo )] — [dselo X (h + Y)]

AP100% = [(0,84 x 700) + (0,988 x 4200)] — (0,988 x 4900)

AP1oo% = (588 + 4149,6) — 4841,2

AP100% =-103,6 mmH20

Portanto o Range é de: - 691,6 a— 103,6 mmH:20
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Ajuste Local — Chave Magnética Lo
4B/

« O transmissor tem sob a placa de identificagao dois orificios,
que permitem acionar as duas chaves magnéticas da placa
principal com a introduc¢ao do cabo da chave de fenda magnética.
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Ajuste Local — Jumpers Lo
4B/

Para que a configuracao via chave magnética seja possivel:

« O display deve estar conectado;

« O jumper de protecao de escrita deve estar desabilitado;

« O jumper de ajuste local deve estar habilitado em modo
simples ou modo completo.
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Configuracao do Ajuste Local

Drasabllitado

Hal g em
mede &mples

Hallllade am
el
COonTR e
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o toriio dde Bt

Hakillada

Deeallliada
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Ajuste Local

Chave de Fenda

Magnética

SIMPLES

Calibracao com pressao aplicada

COMPLETO

Simulacé&o de corrente

Calibragcao com presséo
aplicada
Calibracao sem presséao
aplicada
Trim de Zero e Span
Configuracao

« Damp, Funcéo, LCD,

endereco

Operacao

 Reset Total, AM,SP, MV

Span

Selecéao /
Ajuste

/1ve cor\
HARYO Ty
\4sLTy /
[ [ Zero
' ' Seleciona
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Ajuste Local Simples Zero e Span

Zero e Span Nao Interativos

Ajuste
LRV (4 mA)

Ajuste
URV (20 mA)
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Ajuste Local Completo

—) \sauTr/
i)
i
cim———
—
— DISPLAY
e
g
g s | %
=1
L 7 | Z
oy i, z z Z
~— LslsiMuL ©9-=| RANGE @+ 91| TRIM© & —=|CONF &+ & - OPER ¢8| QUIT "
B I's I's Vs 'S I's I's

4mA Zero Password Damp_ Reset Total ESCAPE

8mA Span Esc Function AM

12mA URL Trim '-CI:_EC):DI |\S/|F\)/

16mA LRL Lower

20mA UNIT Upper LCD2 ESCAPE

ESCAPE ESCAPE ESCAPE Ac'j-;zz’s
ESCAPE
B ACAO
—>| Z | ROTACIONA

52
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Dreno / Purga Lo

L D400

Posicao Superior
(Aplicacdes em Liquido / Multifase)

Posicao Inferior

(Aplicacdes em Gas )

A POSICAO DO
DRENO PODE SER
MUDADA, GIRANDO

O FLANGE 180°
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Dreno / Purga

Para liquidos, a valvula deve
estar para cima de tal forma a
permitir a ventilagcao de
. gas/vapor. Gas armazenado
‘pode resultar em leituras
instaveis.

Para gas, a valvula deve estar
para baixo de tal forma a permitir
o dreno de liguido condensado.
Liquido armazenado pode
resultar em erros de leituras.



Suporte de Montagem Universal

J
J

» Horizontal;

» Vertical;
> Parede;

NS L R E

ABWS

95
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Manifolds

BLOQUEIO

1 o =2
ez ,-E,. A
4 T \\ﬂ(u’ “n o
%& . A\ 5 VIAS
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Instalac&o ooy

Liquidos

Tubulacéo %
/

/Valvula de bloqueio ‘

Linha de impulso c/

inclinaco >1:12  Manifold

LD400 instalado abaixo da tubulacao, logo qualquer gas pode
retornar para atubulacédo e nao ficaretido na flange.
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Instalac&o ooy

—
)
—
-5 Gases
o
5= Linha de impulso, com
— inclinacao > 1:12
NI
= /o
o Tubulacio Manifold ﬂ
—Valvula de bloqueio i
&
I
” \\%Z/\
S .\’

LD400 instalado acima da tubulacao, logo qualquer condensado
pode retornar por gravidade e naofica retido na linha de impulso ou
na flange.

59
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=

it

—

-, Gases c/

— Condensado

et Valvula de

= bloqueio

i \

— Tubulacéao

— K Manifold

/

_~ Pote de selagem

(©)
< (©

LD400 instalado abaixo da tubulacao.

Pequena camera (pote de selagem) € instalada no ponto mais
baixo.

60
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Instalacao

Vapor d’agua

@

Véalvula de bloqueio

Tubulacéo

Manifold

Pote de condensacéo (selagem)

[ Pote de Selagem }

S
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-
= =
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?__IJ I N 30m
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-5 22—
— °11
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@

« Muito pouco requisitado.
* Nao tente corrigir mais do que 0.003 mA.

* Multimetrros com 4-3/4 digitos sao praticos neste procedimento, evite

mudar para a escala de 20 mA.
62
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isti raeo
Caracteristicas de software e

« Caracterizacao de fabrica

Este bloco contém cinco pontos (P1 a P5) que sao
usados para uma eventual linearizacao.

e Trim de Pressao

Os valores de pressao obtidos no TRIM de valor inferior e
de valor superior sao usados para corrigir o desvio de
pressao do transmissor que pode ser por deslocamento
de zero ou span causado por sobre pressao, sobre-
temperatura ou posicao de montagem.
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Trim de pressao fre

=

s

=—

=

]

—

o]

B PR

=

=

&7 « Utilizarumareferénciade pressaocom boapreciséo.

~— ¢ Otrim de Zero€ o mesmogquetrim inferiorondetemosLTP = 0.
« As melhorescondicoes de exatidaosao garantidasao se fazer o

trim nas condicoes dafaixade trabalho:
LTP = LRV
UTP = URV

e Usaro trim de Zero paracorrigirdesviosacarretados pela
posicao de montagem.

64
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Suporte Téecnico
Para perguntas e ajuda técnica
consulte nos em:

techsupport@smar.com.br



