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Introducéo

INTRODUCAO

O MB-700 é um modulo multifungéo que pode ser usado isolado ou integrado ao SYSTEM302. O
maédulo pode realizar diversas fungdes utilizando o protocolo MODBUS, como gateway MODBUS
TCP/IP e MODBUS RTU, concentrador de dados MODBUS, e comunicacdo Peer-to-peer entre
equipamentos MODBUS escravos.

Estas sdo algumas caracteristicas do MB-700:

e Integragdo com equipamentos inteligentes e softwares de outros fabricantes devido ao uso de
padrdes abertos como OPC Server e Modbus TCP/IP e RTU;

e Unidade totalmente integrada, tendo as func¢@es: interface, gateway, linking device, bridge e
concentrador de dados MODBUS;

e Como MODBUS gateway, o0 MB-700 pode trabalhar de duas formas: como Gateway TCP/IP
para Serial ou Serial para TCP;

e Como concentrador de dados , 0 médulo pode concentrar os dados dos equipamentos escravos
na Serial e fornecer os dados ao TCP/IP via OPC ou MODBUS TCP/IP;

e Como Peer-to-peer pode trocar dados MODBUS entre escravos conectados no TCP/IP, Serial
ou ambos Meios;

e Possui arquitetura limpa baseada em tecnologia de componentes;

e Redundancia total e isolagdo a falhas para seguranga e operacao ininterrupta.
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Glossario

GLOSSARIO

Baudrate:
Taxa de transferéncia de dados, dada em bits por segundo.

Bridge:
Uma bridge isola duas redes. Ela tem a fungdo de apenas repassar para o outro lado os dados
enderecados a ele. Atua na camada de enlace.

Blocos funcionais:

Linguagem de configuracao de equipamentos de automacao industrial. Cada bloco funcional esta
associado a um algoritmo e par@metros para configuragdo do mesmo. A troca de informagdes entre
os blocos ocorre através de links entre entradas e saidas de blocos funcionais.

Bypass:
Quando uma mensagem Modbus é recebida pelo MB-700 e repassada a outra rede no qual esta
conectado.

CCCF:
Bloco que configura a comunicagéo entre MB-700 e dispositivos escravos.

CCCM:
Bloco que configura a comunicagéo “peer-to-peer”.

CCSM:
Bloco que configura o funcionamento da fungdo concentradora de dados do MB-700.

CCDL:
Bloco que configura data Logger.

Concentradora de dados:

O MB-700 é uma concentradora de dados pois ela armazena em sua memoria variaveis lidas de
equipamentos Modbus escravos e as disponibiliza ao sistema supervisorio e/ou monitoracao,
evitando que estes sistemas precisem acessar escravos da rede diretamente.

Comunicacéo “Peer-to-peer”:

Forma de comunicacdo que permite a troca de informagfes entre equipamentos de mesmo nivel
hierarquico. Nas aplicacfes utilizando o MB-700 “peer-to-peer”, significa ter troca de informagdes
entre equipamentos Modbus escravos.

Comunicacéo serial:
Os dados estao dispostos na forma serial, isto €, em uma sucessao de pulsos, uma forma de onda
que forma o dado a ser transmitido. Cada bit é enviado por vez em um Unico canal ou caminho.

Configuracéo:
Estabelecer os parametros de funcionamento de um dispositivo.

Controlador Logico:
Controladores légicos programaveis sdo dispositivos microprocessados que possibilitam criar
I6gicas de controle para automacgéo de processos.

Download:
Envio da configuracéo de um dispositivo ou do firmware do mesmo.

EIA-232/EIA-485:
Estabelecem as normas para cabo (conexao fisica) usado na comunicacéo serial.

Enderecos IP:

O protocolo IP cuida do encaminhamento dos dados na rede. Cada elemento da rede possui um
endereco IP que é utilizado na comunicacédo dos dados. Um endereco IP tem 4 bytes. Por exemplo:
196.198.100.001.

Endereco Modbus:
Endereco do dispositivo em uma rede Modbus.
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Endereco da variavel Modbus:
Trata-se do enderecgo da variavel Modbus lida ou escrita no bloco de E/S de um escravo.

E/S:
Referem-se as entradas e saidas fisicas do controlador l6gico, através do qual obtém-se e enviam-
se informagOes do/para o processo, respectivamente.

Escravo Modbus:

Equipamento que suporta o protocolo Modbus, desempenhando o papel de escravo. Este tipo de
equipamento apenas responde aos comandos enviados a ele, isto é, ndo tem a iniciativa de
requisitar algo a outro equipamento da rede.

Ethernet:
E normatizada pelo padrédo 802.3 do IEEE. E referenciada ao meio fisico onde esta instalada a rede
local. A taxa de transferéncia de dados pode chegar a 10 Mbits/s.

Fast-ethernet:
Opera em 100 Mbits/s e é semelhante a rede ethernet, porém tem limitada a distancia entre Hub e
estacéo de trabalho é limitada em 100 metros.

Gateway:
Sao conversores de protocolo. Atua na camada 4 do modelo OSI.

HSE:
High Speed Ethernet. Meio fisico do protocolo TCP/IP.

Hub:
E um concentrador de conexdes. Cada elemento de uma rede local é conectado a um Hub,
isolando e possibilitando a deteccéo de erros.

Local Area Network (LAN):
Trata-se de uma rede local instalada dentro de uma empresa ou instituicdo, onde as estacdes de
trabalho trocam informacdes entre si através desta rede.

Meios de transmisséo:
E o meio fisico. E o canal onde o dado é transmitido.

Mestre Modbus:
Equipamento que suporta o protocolo Modbus, desempenhando o papel de mestre. Este tipo de
equipamento pode ter a iniciativa de enviar comandos aos equipamentos escravos Modbus.

Modelo OSI:

Modelo da ISO que padroniza as fases da transferéncia de dados em redes. Existem 7 niveis neste
modelo:

Nivel 7 - Aplicagao: Programas

Nivel 6 - Apresentagdo: Conversao de dados

Nivel 5 - Sessao: Estabelecimento da conex&@o

Nivel 4 - Transporte: Controla a transferéncia de dados

Nivel 3 - Rede: Encaminhamento de pacotes, contabilizacéo e transferéncia de dados

Nivel 2 - Controle de Linha: Gerenciamento (detecgéo e corre¢do) dos erros

Nivel 1 - Fisico: Especifica a conexao fisica dos elementos de rede

Modem:

Modem € uma sigla para modulador e demulador. O dispositivo efetua a modulacdo FSK
(Frequency Shift Keying), ASK (Amplitude Shift Keying) e PSK (Phase Shift Keying) utilizadas para
envio dos dados digitais através de uma linha telefonica ou através da irradiacdo eletromagnética.
O Modem também efetua o processo inverso, a demodulagéo.

Modbus:
Protocolo de comunicacgao para equipamentos de uso industrial.

Modbus RTU:
Padrdo Modbus de comunicagdo que usa como meio fisico EIA-232, EIA-485 ou via radio, cuja
principal caracteristica € suportar um Gnico mestre.
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Modbus TCP:
Protocolo Modbus que utiliza as camadas TCP/IP suportando multi-mestre.

Monitorar/Monitoragao:
Visualizar e alterar as variaveis lidas.

Parametro:
Caracteristicas de funcionamento, comunicagao e armazenamento do MB-700.

Protocolos de comunicacéo:

Sao as regras que controlam a comunicacdo de dados. O protocolo é o software que controla e
garante a comunicagdo, que formata a forma de envio dos dados, define o caminho, o envio e a
recepcgdo dos dados, e ainda verifica erros de transmisséo.

Redes:
Conjunto de dispositivos conectados de modo que eles possam trocar informagdes entre si.

Roteador:
O roteador é responsavel pelo encaminhamento dos pacotes de dados por uma rede externa até
que eles atinjam o destino. Atua na camada 3 do modelo OSI.

Sistema supervisorio:
Sistema localizado na estagao de trabalho, onde o usuério pode monitorar e alterar as variaveis de
campo e controlar 0s processos.

Switch:
Analogo a bridge, porém permite que varias sub-redes conversem entre si duas a duas.

TCP/IP:

Protocolo de comunicagdo em redes locais e redes externas de empresas. Possui 4 niveis:

1) Nivel de rede: Protocolos do nivel 2 e 3 do modelo OSI.

2) Nivel de roteamento: O protocolo IP roteia os dados pelas redes, mas ndo garante que a
comunicacao tenha sido feita.

3) Nivel de Servigo: Os protocolos TCP e UDP transmitem os dados roteados no nivel anterior
para o nivel acima.

4) Nivel de aplicagdo: Equivale as camadas 5, 6 e 7 do modelo OSI. Neste nivel incluem-se ftp,
SMTP, Telnet, etc.

Transmissor:
Dispositivo que inclui a placa eletrdnica e transdutor/sensor que envia o valor da variavel de campo
lida neste dispositivo.

Variavel Modbus:
Variaveis de equipamentos Modbus escravos disponiveis via comunicagao.

Xl



MB-700 — Manual do Usuario

Xl



Referéncias

REFERENCIAS

- Manual de Instru¢des dos Blocos Funcionais
- Manual Syscon

- LC700: Guia do Usuério

- LC700: Manual de Configuracéo

Xl



MB-700 — Manual do Usuario

XV



Capitulo 1

VISAO GERAL

Este Manual do Usuario apresenta instru¢des sobre como configurar e instalar o MB-700.

O MB-700 é um mddulo microprocessado. Ele também possui portas Ethernet, EIA-232/EIA-485,
além de uma porta de sincronismo que pode ser utilizada para redundéancia. O MB-700 utiliza uma
fonte de alimentacdo PS-AC-R. O sistema MB-700 consiste de um médulo CPU e a fonte de
alimentacao.

Hardware:

v" Backplane R-700-4A — Rack com 4 slots;

v" Médulo Processador MB-700 - Processador 1x10 Mbps, 1xXSYNC, Portas Seriais EIA-232/EIA-
485;

v" Fonte de Alimentacdo PS-AC-R — Fonte de Alimentacdo AC com capacidade para redundancia;
v' Cabo padrdo Ethernet DF54 — Cabo Par trancado (100 Baset Tx).

Software

v' DFI OLE Server (utilizado na fase de configuragcdo do MB-700 e quando configurada a
caracteristica de concentradora);

v' System302;

v Servidor DHCP (opcional);

v" Windows NT WorkStation (Service Pack 3 ou superior).

ESTACAO DE
TRABALHO

ESTACAO DE
TRABALHO

1 r'.'aljj‘f,z,.,’ﬁ}% Y

ETHERNET

Switches

ETHERNET

MB-700

ETHERNET

ETHERNET

MB-700

EIA - 232 ou
] EIA-485

de Campo
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Caracteristicas Principais

MB-700 possui dupla funcédo: é tanto uma ponte entre redes ethernet e redes Modbus, como um
dispositivo concentrador de dados.

O MB-700 pode ser colocado dentro de painéis na sala de controle ou em caixas seladas no
campo. E indicado para aplicacdes remotas evitando que o usuéario se desloque até o local do
aplicagdo para configurar um dispositivo escravo MODBUS. O usuario conecta a estacdo de
trabalho ou interface homem maquina a rede e realiza a configuragdo dos controladores légicos
através da rede. O MB-700 cuida da comunicagao entre protocolos.

O MB-700 também pode ser configurado para atuar como uma concentradora de dados, coletando
estes dados dos instrumentos de campo do processo conectados aos dispositivos escravos
MODBUS. O sistema de monitoracdo ou supervisério pode acessar estes dados coletados
diretamente na memoria do MB-700, ao invés de acessar estes dados diretamente no dispositivo
de campo.

O MB-700 é um médulo multifuncdo montado em um backplane, conectado em um trilho DIN onde
também é conectada a fonte PS-AC-R. A modularidade é a chave da flexibilidade do sistema MB-
700.

As conexdes da fonte e do canal de Sincronismo (fungdo de redundéancia) sdo feitas usando-se
conectores plug-in, fazendo com que a remocgao e inser¢ao seja facil e segura. Os conectores tém
a vantagem de ndo poderem ser conectados de maneira errada, prevenindo assim uma aplicacéo
de alta voltagem em um terminal de baixa voltagem. O médulo da fonte possui LEDs de diagndstico
que indicam operacgdo normal e condi¢des de falhas, o que faz com que a solugdo de problemas e
diagndstico seja simples, especialmente em um sistema com muitas unidades. E possivel trocar o
fusivel (acessivel externamente e localizado na entrada) sem a necessidade de se remover o
madulo da fonte ou desconectar qualquer fio.

E importante observar que:

- Um Backplane é requerido para cada 4 médulos;

- Um Flat Cable é requerido para conexao de Backplanes;

- O MB-700 utiliza como servidor OLE Server o servidor DFI OLEServer. A Licenga para o DFI
OLEServer esta disponivel em diferentes niveis, com diferentes capacidades para supervisao
de blocos funcionais.
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Visdo Geral

Integracéo do Sistema

Caracteristicas avancadas de comunicacao implementadas no MB-700 garantem alta integragdo do
sistema:

- Porta Ethernet;

- Modbus TCP/IP;

- Portas Serial EIA-232 / EIA-485;

- Modbus RTU;

- Suporta até 31 escravos conectados no barramento EIA-485.

Médulo Fonte — PS-AC-R

Fonte para o sistema MB-700 e LC700. Ela fornece os 5V necessarios para alimentacao do IMB.

O moédulo tem fungdes de diagnoéstico e LEDs dedicados que indicam operacdo normal e condigdes
de falha, o que faz com que os possiveis problemas sejam facilmente detectados, especialmente
em sistemas com muitas unidades. Torna-se facil verificar um mdédulo de fonte defeituoso em um
painel com centenas de modulos.

E possivel trocar o fusivel (localizado na entrada com acesso externo) sem a necessidade de se
remover o médulo da fonte ou desconectar qualquer fio. A saida é protegida contra curto-circuito e
néo é danificada mesmo com curtos prolongados.

Modulo Processador — MB-700
Baseado em um processador 32-bit RISC e programa armazenado em Flash, este mddulo
manipula comunicagdo e tarefas de controle.

- 1 Porta Ethernet @ 10Mbps

- 1 Porta SYNC @ 31.25Kbps

- 1 Porta EIA-232/EIA-485 @ 9.6 Kbps — 115.2 Kbps

- CPU clock @ 25MHz, 2MB NVRAM

Protocolos Abertos

Ethernet

Implementa os protocolos Smar Ethernet (SE) e MOBBUS baseados em TCP/IP e pode coexistir
com outros protocolos Ethernet.

Modbus RTU: EIA-232 e EIA-485

Usando estas portas, o protocolo Modbus conecta dados da rede MODBUS com a sub rede local
(Ethernet). As portas podem ser conectadas a uma rede de dispositivos (EIA-485) ou conectadas
controladores através de um modem. Suporta até 31 escravos conectados em cada porta serial, se
usando EIA-485.

Configuragéo
O MB-700 é completamente configurado por uma ferramenta de configuragdo (por exemplo
SYSCON) através dos Blocos Funcionais disponiveis no padrao Foundation Fieldbus.

Supervisao
O MB-700 é projetado com as tecnologias mais recentes. O uso destas tecnologias como OPC
(OLE for Process Control) faz do MB-700 uma interface flexivel TCP/IP / MODBUS.

O servidor OPC permite que o MB-700 seja conectado a qualquer pacote de supervisdao. O Unico
requisito é a existéncia de um cliente OPC para o pacote, assim o MB-700 pode ser conectado as
melhores Interfaces de Superviséo disponiveis.
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Capitulo 2

INSTALANDO

ATENCAO: A ndo observancia de qualquer etapa descrita neste capitulo podera ser a causa de um
mal funcionamento do sistema.

Fixando os Racks e os M6édulos

Observe as figuras do Médulo e do Rack e proceda conforme as instrucdes:

w

oo

m

Modulo

Parafuso para fixagdo
do Médulo ao Rack

_.' ! - E. Conector do
" = Egl Flat Cable (Sup)

H. Presilha - F. Conector do
Metalica Médulo

|- Conector do
Flat Cable (Inf)

Emenda do Rack - ao montar mais de um rack em um mesmo trilho DIN, use a emenda do
rack para fixar um rack ao outro. O uso da emenda dar4 mais firmeza ao conjunto e
possibilitaré a conexdo do terra digital (K);

Jumper W1 — quando conectado, permite que o rack seja alimentado pela fonte DC do rack
precedente;

Lingleta — encaixe localizado na parte superior do rack;

Trilho DIN — base para fixacédo do rack, deve estar firmemente fixado ao local de montagem do
rack;

Conector do Flat Cable Superior — Permite que dois racks sejam interligados através do flat
cable (J). Quando existir mais de um rack no mesmo trilho DIN, deve-se usar um flat cable (J)
ligado ao conector do Flat Cable (1) e (E) para interligar os racks;

Conector do Mddulo — Encaixe inferior do médulo ao rack;

21




MB-700 - Manual do Usuéario

G. Chave de Enderegcamento — Quando houver mais de um rack no mesmo trilho DIN, as chaves
de enderecamento permitem que seja atribuido um endereco distinto para cada rack;

H. Presilhas Metdlicas - As presilhas metalicas, situadas na parte inferior do rack, permitem a
fixacdo deste no trilho DIN. Devem ser puxadas antes de se encaixar o rack no trilho DIN e
depois empurradas para a fixagdo das pegas;

I. Conector do Flat Cable Inferior - Permite que dois racks sejam interligados através do flat
cable (J). Quando existir mais de um rack no mesmo trilho DIN, deve-se usar um flat cable (j)
ligado ao conector do Flat Cable (BUS) (1) e (E) para interligar os racks;

J. Flat Cable — Cabo usado para conexdo do BUS de dados entre os racks;

K. Terra Digital — Quando houver mais de um rack em um mesmo trilho DIN, a conexao entre 0os
terras digitais (K) deve ser reforgcada através do encaixe metalico apropriado;

L. Encaixe do Trilho — suporte que faz o encaixe entre o rack e o trilho DIN (D).

Encaixe do moédulo ao rack

1. Encaixe a parte superior do médulo (com uma inclinagcdo aproximada de 45°) na lingleta
plastica (C) localizada na parte superior do rack;

2. Dirija 0 mddulo de modo a encaixa-lo no conector (F);

3. Fixe o médulo ao rack através do parafuso de fixagao.

Encaixe do rack ao trilho DIN

1. Caso exista somente um rack, esta fixacdo pode ser feita como primeira etapa, mesmo antes de
encaixar qualquer moédulo ao rack;

2. Posicione (puxe) as presilhas metdlicas (H) do rack;

3. Incline o rack e encaixe sua parte superior ao trilho DIN;

4. Dirija o rack a parte inferior do trilho até obter o contato das partes;

5. Fixe o rack ao trilho, empurrando as presilhas metdlicas (H).

Encaixe entre os racks

1. Para o caso de existir mais de um rack no mesmo trilho, observe as conexdes do flat cable (J)
no conector superior do primeiro rack e no conector inferior do segundo rack, antes de encaixar o
madulo do slot 3 do primeiro rack;

2. Fixe um rack ao outro através da emenda do rack (A). Passe o encaixe metalico de um rack ao
outro e fixe através de parafusos;

3. Faca a conexao do terra digital (K), usando uma conex@o metalica fixada por parafusos;

4. Observe a colocagéo do terminador para o ultimo rack da montagem. O terminador deve ser
plugado no conector do flat cable superior (E).

Dicas para a Montagem

Caso esteja trabalhando com mais de um rack:

e Deixe para fazer a fixagdo no trilho DIN ao final da montagem;

e Mantenha o slot 3 do rack livre para poder interligar ao modulo seguinte pelo conector do flat
cable;

e Verifique atentamente a configuracdo dos enderecos (chave de enderegcamento), bem como o
Jumper W1 e o cabo do BUS;

e Lembre-se que para dar continuidade a alimentacdo DC do rack anterior € preciso que o jumper
W1 esteja conectado;

e Faca a emenda dos racks e reforce o terra digital do conjunto.
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Instalando o Hardware

Observe os detalhes da vista frontal dos maédulos:

PS-AC-R MB-700 -
Fct Init / Reset
+5VDC

STAND BY

+5VDC
Air convection FAIL
do not obstruct
airflow! RUN
HOLD
— FORCE
i 232/485 TX
Operating Range
perding Rarg ETH 10
3°F - 140°F ETH TX

AC-RI50

Q
1=
K]
=3
<
S
<1
o
8
2
Q.
=%
>
7]
5]
=
o
o
Q
<

MB700 - Modbus Processor

115VAC Max.
200mA Max,

90-264VAC
A Max 72VA
CAUTION. 50/60Hz

AC LINE

FUSE
oo STAND BY

A\ LC700 LC700
nita SMAr ST

Sistema MB-700 basico

Um cabo de par-trangado blindado é usado para conectar o MB-700 ao HUB. O MB-700 tem
conectores de RJ-45 simples. N&o é requerida nenhuma ferramenta especial ou habilidades para a
conexdo. A instalagdo é simples e muito rapida.

O MB-700 possui LEDs que indicam comunicagéo ativa ou falha. O médulo pode ser conectado ou
desconectado sem ser desligado. Com o uso de hub/switches pode-se desconectar dispositivos
sem interromper controle ou comunicagao de outros nos.

Os dois tipos de cabos existentes viabilizam a conexdo MB-700/HUB / switch (cabo DF54) ou
conexdo direta MB-700/PC (cabo DF55). Ver o Apéndice A para maiores detalhes.

Para uma instalacao basica, execute os seguintes passos:

1. Conecte os dois médulos (PS-AC-R, MB-700);

2. Conecte a tensao de alimentagdo na entrada do PS-AC-R;

3. Utilizando o cabo Ethernet (DF54), ligue o MB-700 ao HUB / switch;

4. O MB-700 obtera automaticamente um endereco IP do DHCP Server, mas se este servidor ndo
estiver disponivel, entdo inicialmente terd um IP fixo (este endereco IP fixo inicial podera ser
mudado através do FBTools — veja o Tépico “Conectando o MB-700 na sua Sub-Rede”).
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Utilizando o Relé de Falha

Os terminais 1B e 2B disponiveis no MB-700 podem ser utilizados em aplicagbes que exijam
indicagdes de falha. Na verdade, estes terminais séo os contatos de um Relé NC.

O Relé NC suporta:

05A@ 125 VAC
0,25 A @ 250VAC
2A @ 30VDC

Normalmente o MB-700 forga este Relé a permanecer em aberto, mas se o Processador entrar em
qualquer condicao de falha, o hardware fechara o Relé. Esta indicagdo de falha pode ser utilizada
em situacgdes de redundéancia, no qual o Processador backup Ié estes contatos e notifica a falha.
Outra possibilidade é utilizar estes contatos para acionar um alarme.

Instalando o System302

Execute a instalacéo dos aplicativos a partir do CD de instalagdo do System302. O acesso a todos
aplicativos pode ser feito pelo atalho System302 Browser (colméia).

=] e
Manual
Syscon
T.ag * Tag
View Monit
Get System FBView
License , 302
FB ¥ DFI
Tools i
ProgTool iy .
Diver
TagList
LogicView
|

Obtendo a licenca para o DFI OLE Server

Ha duas maneiras de se obter a licenca para o uso do DFI OLEServer. Existe a versao com
protecdo via Hard Lock (HardKey) e outra via software (SoftKey).

e Aversdo HardKey ja vem pronta para uso, bastando conectar o dispositivo na porta paralela do
computador;

e Para uso da protegdo via software é necessario obter a License Key entrando em contato com
a SMAR. Para tanto use o aplicativo GetLicense.exe localizado no diretério de trabalho da
Smar (geralmente “drive:\Program Files\Smar\OLEServers\GetLicense.exe”), ou diretamente
pelo atalho “Get License” no System302 Browser (colméia).

A partir das informacgfes geradas deste aplicativo preencha o formuléario FaxBack.txt e envie a
Smar para obter a licenca de uso do Syscon, PCl OLEServer e/ou DFI OLEServer
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Getlicense x|

v Using Softk.ey

License Code:  |2628964412

Syscon - S

e INot Licenzed o

PCI OLE 7 =

Server License |NCIt Lty Femaye |

DFl OLE ’ -

Server License |NCIt Licensed Femave
Generate FaxBack | Grant License Keys II Use DEMO Keys |

~[ Using Hardfey

Hardkey Diagnostic

E it |

Ao obter o retorno da Smar com as Licenses Keys, digite os cddigos nos campos em branco (veja
na figura anterior). Pressione a botéo “Grant License Keys”. Caso os codigos tenham sido aceitos,
serdo geradas mensagens confirmando o sucesso da operacédo. Assim o DFI OLEServer e/ou PCI
OLEServer e/ou Syscon estardo prontos para serem usados.

Conectando o MB-700 a Sub-Rede

O ambiente para trabalhar com o MB-700 envolve uma rede (Sub-Rede) onde deve-se ter os
enderecos IP para cada equipamento conectado.

A solucdo automatica para atribuicdo destes enderecos consiste em ter um servidor DHCP
(Dynamic Host Configuration Protocol SERVER). Este Servidor DHCP fara a atribuicdo destes
enderecos IP dinamicamente para cada equipamento, evitando assim qualquer problema como a
atribuicdo de enderecos iguais para dois equipamentos distintos.

Para conectar mais de um MB-700, os passos seguintes devem ser executados completamente
para um MB-700 de cada vez.

1. Conecte o cabo Ethernet DF54 do médulo MB-700 ao Switch (ou HUB) da sub-rede a qual o
MB-700 far& parte;

OBS: Para conexao ponto a ponto (0 médulo MB-700 ligado diretamente ao microcomputador)
utilize o cabo cruzado DF55.

2. Ligue o0 modulo MB-700. Assegure-se que o LED ETH10 e o LED RUN estejam acesos;

3. Mantenha pressionado firmemente o Push-Button (Factory Init / Reset) da esquerda e, em
seguida, clique no Push-Button da direita trés vezes, garantindo que o LED FORCE esteja piscando
3 vezes a cada segundo.

OBS.: Se o usuério perder a conta do numero de vezes que o Push-Bottom da direita foi
pressionado, basta verificar o nimero de vezes que o LED FORCE esta piscando a cada segundo.
Ele voltara a piscar uma vez por segundo depois do quarto toque (esta fungao é rotativa);

4. Libere o Push-Bottom da esquerda, o sistema executara o0 RESET e passara a execucao do
firmware com os valores padrdes para o endereco IP e mascara de Sub-Rede.

5. Se a rede possuir um servidor DHCP (consulte o administrador da sua rede) o MB-700 j& estara
conectado a sua sub-rede. Caso contrario ele estara com o endereco IP 192.168.164.100 e os
préximos passos deverdo ser executados;

6. Se 0 usuario esta neste passo € porque a rede nao possui um servidor DHCP. Sendo assim, o
endereco IP do microcomputador devera, momentaneamente, ser alterado (para isso €
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aconselhavel conhecimentos de administragcdo de rede). Entre no Painel de Controle (Control Panel
- Windows) e escolha a opgdo Conexdes (Network);
OBS:. Caso a opgao Conexdes (Network) em seu Painel de Controle ndo possua o protocolo
TCP/IP, use o Windows para proceder a instalagao.

7. Escolha a opcéo Protocolo de Internet (Internet Protocol) e clique em Propriedades (Properties).
A seguinte janela sera exibida:

Internet Protocol {TCP/IP} Properties ﬂﬂ

General |

“r'ou can get IP settings assigned automatically if your network. supports
thiz capability. Othenwize, vou need to azk your network, administrator for
the appropriate IP settings.

" Obtain an P address automatically

&

1P address: I 192 168 .103 . 71
Subnet mask: I 255 . 285 .2686. O
Diefault gateway: | 192 168 103 . 1

€ [ttain DME server address attamatizally

—% Usze the following DNS server addresses:

FEreferred DMS server: 192 168 . 1 . BO
Alternate DMS server: 192 .168. 1 . 2
Advanced... |
Ok I Cancel |

8. Anote os valores originais de endereco IP e mascara de Sub-Rede de seu microcomputador
para poder restaura-los ao final da operacéao;

9. Altere o endereco IP e a mascara de Sub-Rede de seu computador, para que ele esteja na
mesma Sub-Rede do MB-700. Preferencialmente os enderecos IP que vao ser usados devem ser
fornecidos pelo administrador da rede;

OBS.: Os valores deverao ser algo do tipo: Endereco IP (IP Address) 192.168.164.XXX e Méascara
da Sub-Rede (Subnet Mask) 255.255.255.0. Mantenha o valor do Gateway padrdo (Default
Gateway).

Nao use o enderego 192.168.164.100 uma vez que este € o endere¢o padrao usado pelo MB-700.
Assegure-se que o endereco escolhido ndo estad em uso.

10. Cligue no botédo OK;

11.Execute o FBToolsWizard.exe, (localizado no diretério de trabalho da Smar, geralmente
“drive:\Program Files\Smar\FBTools\FBToolsWizard.exe”, ou diretamente pelo atalho “FBTools
Wizard™;

12. Selecione o device MB-700 e pressione Next;
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‘= FBTools Vizard =|==]
Pleaze. chooze device:
S_mal Devices ;l

- PCI
- MB700

- FB700

- FC302

=- DFI302

i DFS1

- DFB5

- DF&2

=- HI30z2

L HI302)

- HI3020
- HI302M
=1 Field Nevires

Cancel |

13. A janela abaixo sera mostrada. Clique no botdo Connect para que os médulos que estejam

disponiveis sejam reconhecidos.

= Dfi Download =io =l
— Server Location
i Hem‘;te I _I Connect |

— Download Option

Module: I j P Properties. . |

Installed Firmivare Yersior I

Installed Firmveare D ate: I

Firmweare: I _I

Hold Hun Doyn|oad |

— Progre:

I

14. Selecione 0 médulo MB-700 desejado na op¢édo Module usando como referéncia o nimero de
série (verifique na etiqueta lateral, no proprio MB-700).
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= Dfi Download I ] 3

— Server Location

& Local
" Remote I _I
— Download O ption
Madule: IModeI MEBTO0 - SHi 260 j IF Froperties... |

Installed Firmware Yersion: IMB?DDV4.4.D

Installed Firmware D ate: |U3.-"1 E/05 16:38:14

Firrnware: I |

Hold | Eiun [ownload |

— Progre:

Close |

A nao observacao deste passo pode implicar em consequéncias graves.

15. Para prosseguir sera necessario interromper o Firmware que esta sendo executado no médulo
MB-700. Pressione o botédo Hold;

16. Ap6s o Hold do MB-700, o0 moédulo ndo estara mais executando o Firmware e portanto ird4 parar
toda a sua atividade na linha Fieldbus. Confirme a operagéo;

x

] Do you really want ko hold the selected module?
L3 This will stop all fieldbus ackivity.

17. Certifique-se que o Led HOLD esteja aceso. Apds interrromper a execu¢do do Firmware no
Mddulo (Hold) a tela seguinte sera exibida novamente.
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= Dfi Download I ] 3

— Server Location

" Remote I | Connect |
— Download O ption
Madule: |Model MB7O - Sh# 475 =] | IFPoperties. |

Installed Firmware Yersion: IMB?DDV4.4.D

Installed Firmware D ate: |U3.-"1 E/05 16:38:15

Firrnware: I _I
Hold I Bun Diawrioad |

— Progre:

Close |

18. Clique no botédo Connect para voltar & conexdo Selecione o mddulo MB-700 desejado na opgdo

Module usando como referéncia o nimero de série (verifique na etiqueta lateral, no préprio MB-
700).

A nao observacao deste passo pode implicar em consequéncias graves.

19. A opcéo padrédo (default) € a atribuicdo através de um Servidor DHCP. Clique na opc¢éo IP
Properties.

ﬂ

A0 P address can be automatically assigned to the selected
module by a DHCP server. If pour netwark. does not have a
DHCF server, ask your netwoark, administrator for an address,
and then tppe it in the zpace below.

¥ iDhtain an IP address from a DHCP server

™ Specify an IP address

P &ddress: IE Iﬁ Iﬁ Iﬁ
Subnet Mazk: lﬁ lﬁ Iﬁ ID_
Default G ateway: W lﬁ Iﬁ |1_

oK I Cancel |

20.Cligue na opcao Specify an IP Address. Digite o0 Endereco IP e a Mascara da Sub-Rede que
serdo atribuidos ao MB-700;
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ﬂ

A0 P address can be automatically assigned to the selected
module by a DHCP server. If pour netwark. does not have a
DHCF server, ask your netwoark, administrator for an address,
and then tppe it in the zpace below.

~ Dhtain an IP address from a DHCP server

P &ddress: IE Iﬁ Iﬁ Iﬁ
Subnet Mazk: lﬁ lﬁ Iﬁ ID_
Default G ateway: W lﬁ Iﬁ |1_

oK I Cancel |

ATENCAO

Nao use o enderego 192.168.164.100 uma vez que este € o endere¢o padrao usado pelo MB-700.
Assegure-se que o endereco escolhido ndo estad em uso.

DICA

Anote os enderecos de IP que serdo atribuidos e relacione aos Numeros de Série de cada médulo
MB-700, isso ajudara bastante na identificagdo e diagnéstico de possiveis falhas.

21.Tecle OK para finalizar a operacao.

22.Agora retorne a tela de propriedades TCP/IP de seu computador e restaure os valores originais
de endereco IP e mascara de Sub-Rede;

23. Apés atribuir o novo endereco de IP, o processo retornara na seguinte tela DfiDownload (veja
figura seguinte).

= Dfi Download I ] 3

— Server Location

@ Local

- Hemotel _I Refresh |

— Download O ption

Module: IModeI MEBTO0 - SHN# 475

Installed Firmware Yersion: IMB?DDV4.4.D

Installed Firmware D ate: |U3.-"1 E/05 16:38:15

Firrneare: I |

Hold | Bun [ownload |

— Progre:

Close |

24.Tecle Run para colocar o Firmware novamente em execug¢do no MB-700;

25. Cligue em Close na tela DfiDownload para encerrar a operagao de Atribuicdo de IP;
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26.No prompt do DOS, digite C:\>arp —d 192.168.164.100 <enter> (ver observacao abaixo)

Observagéao

Caso tenha que configurar mais de um MB-700 execute o seguinte comando para limpar a tabela
ARP, antes de passar para a configuragdo do proximo MB-700.
C:\>arp —d 192.168.164.100 <enter>

27.Fim do procedimento de Conexdo do MB-700 na sua Sub-Rede para este médulo, para outros
modulos repita este procedimento.
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Capitulo 3

CONFIGURANDO

Atualizando o Firmware

1. Conecte o cabo Ethernet DF54 do médulo MB-700 ao Switch (ou HUB) da sub-rede a qual o
MB-700 fara parte.

OBS.: Para conexao ponto a ponto (0 médulo MB-700 ligado diretamente ao microcomputador)
utilize o cabo cruzado DF55.

2. Ligue o0 mddulo MB-700. Assegure-se que o LED ETH10 e o LED RUN estejam acesos;

3. Mantenha pressionado firmemente o Push-Button (Factory Init / Reset) da esquerda e, em
seguida, clique no Push-Button da direita trés vezes, garantindo que o LED FORCE esteja piscando
3 vezes a cada segundo.

OBS.: Se o usuario perder a conta do nimero de vezes que o Push-Button da direita foi
pressionado, basta verificar o nimero de vezes que o LEDFORCE esta piscando a cada segundo.
Ele voltara a piscar uma vez por segundo depois do quarto toque (esta fungao é rotativa);

4. Libere o Push-Button da esquerda, o sistema executard o RESET e passara a execucao do
firmware com os valores padrdes para o endereco IP e mascara de Sub-Rede.

5. Se a rede possuir um servidor DHCP (consulte o administrador da sua rede) o MB-700 j& estara
conectado a sua sub-rede. Caso contrario ele estara com o endereco IP 192.168.164.100 e os
préximos passos deverdo ser executados.

6. Se 0 usuario esta neste passo € porque a rede nao possui um servidor DHCP. Sendo assim, o
endereco IP do microcomputador devera, momentaneamente, ser alterado (para isso €
aconselhavel conhecimentos de administragcdo de rede). Entre no Painel de Controle (Control Panel
- Windows) e escolha a opgdo Conexdes (Network).
OBS.: Caso a opgao Conexdes (Network) em seu Painel de Controle ndo possua o protocolo
TCP/IP, use o Windows para proceder a instalagao.

7. Escolha a opcéo Protocolo de Internet (Internet Protocol) e clique em Propriedades (Properties).
A seguinte janela sera exibida:

Internet Protocol {TCP/IP} Properties ilﬂ
General |
“r'ou can get IP settings assigned automatically if your network. supports
thiz capability. Othenwize, vou need to azk your network, administrator for
the appropriate IP settings.
. ically
1P address: I 192 168 .103 . 71
Subnet mask: I 255 . 285 .2686. O
Diefault gateway: I 192 168 103 . 1
€ [ttain DME server address attamatizally
—% Usze the following DNS server addresses:
FEreferred DMS server: 192 168 . 1 . BO
Alternate DMS server: 192 .168. 1 . 2
Ok I Cancel |

8. Anote os valores originais de endereco IP e mascara de Sub-Rede de seu microcomputador
para poder restaura-los ao final da operacéo.

9. Altere o endereco IP e a mascara de Sub-Rede de seu computador, para que ele esteja na
mesma Sub-Rede do MB-700. Preferencialmente os enderecgos IP que vao ser usados devem ser
fornecidos pelo administrador da rede.
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OBS.: Os valores deverao ser algo do tipo: Endereco IP (IP Address) 192.168.164.XXX e Méascara
da Sub-Rede (Subnet Mask) 255.255.255.0. Mantenha o valor do Gateway padrdo (Default
Gateway).

Nao use o enderego 192.168.164.100 uma vez que este € o endere¢o padrao usado pelo MB-700.
Assegure-se que o endereco escolhido ndo estad em uso.

10. Cligue no botdo OK.
11.Execute o FBToolsWizard.exe, (localizado no diretério de trabalho da Smar, geralmente

“drive:\Program Files\Smar\FBTools\FBToolsWizard.exe”, ou diretamente pelo atalho “FBTools
Wizard".

Observagéao
Para maiores informacdes de como utilizar o FBTools, consulte o Manual do Produto.

12. Selecione o device MB-700 e pressione Next.

> FBTools Wizard = ] B3

Pleaze, choose device:

Smar Devices -
Pl
- MBY00

HI3020
L HIBON
=1 Field Nevires

Cancel |

13. A janela abaixo sera mostrada. Clique no botdo Connect para que os médulos que estejam
disponiveis sejam reconhecidos.

“= Dfi Download o ] 4

— Server Location

" Remote I _I Connect |

— Download Option
M adule: I ﬂ |F Praperties,.. |

Installed Firmivare Yersior I

Installed Firmveare D ate: I

Firrnware: I 2 |

Hold | Eun Doyn|oad |

— Progre:

Cloze
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14. Selecione 0 modulo MB-700 desejado na opg¢édo Module usando como referéncia o nimero de
série (verifique na etiqueta lateral, no proprio MB-700).

= Dfi Download I ] 3

— Server Location

@ Local
" Remote I _I
— Download O ption
Madule: IModeI MEBTO0 - SHi 260 j IF Froperties... |

Installed Firmware Yersion: IMB?DDV4.4.D

Installed Firmware D ate: |U3.-"1 E/05 16:38:14

Firrnware: I |

Hold | Eiun [ownload |

— Progre:

Close |

A nao observacao deste passo pode implicar em consequéncias graves.

15. Para prosseguir sera necessario interromper o Firmware que estd sendo executado no médulo
MB-700. Pressione o botéo Hold.

16. Ap6s o Hold do MB-700, o0 moédulo ndo estara mais executando o Firmware e portanto ird parar
toda a sua atividade na linha Fieldbus. Confirme a operagéo.

x

L] Do vou really want ko hold the selecked module?
. This will stop all fieldbus activity,

17. Certifique-se que o Led HOLD esteja aceso. Apds interrromper a execugdo do Firmware no
Mddulo (Hold) a tela seguinte sera exibida novamente.
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= Dfi Download I ] 3

— Server Location

- Hemotel _I Connect |

— Download O ption

Madule: IModeI METO0 - SHE 475 j IF Froperties... |

Installed Firmware Yersion: IMB?DDV4.4.D

Installed Firmware D ate: |U3.-"1 E/05 16:38:15

Firrnware: I _I
Hold I Bun Diawrioad |

— Progre:

Close |

18.Clique sobre o botéo D Escolha o firmware desejado para fazer o download. Apds ter
escolhido o firmware, a janela Dfi Download aparecera como a abaixo:

i Download o ] 5

— Server Location

" Local
- Hemotel | Refresh |

— Download O ption

Madule: IModeI WMETO0 - SN 475 j IF Properties... |

Installed Firmware Yersion IMB?DDV4.4.D

Installed Firmware D ate: |U3.-"1 E/05 16:38:15

Firmare: IC:\Arquivos de programaz\SmartFB T ools\MB700W4. 4. 0.ABS E

— Progre:

Cloze |

19. Clique sobre o botdo Download. A seguinte caixa de dialogo sera exibida.

4

' E Do you really wank to download Firrmware ko the selected module?
L

20. Se a opg¢éo Sim for escolhida, o download do firmware serd inicializado.
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21.Durante o download, sera apresentada a tela de progresso da operacéo.

i Download

=101 ]

— Server Location

" Remate I

]

Fefresh |

Module:

Firrnware:

— Download O ption

Installed Firmweare D ate:

IModeI MBTO0 - SN 475

Installed Firmware Yersion IMB?DDV4.4.D

IDB.-"I 6/05 16:38:15

IC:\Arquivos de programaz\SmartFBTools\MB700VW4. 4. 0.ABS |

Hoald | Eun [ownload |

j 1P Properties... |

— Progre:

Tatal ...

Downloading Firmware ...

Cloze

22.Ao final da operacédo sera apresentada uma mensagem de status da operacdo de download.
Neste momento o MB-700 ja estara no “Modo Run”. Tecle o botdo OK (assegure-se que o Led RUN

esteja aceso).

DfiDownload

1 ) Program Downloaded Successfully - Time: 00:04:15

x|

23. Para encerrar, clique na opcéo Close.

= Dfi Download

=101 ]

— Server Location

" Remate I

]

Connect |

Module:

Firrnwyare:

— Download O ption

Installed Firmweare D ate:

IModeI MBTO0 - SN 475

Installed Firmware Yersion IMB?DDV4.4.D

IDB.-"I 6/05 16:38:15

IC:\Arquivos de programasziSmartFBTools\MB700W4. 4. 0.ABS |

Hoald | Eun [ownload |

j 1P Properties... |

— Progre:

Cloze
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Configurando o MB-700 via Software

Para que o MB-700 possa ser configurado pelo Syscon, deve-se assegurar que o procedimento
“Conectando o MB-700 a Sub-Rede” tenha sido concluido com sucesso.

O MB-700 é completamente configurado através dos Function Blocks disponiveis no padrédo
Fieldbus Foundation.

B Syscon - DF51_SE =18 x|

FrojectFile Edit View Tools Arange Options Window Help

el ®s) el Sles| M| B o] 2] [w A] @7 0y 5 =

ol JRTTE
l|[= B orsise
™ E-(@ Areal
LB Process Cell 1
o & g Fieidbus Networks
EKCAL I @ DFI30Z
S Tempershuze-PID i - && Fieldbus1
P Recyele Bin
. .
ouT
FlOW {LD 02 CAS_IN
EKCAL_OUT
BECAL IN
Flow-41 Flow-PID
/ ouT m | -
ki | v
B Procesco BEE ol
5[ Process Cell 1 - $& Fieldbusi ]
=) cascade @ DFI302
b Temperature-al i@ MiE
L Temperature-PID =8 FBWFD
T Flow-Al [0 DFI302-TRDIDSHL
- Flow-FID - &) Temperature
L Flow ¥alve-A0 i@ MIB
=@ FBVFD
- Temperature-REL
B O Temperature-Al
L Temperature-PID
&b Temperature-TRDTT
& Flow valve
@ ||
= FBWFD
=} Flows ¥alve-RB1
-0 Flow Yalve-TROFP
- Flow Yalve-A0
5@ Fon =
[ | Cursor, %= 392, = 424 [ A 255, G: 295, B: 236

Navegue pelos equipamentos da rede e estratégias de controle através do software SYSCON.

O MB-700 trabalha junto com 0 SYSCON, software de configuracao e manutengéo para se utilizar a
caracteristica de operacao plug-‘n’-play podendo entdo detectar, identificar e atribuir os enderecos
a dispositivos conectados, removidos ou que tenham tido problemas. Uma vez conectado ao
barramento Ethernet ou a uma estacéo de trabalho, o MB-700 é detectado sendo entdo atribuido
um endereco IP fixo ou variavel dependendo do procedimento setado via FBTools, eliminando
qualquer problema com micro-chaves (Dip-switches) ou duplicagdo de enderegos.

Criando uma Nova Planta

|Certifique-se de ter instalado o pacote do System302 que contém o Syscon.

1. Uma vez instalado o Syscon, execute o aplicativo.
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s

smar
FIRST IN FIELDBUS

s Lada,

wed Smar Equipamentss Indus!

This prod

2. Najanela principal escolha Project File 2 New.

_ESyscon __,_|_g_|_x[
Project File  Edit Search ‘Window Help -
e e 5 oH H| ;| & 2]

Mew
OpEn..,
Open Defaulk Template...
Cose

Save

SEVES

Save s Default Templats
Save Entite Configuration

Primber Setum,
Bririts..

Brirt b Files. .
Efint Bresiew

Security...
Expork 2
Impqrt 2

Pack Missing Device Support...
Impork Device SUpport. ..

Fack Project,,

Unpack Project...

Preferences. ..

Exit Ale+F4

Creates a new drawing

3. Escolha Projects e atribua um nome a nova planta.
4. Primeiramente, deve-se configurar o aplicativo para usar o DFlI OLEServer.

5. Na janela do projeto, clique sobre a opcéo Fieldbus Networks para que se possa configurar o
server. Na barra de ferramentas principal, escolha Communication -2 Settings.
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6.

© © N

B 5yscon - MB-700 =100 x|
Project Fle  Edit  Search | Communication “Window  Help
i ings o | ? |

Dovnload..,
Uplaad..,

Selecione o0 nome Smar.DFIOLEServer.0 no parametro Server Id e pressione OK.

Comnmwnication Settings

Server|d:

Server Contest

1"' Inprocess " Remats
= Local = 4l
Mode Mame :
| This Node

0K I Cancel Help

Adicione todos os canais Fieldbus a serem utilizados.

No device MB-700, adicione os blocos CCCF (configuracéo) e Resource.

Faca a configuragdo Off-Line do Device.

De acordo com o seu processo adicione, os blocos CCSM e CCCM. Veja o capitulo 4 “Blocos

funcionais do MB-700". Os demais procedimentos sdo abordados com maiores detalhes no
manual do Syscon.
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Capitulo 4

BLOCOS FUNCIONAIS DO MB-700

Bloco CCCF- Concentrate Configuration

Adaptador Ethernet

Visdo Geral

Este bloco permite a configuracdo de vérios pardmetros de comunicacdo do protocolo do
MODBUS.

Descricao

Este bloco permite configurar os parametros de comunicacdo entre MB-700 e equipamentos
escravos Modbus através das portas Ethernet e serial (EIA-232/EIA-485). O usuario define
velocidade de transferéncia de dados das portas seriais, paridade, timeout, ndmero de
retransmissoes e direcao do bypass.

IMPORTANTE
O usuério deve configurar apenas 1 bloco CCCF por dispositivo MB-700.

Direcéo e Sentido do Fluxo de Dados
O usuério deve também configurar o parametro BYPASS_DIRECTION, de modo estabelecer a
direcdo do bypass. Existem duas opc¢des:

v"0: TCP to serial (default)
v' 1: Serialto TCP

Abaixo sao explicados os dois cenarios de bypass:

- TCP to Serial: O MB-700 trabalha como um gateway Modbus TCP para Modbus RTU. Quando
um comando MODBUS chega ao MB-700 via TCP/IP e o comando endereca um dispositivo
diferente do que estad configurado no parametro DEVICE_ADDRESS, entdo este comando é
transmitido na serial (EIA-232/EIA-485). Havendo resposta do dispositivo enderecado, a resposta
serd transmitida na porta TCP/IP.

Aplicagdo: Mestre MODBUS TCP/IP comunicando com equipamento MODBUS RTU escravo,
para supervisdo, configuracdo; ou MB700 trabalhando como concentrador de dados ou peer-to-
peer.

PC com —
RS-232
= MB-700 DF1302
c
o
=
i,
m—— RS-485
MB-700
-, LC700

- Serial to TCP: O MB-700 trabalha como um gateway Modbus RTU para Modbus TCP. Neste
caso, o MB-700 se comporta como um equipamento escravo na serial (EIA-232/EIA-485) e como
mestre no TCP/IP. Um comando MODBUS RTU que chegar ao MB-700 via serial (EIA-232/EIA-
485) sera transmitido no porta TCP/IP (enderecada nos parametros SLAVE_ADDRESSES e/ou
IP_SLAVE_x). Havendo a resposta no TCP/IP, a mesma serda transmitida na serial.

Aplicacdo: Equipamento mestre MODBUS RTU comunicando com equipamento tipico MODBUS
TCP/IP escravo.
Trabalhando em conjunto com outros MB-700s, permite-se que varios equipamentos mestre
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MODBUS RTU comuniguem com um mesmo equipamento escravo MODBUS RTU por uma Unica
porta. Isto &, transformar o protocolo MODBUS RTU em multi-mestre.

PC sem

Adaptador Ethernet

M
4
RS-232 ol 5 DFI302
c
@
e
i
“y MB-700
- Fluxo de dados: RS-485
Serial to TCP
MB-700
Q Fluxo de dados: LC700
TCP to Serial

Enderecos MODBUS

O usuério deve atribuir um endereco MODBUS ao MB-700. Porém deve se certificar de que este
endereco ndo seja 0 mesmo de outro dispositivo das redes Modbus a qual esta conectado na
ethernet e serial. Neste caso o usuario deve configurar o parametro DEVICE_ADDRESS. O valor
default deste parémetro é 247.

Configuracdo da Midia Serial
Em aplicacdes, onde utiliza-se a porta serial 232/485 do MB-700 € necessério configurar os
seguintes parametros:

1 - Velocidade de transferéncia de dados das portas seriais

E possivel selecionar a taxa de transferéncia de dados das portas seriais. Podem ser selecionadas
através do parametro BAUD_RATE. Ele permite a selegdo entre as seguintes taxas de
transferéncia:

0: 100 bps
1: 300 bps
2: 600 bps

3: 1200 bps

4: 2400 bps

5: 4800 bps

6: 9600 bps(default)
7: 19200 bps

8: 38400 bps

9: 57600 bps
10: 115200 bps

AN N N N N N N N N YR

2 - Paridade
O parametro PARITY define o tipo de paridade para as portas seriais:

v" 0: Sem paridade
v' 1: Paridade Par (default)
v' 2: Paridade Impar

3 - Timeout e Nimero de Retransmissdes

Timeout: tempo de espera pela resposta de um escravo, ap6s uma mensagem ter sido enviada
através de uma das portas seriais (P1 e P2) ou ethernet. O parametro TIME_OUT permite que o
usuério escolha entre valores de 0 até 65535 milisegundos. O valor default € 1000. Este parametro
tem ligacéo direta com o parametro NUMBER_RETRANSMISSIONS .

Nimero de retransmissfes: nimero de vezes que o MB-700 tentara novamente estabelecer
comunicagao com o dispositivo escravo MODBUS ap6s nao receber resposta. O tempo esperado

por esta resposta é configurado pelo parametro TIME_OUT. O numero de retransmissdes €
escolhido através do parametro NUMBER_RETRANSMISSIONS. O usuario pode selecionar um
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valor de 0 a 255 para este parametro. O valor default € 1.
Na fungéo bypass, ndo se aplica a funcionalidade do parametro NUMBER_RETRANSMISSIONS.

4-RTS/CTS

Para os equipamentos que necessitam dos sinais RTS e CTS, o usuario pode habilitar ou
desabilitar esta opgéo. No parametro RTS_CTS_TIMEOUT o usuario configura o tempo maximo de
espera pelo CTS ap6s o RTS ter sido enviado. Caso o parametro RTS_CTS_TIMEOUT for igual a
zero esta funcéo estara desabilitada. O valor default é zero (desabilitado).

5-Tempo de espera entre Rx e Tx
Opcionalmente, pode-se inserir um tempo de espera entre o final de uma recepcéo (Rx) e o inicio
da proxima transmissao serial (Tx). O parametro TIME_DELAY determina o tempo em

millisegundos do tempo de espera. Este tempo de espera é utilizado quando o equipamento
(mestre ou escravo) apresenta lentiddo no processamento da serial.

No caso do MB-700 trabalhar como Mestre Serial, 0 atraso sera entre uma resposta do escravo e a
préxima pergunta do MB-700.
TIME_DELAY
Requizig&o (1) do MB-700 ™ Requizicéo (2) do MB-700

x — [

Rezposta (1) do Escravo
R& |

No caso do MB-700 trabalhar como Escravo Serial, 0 atraso sera entre uma pergunta do Mestre e a
resposta do MB-700 para o Mestre.

TIME_DELAY
Requisicio (1) do Mestre Y Requisigio (2] do Mestre
T® [

Resposta (1) do MB-TO0

Configuracédo da Midia TCP

Nas aplicagcbes em que o MB-700 é utilizado como Mestre Modbus TCP, os seguintes parametros
devem ser configurados:

» No caso de ter um escravo TCP com um unico endereco Modbus, utiliza-se o parametro
SLAVE_ADDRESSES, onde é configurado o endereco IP do Escravo (IP_SLAVE 1 até
IP_SLAVE_6) e o respectivo endereco Modbus do Escravo (MODBUS_ADDRESS_SLAVE_1 até
MODBUS_ADDRESS_SLAVE_ 6);

» No caso de ter véarios escravos Modbus para o mesmo endereco IP, utiliza-se os parametros
IP_SLAVE_x com os respectivos enderecos Modbus dos escravos DEVICE_IDS_IP_x (onde x
indica os parametros de 7 ate 12).

Maiores detalhes sobre esta configuragcao sdo mostrados no capitulo 5 “Adicionando blocos ao MB-
700".

Ciclo de Scan

O clico de scan dos blocos de supervisdo e controle podem ser ajustados através dos parametros
SUPERVISION_OFF_DUTY e CONTROL_OFF_DUTY. O parametro SUPERVISION_OFF_DUTY
indica o tempo em milisegundos do atraso (atraso entre leituras) durante o scan da supervisdo
(bloco Concentrate Supervision Master). Da mesma forma, o parametro CONTROL_OFF_DUTY
indica atraso durante o scan do controle (bloco Concentrate Control Master).

Observagao
Quando o MB-700 esta trabalhando como bypass ou quando existe comandos de escritas de
Supervisdo, os comandos tém prioridade sobre o Scan de supervisdo e controle e ndo segue 0s
tempos de Off_duty.
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Parametros
Parametro Tipo de Dado Faixa \{allda/ _ Store / Descricdo
(Tamanho) Opcoes Modo
1 ST_REV Unsigned16 0 None S
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces Na S
3 STRATEGY Unsigned16 0 None S
4 ALERT_KEY Unsigned8 1to 255 0 None S
5 MODE_BLK DS-69 o/s Na S Veja Parametro de Modo.
6 BLOCK_ERR Bitstring(2) E D/RO
Especifica o] MB-700
7 REDUNDANCY_ROLE Unsigned8 N&o utilizado Main E S /OIS |preferencialmente ativo, quando ha
redundancia.
. o Mostra qual MB-700 esta ativo e qual
8 REDUNDANCY_STATE Unsigned8 N&o utilizado Standby E D/RO MB-700 esta no modo Standby.
9 BAD_COMM Boolean N3o utilizado TRUE E p/Ro |!ndica se qualquer dipositivo escravo
- Modbus acessado est4 comunicando.
10 BAD_COMM_STANDBY Unsigneds Néo utilizado TRUE E p/Ro |!Ndica se Standby ndo € capaz de
comunicar com o dispositivo escravo.
Parametro configurado para Standby
se for realizado o teste de
comunicacdo entre os Equipamentos
TCP.
11 | CHECK_COMM_STANDBY Unsigneds 0- 255 0 NA | s/Rw |E3¢raves no
0: Desabilita o teste.
1 — 255: Habilita o teste definindo o
tempo de intervalo entre cada teste
(s).
Define o endereco do dispositivo na
12 DEVICE_ADDRESS Unsigned8 1-247 247 E S /OIS |rede Modbus quando este atua como
escravo.
O ndmero IP e o endereco
13 SLAVE ADDRESSES DS-263 s/ 0/S correspondente do dlqusmvo escravo
- quando acessado através de ethernet
TCP/IP
0:110, 1:300,
2:600, 3:1200,
4:2400, 5:4800,
14 BAUD_RATE Unsigned8 6:9600, 7:19200, 9600 E S /OIS | Define o baudrate das portas seriais.
8:38400,
9:57600,
10:115200
15 STOP_BITS Unsigned8 01, 1:2 1 E | s/oss |Define o nimero de stop bits para as
- portas seriais.
16 PARITY Unsigned8 O:Nog.eo,éaEven, Even E S /OIS | Define a paridade das portas seriais.
Tempo a se esperar por uma resposta
17 TIMEOUT Unsigned16 0-65535 1000 ms S/0O/S |do escravo ap6s enviar um comando
para as portas seriais.
Especifica o tempo méximo de espera
18 RTS_CTS_TIMEOUT Unsigned16 0-65535 0 ms S/0O/S |para CTS se tornar ativo ap6s enviar
RTS nas portas seriais.
Numero de retransmissfes se o MB-
19 [ NUMBER_RETRANSMISSIONS Unsigned8 0-255 1 S/0O/S | 700 n&o receber uma resposta do
escravo.
Tempo entre comandos de
. superviséo.
20 §
SUPERVISION_OFF_DUTY Unsigned16 0-65535 0 ms S/ OIS O Valor 0 indica que OFF_DUTY esta
desabilitado.
Tempo entre Comandos de Controle.
21 CONTROL_OFF_DUTY Unsigned16 0-65535 0 ms S/ O/S | O valor 0 indica que OFF_DUTY esta
desabilitado.
Define a direcdo dos dados. Se a
. 0: TCP to Serial dire¢éo é “Serial to TCP” o dispositivo
22 BYPASS_DIRECTION Unsigneds 1: Serial to TCP 0 na Slofs tem apenas a funcionabilidade de
Bypass.
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— Tipo de Dado T Faixa Valida/ | Valor [ .. [Store/ e
(Tamanho) Opcodes Default Modo
23 ON_APPLY Unsigneds 0:None, 1: Apply | None E s/ols I\Aﬂﬂactf‘ugs mudancas feitas nos blocos
Tempo utilizado pela porta serial para
24 SCAN_TIME FloatingPoint D/RO |[fazer a varredura de todas as
variaveis Modbus.
o5 UPDATE EVT DS-73 Na D Este alarme é gerado’por qualquer
— mudanca nos dados estaticos.
O bloco de alarme é utilizado para
toda configuragéo de hardware, falha
na conexao ou problemas de sistema
nos blocos. A causa do alerta é
mostrada no campo subcode. O
26 BLOCK_ALM DS-72 Na D primeirp alarme a se tornar ativo
mudard o status ativo no Status
Attribute. Assim que o status
Unreported é zerado pela ferramenta
de anuncio de alerta, outro bloco pode
ser informado sem apagar o status
Active, se subcode mudou.
27 IP_SLAVE_7 VisibleString(32) Spaces S Endereco IP do Escravo 7.
28 IP_SLAVE_8 VisibleString(32) Spaces S Endereco IP do Escravo 8.
29 IP_SLAVE_9 VisibleString(32) Spaces S Endereco IP do Escravo 9.
30 IP_SLAVE_10 VisibleString(32) Spaces S Endereco IP do Escravo 10.
31 IP_SLAVE_ 11 VisibleString(32) Spaces S Endereco IP do Escravo 11.
32 IP_SLAVE_12 VisibleString(32) Spaces S Endereco IP do Escravo 12.
Array Unsigneds Lista_l de IDs Modbu_s dos
33 DEVICE_IDS_7 132] 0 S Equipamentos para o respectivo ID do
escravo 7.
Array Unsigneds Lista_l de IDs Modbu_s dos
34 DEVICE_IDS_8 132] 0 S Equipamentos para o respectivo ID do
escravo 8.
Array Unsigneds Lista_l de IDs Modbu_s dos
35 DEVICE_IDS_9 132] 0 S Equipamentos para o respectivo ID do
escravo 9.
Array Unsigneds Lista_l de IDs Modbu_s dos
36 DEVICE_IDS_10 132] 0 S Equipamentos para o respectivo ID do
escravo 10.
Array Unsigneds Lista_l de IDs Modbu_s dos
37 DEVICE_IDS_11 132] 0 S Equipamentos para o respectivo ID do
escravo 11.
Array Unsigneds Lista_l de IDs Modbu_s dos
38 DEVICE_IDS_12 132] 0 S Equipamentos para o respectivo ID do
escravo 12.
Tempo de espera em millisegundos
39 TIME_DELAY Unsigned 16 0 millisec S entre uma recepcédo (Rx) e a proxima
transmisséo (Tx) do MB-700.
Tempo utilizado pela porta Ethernet
40 TCP_SCAN_TIME Float D/RO |para fazer a varredura de todas as
variaveis Modbus.

Legenda: E — Parametro enumerado; na — Parametro adimensional; RO — Somente leitura; D — dindmico; N — ndo volatil; S —

estatico.
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Bloco CCSM - Concentrate Supervision Master

Visao Geral

Este bloco fornece informacéo para monitorar um dispositivo escravo MODBUS conectado a porta
serial do MB-700 com fun¢&o de supervisdo. Esta funcionalidade é obtida fazendo o remapeamento
das variaveis Modbus do dispositivo escravo em parametros deste bloco.

Descricao
Neste bloco o usuario deve informar ao MB-700 os enderecos MODBUS dos dispositivos
conectados a rede MODBUS.

O padrédo do protocolo Modbus especifica a seguinte divisédo de range de endereco Modbus para
as variaveis:

= 0001 a 9999: Saidas Digitais
= 10001 a 19999: Entradas Digitais
= 30001 a 39999: Entradas Analdgicas

40001 a 49999: Saidas Analdgicas

O bloco CCSM permite que o0 usuario visualize e altere as variaveis dos enderecos MODBUS
configurados.

A) Configurando os pontos a serem supervisionados

MODO DE OPERACAO

O parametro MODE_BLK configura 0 modo de operacdo do bloco. Os modos suportados pelo
bloco CCSM séo “Auto” (Automatico, ou seja, operacdo normal) e OOS (“Out Of Service”, fora de
servigo). O MODE_BLOCK é composto por Target, Actual, Permitted e Normal. O modo target é o
modo de operacao do bloco selecionado pelo usuério. “Actual” € o modo real de operagéo do bloco,
pois apresenta o modo atual em que o bloco esta funcionando.

Os parametros de configuragdo do bloco como: SLAVE_ADDRESS, B_ADDRESS, F_ADDRESS
ndo poderdo ser alterados se o bloco estiver funcionando em modo automéatico. Para alterar os
parametros, o usuario deverd alterar o modo Target para OOS e, somente depois disso, alterar os
parametros de configuracéo para em seguida alterar o modo de operacao Target para “Auto”. Apds
alterar qualquer parametro, o usuario devera novamente alterar o modo ON_APPLY (no bloco de
configuracdo CCCF) para “Apply” para que essas mudancas sejam efetivadas. O bloco continuara
em OOS (MODE_BLK.ACTUAL = OQS), enquanto o parametro ON_APPLY n&o for alterado para

“Apply”.

A coluna Store/Modo da tabela de parametros do bloco CCSM contém uma lista de parametros
que precisam que o modo OOS seja selecionado antes que estes parametros sejam alterados.
Para saber mais sobre o modo, consulte 0 manual dos Blocos Funcionais.

FORMA DE SUPERVISAO

1 - Parametro SCAN_BEHAVIOR:

O usuério pode selecionar este parametro de dois modos:
1- usando config view

2- ndo usando config view

Se o usuario selecionar o modo “1”, o MB-700 utilizard uma forma otimizada de obter os dados dos

dispositivos escravos. Isto aumentara a freqiiéncia de atualizacdo dos parametros destes blocos,
que estdo mapeados a variaveis em equipamentos escravos Modbus.

O modo “usando config view” é suportado apenas por dispositivos da SMAR.

ENDERECAMENTO

1 - Parametro SLAVE_ADRR:
Neste parametro, o usuario devera informar o endereco do dispositivo escravo de sua rede
MODBUS RTU.
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2 - Parametro B_ADDRESS::
Dados booleanos. O usuario deve digitar os enderecos MODBUS das variaveis discretas que
deseja monitorar. Até 96 pontos booleanos podem ser supervisionados.

3 - Parametro |_ADDRESS:I:

Dados Inteiros. O usuario deve digitar os enderegcos MODBUS das variaveis inteiras que deseja
monitorar. Este parametro permite monitorar dados inteiros de 1, 2 ou 4 bytes. Uma leitura de 1 ou
2 bytes possui apenas um endereco MODBUS correspondente. Se o formato de 4 bytes for
selecionado o usuario devera apenas selecionar o primeiro endereco MODBUS. Até 8 variaveis
inteiras podem ser supervisionadas.

4 - Parametros P_EU_ADDRESS_Ai/ P_EU_ADDRESS_Bi:

Dados em porcentagem. O usudrio deve configurar os parametros mostrados abaixo. O apéndice C
mostra detalhes de conversdo de escala. Até 56 varidveis em porcentagem podem ser
supervisionadas.

> FROM_EU_100%
> FROM_EU 0%

> TO_EU_100%

> TO_EU_0%

> DATATYPE

Corresponde ao formato do dado no dispositivo escravo Modbus. Para mais detalhes sobre os
formatos disponiveis, veja a tabela no Apéndice C.

> MODBUS_ADDRESS_OF VALUE
Os enderecos Modbus da variavel que sera monitorada devem ser inseridos neste parametro.

IMPORTANTE

Caso seja selecionado um formato de dados inteiro de 4 bytes ou ponto flutuante, o usuério devera
apenas configurar o primeiro enderegco MODBUS do dispositivo conectado ao cartédo de 1/O.

5 - Parametro F_ADDRESS _i:
Dados no formato ponto flutuante. O usuario deve inserir o endereco MODBUS da variavel Modbus
em ponto flutuante. Até 16 variaveis em ponto flutuante podem ser supervisionadas.

EFETIVANDO A NOVA CONFIGURACAO

O usuério deve alterar o parametro ON_APPLY para “Apply” para validar a nova configuracédo
estabelecida. Para isso, deve-se acessar o bloco CCCF e proceder como indicado.

IMPORTANTE

Se este procedimento ndo for realizado, a configuracdo selecionada ndo serd atualizada. A
configuragdo foi enviada ap0s a escrita, mas o bloco so6 vai executar novamente apés ON_APPLY
ter sido colocado em “Apply”.

B) Supervisdo dos dados

1 - Pardmetro BVALUE:

O parametro BVALUEI supervisiona as varidveis booleanas enderecadas pelos parametros
B_ADDRESSI. O bloco suporta até 96 Booleanos que poderdo ser mapeados para supervisdo do
dispositivo Modbus escravo.

2 - Par@metro IVALUE:

O parametro IVALUEI supervisiona as variaveis inteiras enderecadas pelos parametros
|_ADDRESSI. O bloco suporta até 8 inteiros que poderdo ser mapeados para supervisdo do
dispositivo Modbus escravo.

3 - Parametros P_EU_VALUE_A/ P_EU_VALUE_B:

O parametro P_EU_VALUE_A/P_EU_VALUE_B supervisiona as variaveis analogicas enderecadas
pelos parédmetros P_EU_ADDRESS i. O bloco suporta até 56 analégicos que poderdo ser
mapeados para supervisao do dispositivo Modbus escravo.
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4 - Parametro F_VALUE:

O parametro F_VALUE supervisiona as variaveis em ponto flutuante enderecadas pelos
parametros F_ADDRESS i. O bloco suporta até 16 pontos flutuantes que poderdo ser mapeados
para supervisédo do dispositivo Modbus escravo.

C) Status de Supervisao

1 - Parametro SCAN_STATUS:
Parametro de status do scan feito pelo MB-700 na comunicacdo com os dispositivos escravos
seriais.

BIT ‘ Mensagem ‘ Descricéo

Quando o] valor selecionado em
NUMBER_RETRANSMISSIONS for atingido, e o MB-700 nao
conseguiu escrever o dado corretamente, o valor de
SCAN_STATUS indicara “Last write message Failed”.

0 Last write message Failed

Quando 0] valor selecionado em
NUMBER_RETRANSMISSIONS for atingido, e o MB-700 nao
receber resposta do escravo serial, o valor de SCAN_STATUS
indicard “Scan Failed”.

1 Scan failed

Se o0 usuério selecionou SCAN_BEHAVIOR igual a 1 e a

2 Using configurable view comunicagdo com o escravo foi feita utilizando View, o
SCAN_STATUS sera “Using Configurable view”.
3 Scan Stopped Indica que o Scan parou por algum motivo.
Parametros
Parametro Tipo de Dado | Faixa \{allda/ Valor Store / Descricdo
(Tamanho) Opcodes Default Modo
1 ST_REV Unsigned16 0 None S
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces Na S
3 STRATEGY Unsigned16 0 None S
4 ALERT_KEY Unsigned8 1to 255 0 None S
5 MODE_BLK DS-69 o/s Na S Veja parametro de modo.
6 BLOCK_ERR Bitstring(2) E D/RO
7 | SLAVE_ADDRESS Unsigneds 0to 255 2 s/o/s |Endereco do dipositivo escravo a ser
- acessado.
8 SERIAL_PORT Unsigneds 1:P1 1 1 sS/0/S Numero fia porta serial onde o dispositivo
2:P2 escravo € conectado.
0 : Use Config
9 | SCAN_BEHAVIOR Unsigneds View 0 0 s/o/s |Define 0 uso ou ndo de Config View para
1:Not Use acessar o dispositivo.
Config View
See Scan_Status Indica o status de comunicagdo como
10 SCAN_STATUS Bitstring(2) bitstring 0 E D/RO |- =% <
d e dispositivo escravo.
escription
1 BVALUE Boolean96 FALSE N Dado booleano lido de um dispositivo
escravo.
12 IVALUE 8 Integer32 0 N Valor inteiro lido de um dipositivo escravo.
13 | P_EU_VALUE_A | FloatingPoint28 0 N | Rorcentagem para o valor EU lido do
- - — dispositivo escravo.
14 | P_EU_VALUE B | FloatingPoint28 0 N | Rorcentagem para o valor EU lido do
- - — dispositivo escravo.
15 FVALUE FloatingPoint16 0.0 N Valor ponte flutuante lido de um dispositivo
escravo..
16 B_ADDRESS1 Unsigned16 65535 s/oss |Endereco Modbus  para localizar uma
- variavel booleana.
111 | B_ADDRESS96 Unsigned16 65535 s/o/s |Endereco Modbus para localizar uma

variavel booleana.
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& Tipo de Dado | Faixa Valida/ Valor . Store / .
el (Tamanho) Opcodes Default Le) Modo LR

Endereco Modbus para localizar uma

112 |_ADDRESS1 DS-264 S/0IS S
= variavel inteira e tamanho.

Endereco Modbus para localizar uma

119 |_ADDRESS8 DS-264 S/0IS L
= variavel inteira e tamanho.

Informagédo para localizar a variavel
DS-265 S/0O/S |porcentagem e também a conversdo de
escala.

P_EU_ADDRESS_

120 Al

Informagcédo para localizar a variavel
DS-265 S/0O/S |porcentagem e também a conversdo de
escala.

P_EU_ADDRESS_

147 A28

Informagcédo para localizar a variavel
DS-265 S /OIS |porcentagem e também a conversdo de
escala.

P_EU_ADDRESS_

148 B1

Informagédo para localizar a variavel
DS-265 S/0O/S |porcentagem e também a conversdo de
escala.

P_EU_ADDRESS_

175 B28

Endereco Modbus para localizar uma

176 F_ADDRESS1 Unsigned16 65535 S/0Is 9 - .
variavel floatingpoint.

Endereco Modbus para localizar uma

191 F_ADDRESS16 Unsigned16 65535 S/0Is - . ;
variavel floatingpoint.

Este alarme é gerado por qualquer

192 UPDATE_EVT DS-73 Na D "
— mudanca nos dados estaticos.

O bloco de alarme é utilizado para toda
configuragdo de hardware, falha na
conexdo ou problemas de sistema nos
blocos. A causa do alerta é mostrada no
campo subcode. O primeiro alarme a se
tornar ativo mudaré o status ativo no Status
Attribute. Assim que o status Unreported é
zerado pela ferramenta de anuncio de
alerta, outro bloco pode ser informado sem
apagar o status Active, se subcode mudou.

193 BLOCK_ALM DS-72 Na D

Legenda: E — Parametro enumerado; na — Parametro adimensional; RO — Somente leitura; D — dindmico; N — ndo volatil; S —
estatico.
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Bloco CCCM — Concentrate Control Master

Visdo Geral

O Bloco CCCM fornece um modo de troca de dados entre um dispositivo escravo MODBUS e um
outro dispositivo escravo MODBUS ou dispositivo Foundation Fieldbus, para aplicacdes de controle
de processo.

Esta troca de dados ocorre seguindo a especificagcao do Fieldbus Foundation quanto ao tratamento
de status de comunicacdo. Portanto, falha na comunicagdo MODBUS com dispositivo escravo
reflete nos status dos parametros de saida OUT_XX e/ou no parametro COMM_STATUS no que se
refere aos parametros de entrada IN_XX.

Esquematico

¢ ™y
In_1 [—I_ DQH—:] ouT_1
Tl Ml
IN_2 [} o o E:*I;l—j ouT_2
Ih_3 (] E g £:*I:|—:] ouT_3
I_4[] lJ I Dar"—ol—j ouT_4
S =]
I_D1 (] @_j ouT_m
Ir_Dz ] CUTPLUT INPUT 067:‘:]—:] ouT_Dz
DATA DATA
IM_D3 [ @—j ouT_D3
Ir_D4 [:_,_ éj};‘—:] ouT_D4
. 4mod et

Descricao

Se os dois dispositivos sdo MODBUS néo é necessario que os dois dispositivos estejam na mesma
rede. Por exemplo, um escravo pode estar conectado a porta serial do MB-700 e o outro pode estar
conectado na rede ethernet ou mesmo em uma outra porta serial de outro MB-700. O usuario
precisa apenas informar os enderecos MODBUS de cada dispositivo, enderecos das variaveis
MODBUS e um link interno ao MB-700 ligando o parametro e entrada ao parametro de saida do
mesmo bloco CCCM, para que o MB-700 estabele¢ca a comunicacdo “peer-to-peer” entre os dois
dispositivos.

O parametro MODE_BLK do bloco CCCM deve ser setado para “Auto” de modo que este bloco
funcione corretamente. Veja a descri¢do deste parametro no item anterior, Bloco CCSM.

A) Modo de funcionamento da comunicagdo “peer-to-peer’” em
dispositivo MODBUS

O bloco CCCM devera ser configurado para estabelecer a comunicagdo de dados entre dois
escravos através do MB-700. Portanto, o usuério devera conectar os enderecos MODBUS das
entradas e saidas.
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Um escravo 1 pode ler uma variavel. A funcao “peer-to-peer” permite que a leitura desta variavel
seja comunicada a outro escravo da rede utilizando o MB-700 para fazer esta conexao e o bloco
CCCM para gerenciar esta conexdo. Adotando que no escravo 1 a variavel é lida, o objetivo é
comunicar esta varidvel para um escravo 2. A leitura da variavel corresponde a um endereco
Modbus, que deve ser informado no enderegcamento do bloco CCCM. Este endereco Modbus é
informado a saida do bloco CCCM. No escravo 2, para onde a variavel vai ser transmitida,
conectamos a entrada do bloco CCCM. A figura abaixo exemplifica esta conexdo no bloco CCCM.
Maiores detalhes sobre como configurar uma conexao “peer-to-peer” séo apresentados no capitulo
5 deste manual.

B) Enderegcamento

1. Parametros EU_ADDRESS_IN1 a EU_ADDRESS_IN4:

Nestes parametros o usuario devera informar os enderegos e parametros Modbus do escravo que
recebe o valor da variavel analdgica, ou seja, o escravo para onde serd enviado o valor no
parametro de entrada do bloco CCCM. O usuario deverd informar os parametros mostrados abaixo.
Para maiores detalhes sobre converséo de escala, deve-se consultar o apéndice C:

> FROM_EU_100%
> FROM_EU 0%

> TO_EU_100%

> TO_EU_0%

> DATATYPE

O formato para o dado desejado entre os diversos tipos disponiveis pode ser escolhido neste
parametro. A tabela que mostra os tipos disponiveis se encontra no Apéndice C.

» PORT_NUMBER
O usuario deve informar a porta do MB-700 a ser utilizada para a comunicagdo entre 0s escravos:
Ethernet, P1 ou P2.

» SLAVE_ADDRESS
Neste parametro, deve-se informar o endereco Modbus do dispositivo escravo.

> MODBUS_ADDRESS_OF VALUE
Neste parametro, deve-se informar o endereco Modbus da variavel a ser escrita, cujo valor € “y”.

> MODBUS_ADDRESS_OF_STATUS
Neste parametro, deve-se informar o endereco do Modbus da variavel a ser escrita no dispositivo
escravo.
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2. Parametros EU_ADDRESS_OUT1 a EU_ADDRESS OUT4

Nestes parametros o usuario devera informar enderecos e parametros Modbus do escravo que
indicam o valor da variavel analégica, ou seja, a variavel a ser lida. O usuario devera configurar os
parametros mostrados abaixo. Para maiores detalhes sobre conversdo de escala, deve-se
consultar o apéndice C:

> FROM_EU_100%
> FROM_EU 0%

> TO_EU_100%

> TO_EU_0%

> DATATYPE

O formato para o dado desejado entre os diversos tipos disponiveis pode ser escolhido neste
parametro. A tabela que mostra os tipos disponiveis se encontra no Apéndice C.

» PORT_NUMBER
O usuario deve informar a porta do MB-700 a ser utilizada para a comunicagdo entre 0s escravos:
Ethernet, P1 ou P2.

» SLAVE_ADDRESS
O endereco Modbus do dispositivo escravo deve ser informado neste parametro.

> MODBUS_ADDRESS_OF VALUE
O endereco Modbus da variavel lida do escravo deve ser informado neste parametro.

> MODBUS_ADDRESS_OF_STATUS
O endereco do status da variavel lida do escravo deve ser informado neste parametro.

3. Parametros EU_ADDRESS_IN_D1 a EU_ADDRESS_IN_D2:
Nestes parametros o usuario devera informar enderecos e parametros Modbus do escravo onde o
valor booleano sera escrito. O usuério devera informar os seguintes parametros:

v" PORT_NUMBER
O usuario deve informar a porta do MB-700 a ser utilizada para a comunicagdo entre 0s escravos:
Ethernet, P1 ou P2.

v SLAVE_ADDRESS
O endereco Modbus do dispositivo escravo deve ser informado neste parametro.

v' MODBUS_ADDRESS_OF VALUE

O endereco Modbus onde sera escrito o valor da variavel deve ser inserido neste parametro.
Informe o endereco da variavel MODBUS do dispositivo escravo a ser escrito, cujo valor é o valor
do parametro de entrada IN_DX

v' MODBUS_ADDRESS_OF STATUS
O endereco do status da variavel a ser escrita deve ser informado neste parametro.

4. Parametros EU_ADDRESS_OUT D1 aEU_ADDRESS_OUT_D2

Nestes parametros o usuario devera informar enderecos e parametros Modbus do escravo que
informa o valor da variavel digital, ou seja, a variavel a ser lida. Usuéario devera informar os
seguintes parametros:

v" PORT_NUMBER
O usuario deve informar a porta do MB-700 a ser utilizada para a comunicagdo entre 0s escravos:
Ethernet, P1 ou P2.

v SLAVE_ADDRESS
Informe o endereco Modbus do dispositivo escravo.

v' MODBUS_ADDRESS_OF VALUE
O endereco Modbus da variavel lida do escravo deve ser inserido neste parametro, e que se
tornara disponivel no parametro de saida OUT_DX deste bloco.

v' MODBUS_ADDRESS_OF STATUS
O endereco do status da variavel a ser escrita deve ser informado neste parametro.
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Enviar a configuragao para o MB-700
O usuario deve alterar o parametro ON_APPLY para “APPLY” para atualizar a nova configuracédo
estabelecida. Para isso, deve acessar o bloco CCCF e proceder como indicado.

IMPORTANTE

Se o0 usuario ndo realizar este procedimento para a configuracéo selecionada, as configuragdes dos
parametros ndo serdo efetivadas no MB-700. A configuragdo foi atualizada ap0s a escrita, mas o
bloco s6 vai executar novamente ap6s ON_APPLY ter sido colocado em “Apply”.

C) Monitoracao dos dados
e Parametros de monitoracédo de entrada analdgica do bloco CCCM: IN1, IN2, IN3, IN4.
e Parametros de monitoracdo de saida analdgica do bloco CCCM: OUT1, OUT2, OUTS3,

OUT 4.

e Parametros de monitoracdo de entrada digital do bloco CCCM: IN_D1, IN_D2, IN_D3,
IN_D4.

e Parametros de monitoracdo de saida digital do bloco CCCM: OUT_D1, OUT _D2, OUT
_D3, OUT_Da4.

D) Status da supervisao

1 - Parametro COMM_STATUS

Este parametro indica se a comunicagdo entre os escravos foi estabelecida corretamente. Se o bit
correspondente estiver em nivel logico 1, isto significa que houve um erro na leitura/escrita do
respectivo parametro.

Variavel

BAD COMM MOD_VAR_IN1

BAD COMM MOD_VAR_IN2

BAD COMM MOD_VAR_IN3

BAD COMM MOD_VAR_IN4

BAD COMM MOD_VAR_IN_D1
BAD COMM MOD_VAR_IN_D2
BAD COMM MOD_VAR_IN_D3
BAD COMM MOD_VAR_IN_D4
BAD COMM MOD_VAR_OUT1
BAD COMM MOD_VAR_OUT2
BAD COMM MOD_VAR_OUT3
BAD COMM MOD_VAR_OUT4
BAD COMM MOD_VAR_OUT_D1
BAD COMM MOD_VAR_OUT_D2
BAD COMM MOD_VAR_OUT_D3
BAD COMM MOD_VAR_OUT_D4
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Status do parédmetro

Cada parametro de entrada ou saida possui um status correspondente. Este status pode ser
atualizado pelo equipamento escravo através da configuracdo do
MODBUS_ADRESS_OF_STATUS. Isso ocorre somente se 0 equipamento escravo possuir um
status (este status segue o padrdo Fieldbus Foundation™). Veja maiores detalhes de como
configurar um status do escravo no Manual dos Blocos Funcionais. Caso ndo seja configurado o
parametro MODBUS_ADDRESS_OF_STATUS o bloco CCCM automaticamente atualizara o status
para “Good Non Cascade” quando a comunicagdo com o0 escravo estiver ok ou “Bad No
Communication with last Value” e "Non-Specific, se a comunicagéo falhar.
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Parametros
A e el Store / .
Paréametro Dado Descricdo
Modo
(Tamanho)
1 ST_REV Unsigned16 0 None S
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces Na S
3 STRATEGY Unsigned16 0 None S
4 ALERT_KEY Unsigned8 1to 255 0 None S
5 MODE_BLK DS-69 o/s Na S Veja parametro de Modo.
6 BLOCK_ERR Bitstring(2) E D/RO
7 COMM_STATUS Bitstring(2) 0 E D /RO In~d|ca se a comunicagdo com o escravo € boa ou
ndo. Cada bit corresponde a uma variavel Modbus.
8 IN1 DS-65 N Entrada Analdgica 1.
Informagé&o para gerar constantes A e B na equagéo
9 EU_ADDRESS_IN1 DS-266 S/M |[Y=A*X+B mais os enderecos em um dispositivo
escravo.
10 IN2 DS-65 N Entrada Analdgica 2.
Informagé&o para gerar constantes A e B na equagéo
11 EU_ADDRESS _IN2 DS-266 S/M |[Y=A*X+B mais os enderecos em um dispositivo
escravo
12 IN3 DS-65 N Entrada Analdgica 3.
Informagé&o para gerar constantes A e B na equagéo
13 EU_ADDRESS _IN3 DS-266 S/M |Y=A*X+B mais os enderecos em um dispositivo
escravo
14 IN4 DS-65 N Entrada anal6gica 4.
Informagé&o para gerar constantes A e B na equagéo
15 EU_ADDRESS _IN4 DS-266 S/M |Y=A*X+B mais os enderecos em um dispositivo
escravo
16 IN_D1 DS-66 N Entrada discreta 1.
17 ADDRESS _IN_D1 DS-267 S /OIS | Enderegos no dispositivo escravo.
18 IN_D2 DS-66 N Entrada discreta 2.
19 ADDRESS _IN_D2 DS-267 S /OIS | Enderegos no dispositivo escravo.
20 IN_D3 DS-66 N Entrada discreta 3.
21 ADDRESS _IN_D3 DS-267 S /OIS | Enderegos no dispositivo escravo.
22 IN_D4 DS-66 N Entrada discreta 4.
23 ADDRESS _IN_D4 DS-267 S /OIS | Enderegos no dispositivo escravo.
24 OuUT1 DS-65 N/ Man | Saida analdgica 1.
Informagé&o para gerar constantes A e B na equacgéo
25 EU—AgS.FlESS DS-266 S/M [Y=A*X+B mais os enderecos em um dispositivo
- escravo.
26 ouT2 DS-65 N / Man | Saida anal6gica 2.
Informagé&o para gerar constantes A e B na equagéo
27 EU—AgS.FZESS DS-266 S/M |Y=A*X+B mais os enderecos em um dispositivo
- escravo
28 OuUT3 DS-65 N / Man | Saida analdgica 3.
Informagé&o para gerar constantes A e B na equagéo
29 EU—AgS.FSESS DS-266 S/M |Y=A*X+B mais os enderecos em um dispositivo
- escravo
30 OouT4 DS-65 N / Man | Saida anal6gica 4.
Informagé&o para gerar constantes A e B na equagéo
31 EU—AgS.&ESS DS-266 S/M |[Y=A*X+B mais os enderecos em um dispositivo
- escravo
32 OUT_D1 DS-66 N/ Man | Saida discreta 1.
33 ADDRESS _OUT_D1 DS-267 S /OIS [ Enderegos em um dispositivo escravo.
34 OouT2_D2 DS-66 N/ Man | Saida discreta 2.
35 ADDRESS _OUT_D2 DS-267 S /OIS | Enderegos em um dispositivo escravo.
36 OUT_D3 DS-66 N/ Man | Saida discreta 3.
37 ADDRESS _OUT_D3 DS-267 S /OIS | Enderegos em um dispositivo escravo.
38 OUT_D4 DS-66 N/ Man | Saida discreta 4.
39 ADDRESS _OUT_D4 DS-267 S /OIS [ Enderegos em um dispositivo escravo.
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Parametro

Tipo de Faixa
Dado Valida/
(Tamanho) Opcodes

Valor
Default

Descricdo

40

UPDATE_EVT

DS-73

Na

Este alarme é gerado por qualquer mudanga nos
dados estéticos

41

BLOCK_ALM

DS-72

Na

O bloco de alarme ¢é utilizado para toda
configuragdo de hardware, falha na conexdo ou
problemas de sistema nos blocos. A causa do alerta
€ mostrada no campo subcode. O primeiro alarme a
se tornar ativo mudard o status ativo no Status
Attribute. Assim que o status Unreported € zerado
pela ferramenta de anuncio de alerta, outro bloco
pode ser informado sem apagar o status Active, se
subcode mudou..

Legenda: E — Parametro enumerado; na — Parametro adimensional; RO — Somente leitura; D — dindmico; N — ndo volatil; S —

estatico.
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Bloco CCDL — Concentrate Data Logger

Visdo Geral

Este bloco fornece um mecanismo para buscar dados armazenados de dispositivos escravos
Modbus de uma maneira otimizada. Uma variavel Modbus especificada na configuracdo sera usada

para indicar se é necessario escanear os dados armazenados, cujos enderecos Modbus s&o
fornecidos pelo usuario.

Descricao
Mecanismo otimizado para trazer os dados armazenados do LC700:

e Parainiciar o bloco FIFO Data Logger no LC700 quando a comunicagdo com o mestre do MB-
700 (por exemplo, um supervisorio) falhar, o bloco CCDL envia um comando modbus para a
variavel no LC700 apontada por STOP_SCAN_ADDRESS. O bloco escreve TRUE na variavel
qguando deseja habilitar e escreve FALSE quando deseja desabilitar o FIFO data logger.

e Se a supervisdo dos dados esta normal (por exemplo, se um supervisorio esta comunicando
normalmente com um bloco de supervisao(CCSM)), no scan normal do bloco CCDL ele
supervisiona a variavel modbus apontada por NEED_SCAN_ADDRESS para saber se existe dado
armazenado no bloco FIFO Data Logger. Se a variavel for diferente de zero isto indica que existe
dado no bloco Data Logger. O parametro LOGGER_ADDRESS aponta para o enderec¢o de inicio do
bloco data logger (FIFO.CTW). O parametro NUM_REGISTER mostra a quantidade de registros
armazenados no bloco CCDL.

1 - Parametro TYPE_OF_LOG
O parametro TYPE_OF_LOG configura o time stamp do data logger,

2 — Parametro P_EU_ADDRESS_A1l

O parametro P_EU_ADDRESS_A1 configura a escala de conversdo e o formato dos dados do
bloco FIFO data Logger (estes parametros deverdo ter a mesma configuracao do respectivo bloco
FIFO Data Logger do LC700). Para maiores detalhes sobre converséo de escala, deve-se referir ao
apéndice x. O usuéario deve configurar os seguintes parametros:

v FROM_EU_100%
v FROM_EU_0%
v TO_EU_100%
v To EU 0%
v DATATYPE

Escolha do formato do dado lido do dispositivo Os tipos de dados suportados pelo bloco data
logger (que serdo convertidos para Float) sédo: Float e Integer16.

v" MODBUS_ADDRESS_VALUE
Nao é utilizado.

e Blocos em Cascata — O bloco CCDL pode armazenar até 280 registros. Se um bloco CCDL n&o
for suficientemente longo para armazenar todo os dados logados no bloco FIFO, é possivel dispor
blocos em cascata tantas vezes quantas forem necessarias. Para fazer isso, o usuério devera criar
quantas instancias do bloco CCDL achar necessério e configurar todos eles com as mesmas
informacdes (MODE_BLK, SLAVE_ADDRESS, NEED_SCAN_ADDRESS, LOGGER_ADDRESS,
etc.). Entdo quando os dados de log trazidos do bloco FIFO ndo couberem no bloco CCDL e se
existir um outro bloco CCDL configurado para aquela FIFO, este bloco receberd o restante dos
dados de log. O bloco CCDL indica no parametro NEXT_BLOCK_LOG qual é o préximo bloco com
o restante dos dados de log.
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Parametros
Tipo de . T
Parametro dados Faloxa V~al|da/ D\;?Llourlt Unidades Sl\ﬁl(c))rdee/ Descricéo
(tamanho) PEOEE
1 ST_REV Unsigned16 0 None S
2 TAG_DESC OctString(32) Spaces Na S
3 STRATEGY Unsigned16 0 None S
4 ALERT_KEY Unsigned8 1to 255 0 None S
5 MODE_BLK DS-69 o/s Na S Veja parametros de modo.
6 BLOCK_ERR Bitstring(2) E D /RO
7 SLAVE_ADDRESS Unsigneds 0to 255 2 s/oys |Endereco do dispositivo escravo a ser
escaneado.
8 SERIAL_PORT Unsigneds 1 P1 1 1 sS/0/S Numero da porta serial onde o dispositivo
2:P2 escravo sera conectado.
9 SCAN_STATUS Bitstring(2) | Veja status de Scan| 0 E p/ro |!ndica o status da comunicagdo com o
dispositivo escravo.
Este € o endereco Modbus da flag que
10 NEED_SCAN_ADDRESS | Unsigned16 1-49999 0 E S/ 0O/S |indica se é necessério escanear os dados

armazenados.

Endereco da variavel no escravo Modbus
para apagar a data logger. Pode ser
11 CLEAR_LOG_ADDRESS | Unsigned16 1-9999 0 E S /OIS [usado para apagar a data logger apds a
leitura. Se o endereco é dafault (0), entdo
0 mecanismo é desabilitado.

Indica o nimero de scans para os dados
armazenados. Esta variavel pode ser
12 NEED_SCAN_COUNTER | Unsigned16 0 E D /RO |utilizada pelo OPC Server para o trigger
de um comando de scan para ler
LOG_FVALUEx e TIME_STAMP_x.

0:Only last time
stamp

13 TYPE_OF_LOG Unsigned8 . 0 E S /OIS | Selecédo do tipo de armazenamento (log).
1:Every sample
2:No time stamp
Informagéo para localizar um variavel
14 P_EU_ADDRESS_A1l DS-265 S /OIS |float/percentage e também a escala de
converséo.
15 LOGGER_ADDRESS | Unsigned16 0 E s/ols Eg‘;irre‘?o Modbus do comego da data
16 NUM_REGISTER Unsigned16 0 E p/Rro |Numero  de  registradores  FIFO
armazenados.
O MB-700 pode forgar o trigger da data
17 | STOP_SCAN_ADDRESS | Unsigned16 0- 9999 0 E s |logger ~escrevendo TRUE para uma
variavel Modbus no dispositivo Modbus
escravo.
18 NEXT BLOCK LOG Visiblestring(3 s Tag do proximo bloco CCDL associado a
- — 2) este data logger.
19 LOG EVALUE 1 28 Float 0.0 N/RO Valor Float escaneado do dispositivo
- — escravo.
o8 LOG EVALUE 10 28 Float 0.0 N/RO Valor Float escaneado do dispositivo
- — escravo.
28 Time Time stamp das amostras em
29 TIME_STAMP_1 Value N/RO LOG EVALUEL
28 Time Time stamp das amostras em
38 TIME_STAMP_10 value N/RO FVALUE10
39 UPDATE_EVT DS-73 Na D Este alerta é gerado por cada mudanca

nos dados estaticos.
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Tipo de

Paréametro dados Faixa Valida/ R Unidades Descricéo

(tamanho) Opgoes Default

O alarme do bloco é usado para toda
configuracéo, hardware, falha de conexéo
ou problemas de sistemas no bloco. A
causa do alerta é mostrada no campo
subcode. O primeiro alerta a se tornar
40 BLOCK_ALM DS-72 Na D ativo iré alterar o status Active no atributo
status. T&o logo Unreported status é
apagado pelo alerta de aviso de tarefa,
outro alerta de bloco pode ser mostrado
sem apagar o status Active, se subcode
mudou.

Legenda: E — Parametro enumerado; na — Parametro adimensional; RO — Somente leitura; D — dindmico; N — ndo volatil; S —
estatico.
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Capitulo 5

ADICIONANDO BLOCOS AO MB-700
MB-700 como Mestre Serial MODBUS

Cenario
HMII
CONF700 SYSCON LC700 OPC SERVER
==
—[]
i i
L el
ETHERNET
LC7003
MODBUS RTU <fw  Radio Link - .
EIA RS-232 =
b =
e Modem + —
Comm. Tower Comm. Tower ; :
MODBUS RTU
ElA RS-485 MODBUS RTU
ElARS-232
LC700 2
FIELD
DEVICES
Fig. 5.1 — MB-700 como mestre serial MODBUS
Descri cao

Neste cenario, o MB-700 pode realizar as seguintes fung¢des, simultaneamente, quando o
parametro Bypass Direction esta configurado com “TCP to Serial”:

v' Bypass (TCP/IP to Serial): O MB-700 repassa a mensagem Modbus transmitindo a um nivel
inferior da rede. O MB-700 atua como um conversor TCP/IP Modbus para Modbus RTU (485 ou
232).

v' Concentradora: As variaveis Modbus dos dispositivos escravos sdo lidas, processadas
(converséo de Data Type e Escala) e armazenadas em parametros do bloco CCSM. Ao invés
do supervisorio se comunicar diretamente com os dispositivos escravos, comunicara somente
com o MB-700.

v Peer-to-Peer: Dois escravos Modbus trocam dados entre si. A funcéo “peer-to-peer” possibilita
esta fungdo. Os escravos podem estar em redes Modbus diferentes e mesmo assim podem
trocar dados entre si.

O sistema da figura acima € indicado para operacdes de controle remoto, no qual o processo a ser
controlado esta localizado numa éarea distante do sistema supervisorio. O usuario nao precisa se
deslocar até a area, basta que um MB-700 esteja conectado a uma rede Ethernet.

O MB-700 possui duas portas seriais EIA-232/EIA-485 que permitem a conexdao com controladores
I6gicos através de uma rede MODBUS ou através de um modem ou radio. Utilizando a porta EIA-
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485 pode-se criar uma sub rede de controladores logicos, ou integrar uma sub rede ja existente.
Para controle remoto, em localidades distantes, um modem pode ser utilizado na porta EIA-232
para estabelecer a comunicagdo entre o sistema supervisorio e sistemas de configuragdo com os
controladores na planta de processo.

Nesta aplicacdo o MB-700 possui duas fungdes basicas: "bypass" MODBUS e concentradora de
dados. O "bypass" MODBUS ocorre quando um dado MODBUS chega até o MB-700, isto é., o
CONF700 (ou qualquer outro sistema de configuragdo MODBUS) esta enviando comandos para
configuracdo de algum dispositivo escravo na sub rede MODBUS. Neste caso, o0 MB-700 repassa a
mensagem e a transmite para o0 escravo solicitado. O MB-700 também possui a fungdo
concentradora de dados. Ao invés do sistema de supervisdao acessar um dispositivo de campo em
particular, ele apenas procura os dados monitorados na meméria do MB-700. Os dados coletados
séo enviados dentro de uma base de tempo determinada para o MB-700 e o sistema supervisorio
busca esses dados diretamente no MB-700 aumentando a velocidade de acesso.

O MB-700 é configurado através do SYSCON. O bloco CCSM configura a fun¢éo concentradora do
MB-700 e o bloco CCCM configura a comunicacéo “peer-to-peer”. O bloco CCCF é utilizado para
configurar os parametros de comunicagédo do MB-700.

O MB-700 possui um IP dentro da rede, utilizado para comunicacéo entre o sistema de operacao e
0 MB-700. Cada escravo da rede possui um endereco MODBUS que deve ser informado ao
SYSCON. Cada E/S e os respectivos enderecos também devem ser informados ao SYSCON. Na
configuragdo mostrada na figura 5.1, a fungdo “peer-to-peer” pode ser utilizada.

Configuracédo OFF LINE

IMPORTANTE

Antes de iniciar a configuracdo do MB-700, leia o Capitulo 4 deste manual “Blocos Funcionais do
MB-700".

A) Configurando o IP do MB-700
O IP do MB-700 deve ser configurado, para isto veja capitulo 2 "Conectando MB-700 a Sub rede".

B) Inicializando o SYSCON
e Adicionar o MB-700 ao SYSCON. Inicie 0 SYSCON;

e Cligue em Project 2New - Project. Depois clique em Fieldbus Networks > New Fieldbus.

e Selecione Expand para abrir uma janela auxiliar. Nesta nova janela, clique com o botdo da
direita do mouse em New >Bridge. Selecione o fabricante "Smar", depois o dispositivo "MB-700";

e Salve.

Para maiores detalhes, veja o manual do SYSCON e o capitulo 3 deste manual.

IMPORTANTE

O usuario devera se certificar de que Smar.DFIOLEServer.0 esteja configurado no menu
Communication Settings. Caso contrario, a comunicacdo entre MB-700 e SYSCON ndo sera
efetuada.

No item abaixo, € explicada a configuracdo minima exigida para o MB-700 trabalhar nas fungfes

“Bypass”, “Concentradora” e “Peer-to-peer”.

C) Configurando Blocos

1) MB-700 trabalhando como Bypass

Para o MB-700 trabalhar como Bypass € necessario configurar, apenas, os blocos Resource e
CCCF.

Bloco RESOURCE
Passos para configurar o bloco Resource:

e O Unico parametro a ser configurado é o MODE_BLK. Certifique-se de
MODE_BLK.TARGET="Auto”;
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e  Clique com o boté&o direito do mouse sobre <FB_VFD>. Uma janela aparecerd. Clicar em

New Block;

e Selecione o bloco RESOURCE. Cliqgue com o bot&o da direita no bloco criado e depois

selecione Off Line Characterization;

e Localize o parametro MODE_BLK.TARGET e cologue-o em “Auto”.

New Block

b anufacturer ; I Ghiar

Device Type IME 700

f |
=
|

Device Rev.: [ +| DD Rew. : IDS vI CF Rew.
Block Type: ||

Prafile : |Stanu:|an:| |

Block Tag: I

-lolx
Project File Edt Search Wiew ‘Window Help
2B 8| |4 S|sn| B B o] 2|
JRT=TEY =
B & Fieldbus 1 O By MB-700
=g MB-700 (@ Areatl

MIE YFD

Fieldbus Metwarks
g ME-7O0
o B Fieldbus 1

------ m Recycle Bin

Bloco CCCF
Passos para configurar o bloco CCCF:
. No SYSCON localize o MB-700;

. Clique com o botéo direito do mouse sobre <FB_VFD>. Uma janela aparecerd, cligue em

New Block;

. Selecione o bloco CCCF. Clique com o bot&o da direita no bloco criado e depois selecione

Off Line Characterization;
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Off Line: MB-700 - Concentrate Configuration - CCCF =
= = AL DEF | TveE | TRE
[<[s [o @@ sNa@B@Ma % [5-[£ 8 B85 [s =)

Farameter I VW alue I Offzet I Handlingl
--5T_REY 1 RO
- TaG_DESC 2 R
--STRATEGY 3 R
-4 ERT_KEY 4 R

EH-MODE_BLK 5
--BLOCK_ERR g RO
--AEDUNDANCY_ROLE 7 R
--AEDUNDANCY_STATE g RO
- BaD_COMM 9 RO
--BaD_COMM_STANDEY 10 RO
--CHECK_COMM_STAMDEY 1 R
--DEVICE_&DDRESS 12 R

H-5LAVE_ADDRESSES 13
--BalD_RATE 14 R
--STOP_BITS 15 R
- PARITY 18 R
- TIMEOUT 17 R
--ATS5_CTS_TIMEOUT 18 R
--NUMBER_RETRANSMISSIO 19 R
--SUPERVISION_OFF_DUTY 20 R
--CONTROL_OFF_DUTY 21 R
--BYPASS_DIRECTION 22 R
- ON_&PPLY 23 R
--SERIAL_SCAN_TIME 24 RO

H-UPDATE_EVT 25

H-BLOCK_ALM 28

Eance| Edit | Edit I Clear Cloze Help

Ajuste os seguintes parametros para:

BAUD_RATE: 57600;

BYPASS_DIRECTION: TCP to Serial;

NUMBER_RETRANSMISSIONS: Escrever “3";

TIMEOUT: "1000" (1000 ms);

MODE_BLK: Selecione "Auto";

DEVICE_ADDRESS: Certifique-se na sua rede MODBUS n&o haja nenhum outro endereco com
0 numero mostrado nesse parametro. O default é 247;

ON_APPLY Selecione este parametro para “Apply”.

AN N N N NN

AN

Para melhor visualizacéo, renomeie os blocos recém criados. Clique com o bot&o direito do mouse
sobre Block 1. Um menu serd aberto.
e O usuario deve clicar em “Attributes” e alterar o Block Tag segundo a sua conveniéncia. O
mesmo deve ser feito para Block 2.
e Ao final, uma tela como a abaixo deve aparecer no SYSCON.

=loix|

Project File Edt  Search Communication indow Help
i

] 28 Baes] SeliE] S| B 2

1ol ioix]
B && Fieldbus 1 5 ME-700
E% @ Areal
Fieldbus Networks
(g MB-700
o B Fieldbus 1
e m Recycle Bin
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2) MB-700 trabalhando como Concentradora
Para o MB-700 trabalhar como Concentradora, € necessario, além de configurar os blocos
anteriores, configurar o bloco CCSM.

Bloco CCSM:

Os enderecos MODBUS mostrados apresentam o seguinte enderegcamento
- 0001 a 9999 = Saidas Digitais

- 10001 a 19999 = Entradas Digitais

- 30001 a 39999 =» Entradas Analdgicas

- 40001 a 49999 =» Saidas Analdgicas

Em determinados momentos, o usuario devera informar ao SYSCON os enderecos Modbus de
alguns dispositivos. No caso de dados no formato inteiro de 4 bytes e float, o usuario sempre
anotara APENAS o primeiro endereco, ja estes tipos de dado ocupam 2 posicdes.

e No SYSCON localize o MB-700;

e Cligue com o botao direito do mouse sobre <FB_VFD>. Uma janela aparecera, clique em New
Block;

e Selecione o bloco CCSM. Clique com o botdo da direita no bloco criado e depois selecione Off
Line Characterization;

e Cologue MODE_BLK .TARGET em “Auto”;

e O parametro SLAVE_ADDR devera conter o endereco do LC700 1 ou o endereco na rede
Modbus do escravo. Neste caso o endereco é 1;

e SERIAL_PORT devera ser configurado para “P1”, para selecionar a comunicacao através das
portas EIA-232 e EIA-485.

Se o usuario estiver utilizando dispositivos escravos MODBUS da SMAR, poderéa alterar o
parametro SCAN_BEHAVIOR para “Using Config View” e assim podera obter comunicacéo
mais rapida entre MB-700 e os dispositivos escravos.

No cenario proposto da figura 5.1, o LC700 1 possui um cartdo de E/S conectado a oito chaves
discretas digitais, oito saidas digitais representadas no diagrama por leds e duas entradas para dois
transmissores.

Considerando que o LC700_1 tenha endereco 1 na rede Modbus e desejando-se configurar os
pontos da tabela a seguir, observe que os enderecos MODBUS das entradas das variaveis a serem
monitoradas deverdo também ser informados.

Entrada/Saida | Tipo de Dado | Endereco MODBUS
Led 1 Digital 00001
Led 2 Digital 00002
Led 3 Digital 00003
Led 4 Digital 00004
Led 5 Digital 00005
Led 6 Digital 00006
Led 7 Digital 00007
Led 8 Digital 00008
Chave 1 Digital 10001
Chave 2 Digital 10002
Chave 3 Digital 10003
Chave 4 Digital 10004
Chave 5 Digital 10005
Chave 6 Digital 10006
Chave 7 Digital 10007
Chave 8 Digital 10008
Transmissor 1 Porcentagem 30001-30002
Transmissor 2 Porcentagem 30003-30004
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e Na janela do SYSCON cligue com o botédo direito do mouse sobre o item recém criado
denominado CCSM.
e Cligue em Off Line Characterization.

Nesta janela o usuério devera localizar os parametros B_ADDRESS1 até B_ ADDRESS96.

e Cligue em B_ADDRESS1 e digite no campo em branco o endereco MODBUS correspondente,
ou seja, 10001.

e Apds digitar este valor clique no botao End Edit.

e Repita 0 mesmo procedimento para B_ADDRESS2 até B_ADDRESSS, adicionando os
enderecos MODBUS das chaves On-OFF conforme a tabela que foi estabelecida.

Off Line: MB700 - Concentrate Superyision Master - ccsm P = IEIIﬂ
= = DEF TYFE | TRE
[a[> [o @Rl |alDEM ¥ [-]£ [ BlE s |
Paramneter I Walue | Offzet | Han... AJ
- SCAN_STATUS 10 RO
H-BwalLUE 1
E-IWaLUE 12
E-P_EU_WALLE_& 13
H-P_EL_WALIIE_B 14
EH-FvaLUE 15
-B_ADDRESST 10001 16 R
--B_aDDRESS2 10002 17 R
-B_ADDRESS3 10003 18 R
--B_ADDRESS4 10004 19 R
--B_ADDRESSH 10005 20 R
-B_ADDRESSE 10006 21 R

-B_ADDRESSY 10007 22 R
BB _ADDRESSE 10003 :23 i

--B_aDDRESSA 24 R
-B_ADDRESS10 25 R
-B_ADDRESS11 26 R
-B_ADDRESS12 27 R
-B_ADDRESS13 28 R
-B_ADDRESS14 29 R
-B_ADDRESS15 a0 R

--B_aDDRESS1E Kl R bl
< I»

CancelEdit | Edt | Clear Close | Help |

O usuario devera agora configurar as entradas dos transmissores. Na janela acima, procure pelos
parametros P_EU_ADDRESS Al até P_EU _ADDRESS _A28. Clique sobre o parametro
P_EU_ADDRESS_A1. O usuario devera configurar os seguintes parametros:

= FROM_EU_100%
Informe o valor maximo da variavel de entrada lida no transmissor 1.

= FROM_EU_0%
Informe o valor minimo da variavel de entrada lida no transmissor 1.

= TO_EU_100%
Informe o valor méximo do parametro P_EU_VALUE_A[0].

= TO_EU_0%
Informe o valor minimo do paréametro P_EU_VALUE_A[0].

= DATATYPE
Escolha o formato da variavel MODBUS lida do dispositivo escravo. Para maiores detalhes sobre
os tipos disponiveis de dados, veja a tabela no Apéndice C.

= MODBUS_ADDRESS_OF VALUE.

Digite o endere¢o 30001, onde esta o valor lido do transmissor 1. Conforme o tipo de dado utilizado
na leitura desta variavel, o transmissor ocupara um ou dois enderegos. Apenas o primeiro endereco
deverd ser informado
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: MB-700 - Concentrate Supervision Master - CCSM ] = IEI 5'
= ALL  DEE TYEE | TRE
[e[>[o @B e [@@MA [« &£ 6 B[E[B[s 2|
| Parameter | Walug | Offset ;I
--B_ADDRESSEE 1m
--B_ADDRESSEY 102
--B_aDDRESSEE 103
--B_ADDRESSE3 104
--B_ADDRESSA0 105
--B_ADDRESSH 106
--B_ADDRESS592 a7
E_ADDRESS93 108
--B_ADDRESS94 109
--B_ADDRESS9S 110
--B_ADDRESS96 m
[H-I_ADDRESST 2
[H-|_ADDRESS2 113
[H-I_ADDRESS3 114
[H-I_ADDRESS4 115
[H-|_ADDRESSE 116
[-I_ADDRESSE 17
[-I_ADDRESSY 118
BH-I_ADDRESSSE
E
_ELI_ 1 A
=-FROM_EU_O 1] 2
- TO_EL_100 1 a3
=TO_EU_O 1] 4
-DATA_TYPE IntegerlB 5
--MODBUS_ADDRESS_OF_VALUE 20001 B
H-P_EU_SDDRESS_AZ 1
BH-P_EU_ADDRESS_A3 122 e
< | »
Eancel Edi | Edit I Elear, Clase | Help |

Ap0Os terminado a configuracao, a tela deve ser semelhante a:

B8 syscon - MB-700 ]

Project File Edit Search Yiew Communication ‘indow Help

=10l x|

el e lod]cal 8| 5 o] 7]

=T
(=} && Fieldbus 1
B @ MBE-700
A6 me vFD
5| FBYFD
- Resaurce
< {r MODE_BLK
Transducer

MODE_BLE
BAUD_RATE
BYPASS_DIRECTION
MUMBER_RETRAMSMISSIONS
TIMESUT
ON_APPLY
DEVICE_ADDRESS
M
MODE_BLE
SLAYE_ADDR
SERIAL_PORT
B_ADDRESS!
B_ADDRESS2
B_ADDRESS3
B_ADDRESS4
B_ADDRESSS
B_ADDRESSS
B_ADDRESS?
B_ADDRESSE
P_EU_ADDRESS_AL
SCAN_BEHAYVIOR

COOOO00OCCOO0O0RIOOGOHO

B MB-700

L@ breal

Fieldbus Metworks
=G ME-700

E m Recycle Bin

= E MEB-700

3) MB-700 trabalhando como Peer-to-peer

Para o MB-700 trabalhar como Peer-to-peer entre dispositivos MODBUS na mesma rede serial, €
necessario configurar , além dos blocos Resource e CCCF, o bloco CCCM.
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Bloco CCCM

Insira este bloco a configuracao.

New Block W

b anufacturer : I G

Device Type IMB 700

F7
[
Device Rev. ; Iﬂ DD Rev. Iﬂ CF Rew. : Iﬂ

Block Type :

Prafile : |Eust|:|m |

Block Tag: I

Ok I Cancel Help

ApOs inserir este novo bloco, a janela Fieldbus devera ficar semelhante & figura abaixo:

B8 syscon - MB-700 il =[ol>|

Project File  Edit Search Communication  Window  Help

o] eBlenl @ Sel-(|ck| || B B oo] 2]

i
= @ ME-700

.

I8 Fieldbus 1 i = Ellﬂ

- & Figldbus 1
Bl g ME-

O Transducer
#- O ook
2 W e

Altere MODE_BLK para “Auto”. Suponha que o escravo 1 possua um transmissor conectado a uma
de suas entradas. Localize EU_ADDRESS_OUT1. Clique sobre este parametro. Configure:

= FROM_EU_100%

Informe o valor maximo da variavel de entrada lida no transmissor.

= FROM_EU 0%
Informe o valor minimo da variavel de entrada lida no transmissor.

= TO_EU_100%
Informe o valor maximo da variavel a ser monitorada.

= TO_EU_0%
Informe o valor minimo da variavel a ser monitorada.

= DATATYPE

Escolha o formato para o dado desejado. Para maiores detalhes sobre os tipos de dados
disponiveis, veja a tabela no Apéndice C.
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= PORT_NUMBER
Selecione P1. A porta P1 deve ser selecionada, pois a comunicacgdo é feita através da saida serial
do MB-700.

= SLAVE_ADDRESS
Insira 0 nimero do escravo Modbus.

= MODBUS_ADDRESS OF VALUE
Insira o endereco Modbus da entrada de dados do escravo 1, onde esta conectado o transmissor.

Off Line: MB-700 - Concentrate Control Master - CCCM _ 10l x|

<o o @/ |e@BMR [¥ (2 5 D85 W;El

Parameter I " alue
Bl-4DDRESS_IN_D3
EH-IN_D4
H-A4DDRESS_IN_D4
B-0UT_1

=B (| ADDRESS OUT1
--FROM_EL_100
--FROM_EL_D

- TO_EU_100
--TO_EU_0O
--DATa TYPE
--PORT_MUMBER
- SLAVE_ADDRESS
-MODBUS_ADDRESS_OF_WALUE
-MODBUS_ADDRESS_OF_STATUS

H-0U0T_2

H-EU_ADDRESS_OUTZ

H-0uT_3

[H-EU_ADDRESS_OUT3 >
1| | »

[ECarmel Edit l Edit I Elear | Cloze | Help l

O usuério devera configurar onde o dado lido sera escrito. Isto €, a saida do escravo 2.

Localize o parametro EU_ADDRESS_IN1. Informe os parametros requeridos. Eles sé&o
semelhantes aos parametros configurados em EU_ADDRESS_OUT1. Porém SLAVE_ADDRESS
deve ser igual ao endereco do segundo escravo na rede Modbus.

No parametro MODBUS_ADDRESS_OF_VALUE o endereco Modbus deve ser informado. Neste
caso, escolhe-se o enderegco 40001, uma saida analégica do escravo 2 da rede Modbus. Esta
configuracdo sempre segue esta regra. Um dado € lido em uma entrada de um escravo 1. Associa-
se esta variavel no bloco CCCM a um parametro de saida. Um parametro de entrada do bloco
CCCM tem associado a ele uma saida de dados no escravo 2.

Falta agora configurar o bloco CCCM no diagrama logico:

- No SYSCON, clique com o boté&o direito do mouse em Areal;

- Selecione New Process Cell;

- Em Process Cell 1, cligue com o botéo direito do mouse em Expand,;

- Na nova janela, clique com o botao direito em Process Cell 1, selecione New Control Module;

- Em Control Module 1, clique com o botéo direito do mouse e selecione Strategy. Redimensione
estas janelas conforme a conveniéncia. Ao final o usuario devera ter 4 janelas abertas:

Uma janela principal com o nome do arquivo
Uma janela Process Cell

Uma janela Fieldbus

Uma janela Control Module

AN N NN

- Na janela Fieldbus, arraste o icone CCCM para dentro da janela Control Module. O Syscon insere
um bloco CCCM nesta janela.

- Clique no botéo de link. Com o botéo direito do mouse clique no bloco CCCM na janela Control
Module.

- Selecione Outl. Crie um link com a entrada In1 desse mesmo bloco CCCM. Com isso 0 SYSCON
efetua o link entre os escravos.
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B Syscon - MB-700 1 =101 x|

Project File Edit Wew Tools Arrange Options Window Help

EI"_@IEIEI_IM@IQI:I!ILI@_I [n ) @7 go% = =]
s Z.ZﬂW

E-[F8 Control Module 1

Bl cocm
> MODE_BLK
S BoOUTL
........ L@ TN
........................ . e
1 | v
B et 0l 0]
=& Fieldbus 1 - ﬁ ME-F00
E% ; E| @ Arsal
16 YFD [P Process Cell 1
WFD E| 4 Fieldbus Metworks
Resource B % ME-700
O Transducer i - &% Fieldbus 1
B [0 cocF “ofdl Recycle Bin
- cosM
B

CCCM

< MODE_BLK
2 ouT_1

| Nt

| | Cursar: % = 349, % = 183 R: 255, G: 255, B: 255

D) Download da Configuracao

Antes de iniciar a comunicagao, o usuario deve realizar o seguinte procedimento:
¢ Na janela principal do projeto aberto no SYSCON, clicar com o botdo direito do mouse sobre o
primeiro item desta janela. No exemplo apresentado aqui o projeto foi chamado de MB-700;

e Selecionar “Export Tags”. Uma janela sera aberta pedindo que o usuario escolha a pasta onde
os Tags sera salve o arquivo “Taglnfo.ini”;
e Cligue no botdo OK.

Select a path

Al

----- [:l PErSIStVIEW
EI [:l Syscon
¢ -] Doc

; {:l Samples
[ 7] Templates =
&[] Taglist DFES

-1 Spell Catcher Plus -
4| |

ok I Cancel |

No bot&o On, inicie a comunicagcdo com o MB-700.

Project File Search  Export  Window  Help

D o] sl @ Bl 2| v Al Bl 27 5 2

- Caso a conexdo ndo for estabelecida, clique com o botdo da direita sobre Bridge, neste projeto
chamada de MB-700, e selecione Attributes.
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- No campo Device ID, verificar se o dispositivo € reconhecido. Selecionar o nimero
correspondente ao dispositivo. Veja o nimero de série localizado no cartdo MB-700.

- Faca agora o download da configuragdo estabelecida. Clique em Fieldbusl ou em (MB-700)
bridge com o botéo direito do mouse. Selecione Download A configuracdo sera enviada ao MB-700
- ApoOs ter enviado a configuracdo, o usuario devera alterar o parametro ON_APPLY do bloco
CCCF para “Apply”. Isto atualizara a configuragdo e habilitard a configuracao.

Configuracao On Line

E possivel configurar os blocos do MB-700 on line, isto é, com o dispositivo ja conectado a rede e
funcionando. Basta que o usuario clique sobre o bloco com o bot&o direito do mouse e selecione
“On Line Characterization”.

IMPORTANTE

Para efetivar cada nova configuragdo o usuéario deve sempre alterar o parametro ON_APPLY
para “Apply”, caso contrario esta configuracdo ndo sera atualizada no MB-700. O usuério também
deve verificar quais parametros podem ser configurados e alterados no modo “auto”, pois alguns
parametros s6 podem ser alterados no modo OOS (Out of Service).

MB-700 como mestre TCP/IP

Descricao

Neste cenario, o0 MB-700 nédo possui fungédo concentradora. Portanto os dois Unicos blocos a serem
configurados séo os blocos CCCF e RESOURCE. Para configura-los veja o item Configuracéo
Offline.

Funcdes desempenhadas pelo MB-700 neste cendrio:

v' Bypass (Serial to TCP): O MB-700 funciona como um conversor de protocolos. Nesta fungéo ele
converte uma mensagem serial Modbus RTU para TCP/IP e TCP/IP para Modbus RTU.

v Peer-to-Peer: Dois escravos Modbus trocam dados entre si. A funcéo “peer-to-peer” possibilita
esta fungdo. Os escravos podem estar em redes Modbus diferentes e mesmo assim podem
trocar dados entre si.

1) MB-700 trabalhando como Bypass (Serial para TCP)

Varios MB-700 estdo conectados em uma rede local ethernet. Em cada MB-700 sdo conectados
varios dispositivos escravos. O usuario pode configurar qualquer um destes PLCs através de uma
mesma estacao de trabalho. Dois MB-700 sdo conectados a suas respectivas estacdes de trabalho
através da porta serial EIA-232 de cada MB-700. As portas ethernet conectam estes MB-700 a rede
corporativa. Conectado a esta rede esta um terceiro MB-700 e nele séo conectados os dispositivos
MODBUS escravos. O MB-700 atua como mestre TCP/IP estabelecendo uma ponte entre as
estacOes de trabalho, a rede local e a rede Modbus. A grande vantagem proporcionada pelo MB-
700 nesta configuracdo € permitir a conexdo de um escravo Modbus com varios mestres seriais.
Isso possibilita que um escravo seja acessivel a diversos pontos da rede ethernet através do MB-
700.
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- 1
T T

== (==

. T
e 1 [ W ORKSTATION
MODBUS _...MODBUS
EIARS-232 " EIARS-232
MEBT00
Ethernet
MODBUS RTU
ElIA RS485

Lagic Controller Logic Controller Logic Controller
{Slave 1) (Slave 2y (Slave 3)

Fig. 5.14 - MB-700 trabalhando como Bypass Serial para TCP
Configuracao
O bloco RESOURCE deve ter seu parametro MODE_BLK colocado em “Auto”.

Os procedimentos para configuragcao do bloco CCCF sao equivalentes a aplicagéo anterior, exceto
pelo parametro BYPASS_DIRECTION que deve ser selecionado para “Serial To TCP”.
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Off Line; MB700 21 - Concentrate Configuration - MB21_CC 1Ol =]

= = AL 0EF | TeeE | TRE
[e[2[o[@ES [a[F@ME [W [5[L 6 BlH[H][s 2|
Farameter | Walue | Offggt =
- 5T_REW 1
- TAG_DESC 2
- STRATEGY 3
- ALERT_KEY 4
-MODE_BLE, ]
--BLOCK,_ERR g
- REDUNDANCY_ROLE 7
-~ REDUNDANCY_STATE ]
- BAD_COMM 3
- BAD_COMM_STAMDEY 10
- CHECK_COMM_STANDEY 11
- DEWICE_ADDRESS 12
H-5LAVE_aDDRESSES 13
-BAUD_RATE 115200 14
- STOF_BITS 1 15
- PARITY Ewen 16
- TIMEOUT 17
-RTS_CTS_TIMECOUT 18
- MUMBER_RETRAMNSMISSIONS 19
- SUPERYISION_OFF_DUTY 20

OMTROL_OFF_DUTY
DIRECTION

)
plry

- OM_aPFLY &3
- SERISL_SCAN_TIME 24
F-UFDATE_EWT 25
E-BLOCK_ALM 26
- |P_SLawEY 27
- |P_SLavES 28

--|P_SLavES 29 -
| Bl B AT ke u baln]
d| | _'I_I

Carcel Edit | Edt | Clear | Cose | Help |

A configuracéo dos Escravos Modbus no bloco CCCF segue a seguinte forma:
e Caso a configuracdo contenha apenas um escravo Modbus para um determinado
endereco IP, utiliza-se o parametro SLAVE_ADRESSES. Neste caso para cada IP_SLAVE
tem-se um Unico MODBUS_ADDRESS_SLAVE correspondente.

Off Line: MB-700 - Concentrate Configur. - CCCF 1 I ] 5
o = oer_ | TveE | TRE
[e]>[c @R |e[FBME [¥ 52 8 BI85 [s =
|_Pararneter | Walle | fose;l
--BLOCK_ERR 3
- REDUNDANCY_ROLE 7
- REDUNDANCY_STATE 8
--BAD_COMM 9
--BAD_COMM_STANDEY 10
- CHECK_COMM_STAMDEY 1kl
--DEVICE_ADDRESS 1 12
E-5LavVE_ADDRESSES 13
- P SLAVE_1 192.168.161.102 A
- |P_SLAYE_2 w2
3
4
5
5
[
--MODBUS_ADDRESS_SLAVE 2 8
--MODBUS_ADDRESS_SLAVE 3 |
-MODBUS_ADDRESS_SLAVWE 4 10
-MODBUS_ADDRESS_SLAVE_S 1
- MODBUS_ADDRESS_SLAVE_B 12 =
| »
CarcelEdit | EndEdt | Cear | Clse | Help |

e Caso a configuracdo tenha mais de um escravo Modbus para um mesmo endereco IP,
utiliza-se os paréametros IP_SLAVE_x e DEVICE_IDS_ IP_x. Neste caso para cada
IP_SLAVE pode-se configurar até 32 enderecos Modbus de escravos.
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Off Line: MBT00 21 - Concentrate Configuration - MB21_CC — |EI|5|
= = AL DEF | TreE | TRE
[e[>[o @l sla @M [+ [5[£ [B BIB[B|[& |
| Parameter | W alue | Offzet | Handling \:I
H-UFDATE_EWT 25
[FH-BLOCK_ALM 26
IP_SLAVET 192168164101 27 R
- IP_SLAVES 28 R
- IP_SLAVES 29 A
IP_SLAVETD an R
- IP_SLAVETT a A
- IP_SLAVETZ 2 Rt

E}-DEVICE_IDS_IP_7 3
-[1]

el L n e o

[32] .
H-DEVICE_IDS_IP_B 34

B

F-DEVICE_IDS_IP_9 kil
E-DEVICE_IDS_IP_10 s =
e = | "_I

Cancel Edi. | Edt | Clear Clse | Hep |

No Bloco CCCF, mude o parametro On_APPLY para Apply.

No botao On, estabele¢a a comunicagdo com o MB-700.
Project File Search  Export  Window  Help

fﬁ?léglgélgél %lﬂ@@ =] lfﬁl é_cfl ﬂ |T ﬂ |°ﬁ$| Eﬁlﬁﬁl i%l El

Faca o download da configuracdo. ApOs este passo ter sido realizado, a comunicacdo é
estabelecida e o MB-700 est4 On Line.

2) MB-700 trabalhando como Peer-to-peer

Para trabalhar como Peer-to-peer no TCP/IP, deve-se seguir os passos definidos na Configuracdo
Offline no item MB-700 trabalhando como Peer-to-peer Serial e, além disso, os seguintes
parametros deverdo ser configurados:

- No bloco CCCF, o parametro SLAVE_ADDRESSES e/ou o parametro IP_SLAVE devera ser
configurado com o IP e o endere¢o Modbus dos escravos TCP/IP (como descrito no item anterior)
até o limite de 12 enderecos TCP/IP.

- No bloco CCCM no parametro EU_ADDRESS_XXXX.PORT_NUMBER selecionar “Ethernet”
indicando que para este ponto (XXXX) a comunicagdo sera feita através do TCP/IP. (Onde XXXX
pode ser IN_1...IN_4, IN_D1..IN_D4, OUT_1..OUT_4, OUT_D1...0UT_D4)
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HM 1/ HMI/
CONF700 LE700 OPC MODBUS TCP/P
LcTooL SERVER
ETH
VARLIN  VAR_OUT [OUT
M M A
B B
s s 7
0 0
‘m ‘m
RD VAR_OUT - l WR YAR_IN
LE700 &
c c c
Leroo | P Lc700 | P e |-
D=2 s E.‘ Bo| o D=4 s E. 1o | Bo D=6 5 E o | o
.--

Fig. 5.17— MB-700 trabalhando como Peer-to-peer Serial e TCP/IP

MB-700 como Escravo Modbus TCP

1) MB-700 trabalhando como Concentradora

O MB-700 pode trabalhar como um concentrador modbus Serial / TCP e, também, como Escravo
TCP dos dados dinamicos concentrados dentro dele (bloco CCSM).

O endereco do equipamento escravo (ID modbus) é definido no parametro DEVICE_ADDRESS do
bloco Concentrate configuration (CCCF).

O endereco modbus do parametro a ser monitorado é fixo para cada bloco CCSM e dependente da
instancia do bloco (indicado no parametro Strategy).

Para atender a redundéncia, o MB-700 deve responder como Slave Modbus tanto em Ativo quanto
em Standby.

Célculo do Endere¢go Modbus
Cada bloco tem uma faixa fixa de endere¢os Modbus, definida seguindo a formula:
Modbus_Addr = Modbus_start_addr + (offset * n)

Onde
n — parametro STRATEGY do bloco CCSM (indica a instancia do bloco)

Por exemplo, suponha a seguinte configuragao :

e MB-700
e CCSM1
e CCSM2
e CCSM3
e CCSM4

O endereco modbus do parametro BVALUE[1] do bloco CCSM4 seria:

Modbus_start_addr — BVALUE[1] = 1001

Offset bloco CCSM = 200

CCSM.Strategy = 3 (quarto bloco SM na configuragéo)
Modbus_Addr = 1001 + (200 * 3)

Modbus_Addr = 1601
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Bloco CCSM
Modbus Address | Modbus Address | Modbus Address Modbus Address
(Strategy = x) Strategy= 0 Strategy=1 Strategy = 2
PETEIGIET DataType | oftset SM=200 | Offset SM=0 | Offset SM=200 | Offset SM =400
*
X
x=0~24
42001 .
10 |SCANSTATUS  |Uinteger1s| Gt o 42001 42201 42401
11.1 | BVALUE[Y] Bool 2001 + Offset_SM | 2001 2201 2401
11.2 | BVALUE[2] Bool 2002 + Offset_SM | 2002 2202 2402
11.96 | BVALUE[96] Bool 2096 + Offset_SM | 2096 2206 2496
121 |IVALUE1] Integerg2 | #2002-42003  +| 1500 42003 42202-42203 42402-42403
Offset_ SM
12.2 | IvALUE[2] Integer3z | g2tod $299% *142004-42005 42204-42205 42404-42405
12.8 |IVALUE[g] Integergz | #2016-42017  +| 15116.42017 42216-42217 42416-42417
Offset_ SM
131 |P_EU VALUE A[1] |Float 42018-42019  +| 5018.42019 42218-42219 42418-42419
Offset_ SM
13.2 |P_EU VALUE A[2] |Float 2020-12021 | 42020-42021 42220-42221 42420-42421
13.28 | P_EU_VALUE_A[28]| Float 2122073 | 4207242073 42272-42273 42472-42473
141 |P_EU_VALUE B[] | Float 42074-42075+ | 4507442075 42274-42275 42474-42475
Offset_SM
142 |P_EU VALUE B[2] | Float 42076-42077+ | 1507642077 42276-42277 42476-42477
Offset_SM
14.28 | P_EU_VALUE_B[28]| Float 42128-42129+ | 1519542129 42328-42329 42528-42529
Offset_SM
15.1 | FVALUE[] Float 42130-42131+ | 45150 49131 42330-42331 42530-42531
Offset_SM
15.2 | FVALUE[2] Float 42132-42133+ | 15135 42133 42332-42333 42532-42533
Offset_SM
15.16 | FVALUE]16] Float 42160-42161+ | 5166 40161 42360-42361 42560-42161
Offset_SM
Usando o Data Logger
Descricao

O MB-700 pode armazenar os dados de Log de um bloco data logger do LC700. Entao, na leitura
normal do bloco Concentrate Data Logger ele verifica se existem dados armazenados no Escravo
correspondente. Caso existam dados armazenados no escravo, ele faz a leitura desses dados e
limpa o buffer de log do escravo.

Configuracao

Primeiramente, deve ter sido criado o bloco FIFO no LC700.

Na configuragdo do Syscon podem ser incluidos tantos blocos “Concentrate Data Logger” quantos
forem necessarios. Para inclusdo do bloco CCDL na configuragdo, basta proceder como nos
exemplos anteriores.

Obs.: A quantidade de blocos Concentrate Data Logger depende do tamanho da FIFO definida no
LC700 (FIFO Size). Cada bloco CCDL comporta até 280 amostras de dados. Por exemplo, se o
tamanho da FIFO definido for de 1000 registros e o tipo de dado for Inteiro (Porcentagem) entédo
vao ser necessarios: 1000/280 =4 blocos CCDL.
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Caso o tipo de dados definido for REAL , utilizando os mesmos 1000 registros e sabendo que um
REAL precisa de 2 registros para cada amostra, entdo o calculo seria feito da seguinte forma 500/
280 = 2 blocos CCDL

O bloco Data Logger trabalha junto com os blocos de Supervisdo. Portanto devera haver blocos de
supervisdo apontando para o mesmo endere¢co do slave para que o bloco CCDL funcione
corretamente.

Um exemplo de configuracé@o é mostrado abaixo:

Considerando uma configuracéo onde o LC700 tem os seguintes parametros:
e SLAVE_ADDR = 1 (LC700 Address)

STOP_SCAN_ADDRESS = 2009 (FIFO_LOAD )
CLEAR_LOG_ADDRESS = 2011 (FIFO_CLEAR)

LOGGER_ADDRESS = 42506 (FIFO_CTW)

NEED_SCAN_ADDRESS =2 (FIFO_EMPTY)

DATATYPE BLOCO FIFO = REAL

Off Line: MB-700 - Concentrate Data Logger - CCDL-ID1 p I ] |
s o = oef_ | TveE | TRE
[e>[olBEs o @M ¥ [e£ [B HH[S[s )
Farameter | Walue | Offzet | Handling
--ST_REY 1 RO
- TAG_DESC 2 R
- STRATEGY 3 R
-ALERT_KEY 4 R
BH-MODE_BLK 5
--BLOCK_ERR g RO
- SLAVE_ADDR 1 7 R
--SERIAL_PORT P1. a8 R
--SCAN_STATUS 9 RO
-—NEED_SCAN_ADDRESS 2 10 R
-CLEAR_LOG_ADDRESS 2011 1 R
--NEED_SCAN_COLUMTER 12 RO
YPE_OF_LOG : hid

U_ADDRESS_AT . §

=8 a
FROM_EL_100 1 A R
FROM_EL_D 1] 2 R
TO_EU_100 1 3 R
TO_EL_D 1] 4 R
-DATA_TYPE Float 5 R
--MODBUS_ADDRESS_OF_ B R
- 0GGER_ADDRESS 42500 15 R
-NUIM_REGISTER 16 RO
- STOP_SCAN_ADDRESS 2003 17 R
--NEXT_BLOCK_LOG 18 R
E-LOG_FYALUE 1 19 =
3 o

CancelEdi | Edt | Clear Close | Hep |
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[£4 CONF700 - Beta ¥ersion - fifos - [NETO - Exe Order: 0 - Total Nets: 41 =8|
Ele Edt Configuration Took Windows Help
Leuisaomps 908 BlUERSR|d|e| |
[ i -
CTUAL3 J
CTLE
=
INT
TR hi
FIFO1.CTW 42506 TRt E
FIFO1.SIZE 42507
FIFOLTRIGGER | 42508 o h
5 , 2 cTno2 m
ii
= INT ou| REAL.
FIF WMHBGITIN.T
FIFO1 EM_ouT
4
\
VMIBGITIN .4 FIFQ M-122G1B8400031
STATUS_P1 EMPTY_FIFON Endere¢o Modbus
Loap ) ¢ FIFO_EMPTY = 0002
% EMPTY| (/ -
WWIBGITIIZ.0 WWIBGITII2 M-122G1840003 2
LOAD_FIFO1 UNLOAD_FIFO1 TRIG_FIFO1
UNLOAD
I I ITI TRIGGER| ( )_|
/ WMIBGITIIZ.2 M-122G1B40003 3
— CLEAR_FIFO1 FULL_FIFO1
Endereco Modbus B oLesn 4 )
FIFO_LOAD = 2009 A . A
ITR1.C1
Endere¢o Modbus
FIFO_CLEAR = 2011
[ ;l_l

‘
|[ELOTX® Ax ® Etratict 4o Z» s

mar Laboratories Corp.

Blocos DATA LOGGER em Cascata

Caso a quantidade de dados armazenados for maior que a suportada pelo bloco CCDL, o usuario
podera colocar blocos CCDL em cascata, devendo apenas repetir a mesma configuragdo para
todos os blocos data logger instanciados. Desta forma, o MB-700 comegara a usar os blocos pela
ordem de instanciagdo indicando qual € o préximo bloco armazenado através do parametro

NEXT_BLOCK_LOG.

Tabela de Configuracdo Minima de Blocos para o MB-700

BYPASS

Blocos Necessarios

RESOURCE
CCCF

NUumero de Pontos Suportados por Bloco

CONCENTRADORA

RESOURCE

CCCF

CCsM1

CCSM25

(Suporta até 25 Blocos
SM)

1 CCSM = 96 PONTOS DISCRETOS
08 PONTOS INTEIROS
56 PORCENTAGEM
16 FLOAT

PEER-TO-PEER
SERIAL,
ETHERNET ou
AMBAS

RESOURCE

CCCF

CCCM1

CCCM16

(Suporta até 16 Blocos
CM)

1 CCCM = 04 PONTOS ANALOGICOS
04 PONTOS DISCRETOS

Observagao: O MB-700 suporta combinacédo de fun¢gbes como Bypass e Concentradora e

Peer-To-Peer.
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Capitulo 6

CENARIOS

Os varios cenarios de aplicagdo do MB-700 apresentados a seguir utilizam o LC700 da SMAR
como exemplo de dispositivo Modbus RTU escravo, porém o mesmo se aplica a qualquer

dispositivo Modbus RTU escravo.

Multiplos mestres TCP/IP comunicando diretamente com varios LC700s,

inclusive viaradio

RADIO

HMIf HMI/
CONF700 LC700 OPC MODBUS TCP/IP
LCTOOLS SERYER E
ETH
ﬁRADIO
M
B
Elr
1]
‘m
EIA-485
c c LC700 c
:EJC_7200 2 P B liC| IFO :'DC_7400 ; PH| 10| KO 1D=5 2 P o
= u i u {unidade remota) u

[Fe]

Nesta aplicagdo o MB-700 suporta as seguintes fungdes simultaneamente:

v" CONF700 faz download/upload via TCP/IP inclusive remotamente.

v" Supervisdo do LC700 via OPC e/ou driver Modbus TCP/IP.

v" Download do firmware do LC700 via TCP/IP inclusive remotamente.

O MB-700 é conectado a rede corporativa através de sua porta ethernet. Na rede estao conectados
as estagOes de trabalho para configuracdo e monitoracdo dos dispositivos escravos. As portas
seriais EIA-232 e EIA-485 permitem que 3 LC700s sejam conectados ao MB-700. Dois
controladores LC700s estdo ligados ao barramento da porta EIA-485 e um terceiro é conectado
através de um link de radio. Este terceiro LC700 é uma unidade remota pois se localiza distante do

MB-700 mestre.

O primeiro LC700 tem Modbus ID= 2, o segundo Modbus ID= 4 e o LC700 remoto tem Modbus

ID=5.

O MB-700 possui um endereco IP dentro da rede ethernet, desta forma as ferramentas de
configuracéo e supervisdo “enxergam” o MB-700 dentro da rede. No bloco CCCF os parametros de
comunicacao devem ser configurados, como timeout, baudrate, diregdo do bypass (TCP to Serial),
paridade e nimero de retransmissoes.
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Multiplos mestres TCP/IP comunicando diretamente com varios LC700s e
“peer-to-peer” entre LC700s na mesma rede Modbus RTU

HMI HMI
CONF700 LC700 OPC MODBUS TCP/IP
LCTOOLS SERVER
ETH
ﬁRADIO
M
B
Pl
0
‘m
RD VAR_OUT Elaie: WR RADIO
VAR_IN
Al
c c LC700 c
:5‘3_7200 £ |Pm-uo| vo :‘DC_74°° Elpmfvo| o D=5 £ b | wo|uo
B u - u (unidade remota) u

Nesta aplicagdo, o MB-700 suporta as seguintes fun¢gfes simultaneamente:

CONF700 faz download/upload via TCP/IP inclusive remotamente.

Supervisao do LC700 via OPC e/ou driver Modbus TCP/IP.

Download do firmware do LC700 via TCP/IP inclusive remotamente

Comunicagdo “peer-to-peer” entre LC700s na mesma rede Modbus RTU, inclusive com
unidades remotas (Do LC700 ID=2 para o LC700 ID=5).

AN N NN

Este cenario € semelhante ao anterior, porém a funcdo “peer-to-peer” foi implementada. Ha
comunicacgao peer-to-peer entre os LC700s da mesma rede Modbus RTU, inclusive com unidades
remotas. Por exemplo, do LC700 (modbus ID=2) para o LC700 (Modbus ID=5).

Esta funcionalidade € adicionada através do bloco CCCM. Neste bloco, o parametro
PORT_NUMBER ¢ configurado. A comunicacgao entre 0s escravos é feita através das portas seriais
EIA-232 e EIA-485 (porta P1 do MB-700).

A comunicacao peer-to-peer entre os LC700s com Modbus IDs 2 e 5, respectivamente, requer um
bloco CCCM adicionado. Neste bloco informam-se os endere¢os Modbus das variaveis que devem
ser lidas e os enderecos Modbus onde estas variaveis sdo escritas. A comunicacdo é feita dentro
da rede Modbus RTU em meio fisico serial EIA-485 e via radio.

Assim, os escravos podem trocar dados diretamente entre eles, sem que a mensagem passe pelos
mestres TCP/IP. O MB-700 possibilta esta troca, conectando os dois pontos da rede Modbus.
Dentro de cada bloco CCCM até 8 links peer-to-peer podem ser estabelecidos, pois ele possui 4
entradas digitais, 4 entradas analogicas, 4 saidas digitais e 4 saidas analdgicas.
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Cenérios

Multiplos mestres TCP/IP comunicando diretamente com varios LC700s e
“peer-to-peer” entre LC700s de diferentes redes Modbus RTU

! HM1/ HMI/
CONF700 LC700 OPC MODBUS TCP/IP
LCTOOLS = | SERVER
ETH
M M A
B B
s [ 5 17
0 1]
‘m ‘m
RD VAR_OUT - l WR JAR_IN
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c c (o4
Lc7oo | P | Lc700 | P P
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Nesta aplicagdo, o0 MB-700 suporta as seguintes fungfes simultaneamente:

v" CONF700 faz download/upload via TCP/IP inclusive remotamente.

v' Supervisdo do LC700 via OPC e/ou driver Modbus TCP/IP.

v Download do firmware do LC700 via TCP/IP, inclusive remotamente.

v' Comunicagdo “peer-to-peer” entre LC700's de diferentes redes Modbus RTU (do LC700 ID=2 e
para o LC700 ID=6)

Diferentemente dos cenarios anteriores, tem-se um segundo (na verdade poderiam ser mais de
dois) MB-700 conectado a rede ethernet. A comunicagcdo “peer-to-peer” é estabelecida entre o
escravo de ID= 2 e o escravo de ID= 6. Como ambos estdo conectados em duas redes Modbus
RTU diferentes, tem-se dois MB-700 que realizam a conexao destes escravos com a rede ethernet.
O MB-700 onde se conecta o escravo de ID= 2 possui um enderecgo IP, da mesma forma que o
segundo MB-700 também possui um endereco IP. Somente um bloco CCCM ¢é necessario para
realizar a comunicagao “peer-to-peer”.

Para cada MB-700 devera ser configurado um bloco CCCF para estabelecer os parametros de
comunicacgdo. O bypass continua sendo no sentido “TCP to serial”. No cenario o bloco CCCF tem
papel crucial no enderecamento das redes ethernet e Modbus RTU. Nos parametros
SLAVE_ADDRESSES séo informados os enderecos IP de cada MB-700, no campo IP_SLAVE_1 e
no campo IP_SLAVE_2. Cada um desses tem um correspondente MODBUS_ADDRESS_SLAVE
onde sédo informados os IDs de cada escravo Modbus RTU. O endereco de onde € lida a variavel
tem a seguinte configuracédo apresentada abaixo.

A variavel é lida no endereco:

IP do 1° MB-700 | Modbus ID do escravo (LC700) | Enderego Modbus da variavel

192.168.164.101 02 30001

A variavel sera escrita no endereco:

IP do 2° MB-700 | Modbus ID do escravo (LC700) | Endereco Modbus

192.168.164.102 06 40001
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Multiplos mestres TCP/IP comunicando diretamente com os LC700s, “ peer-to-
peer” e redundancia de rede
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Nesta aplicagdo, o MB-700 suporta as seguintes fun¢gfes simultaneamente:

v'CONF700 faz download/upload via TCP/IP, inclusive remotamente.

v'Supervisdo do LC700 via OPC e/ou driver Modbus TCP/IP.

v'Download do firmware do LC700 via TCP/IP, inclusive remotamente.

v'Comunicacdo “peer-to-peer” entre LC700’s (do LC700 ID=2 e para o LC700 ID=4).

v'Redundancia de redes de comunicacéo entre os multiplos mestres TCP/IP e os LC700s, inclusive
por diferentes meios fisicos (EIA-485 e radio)

A rede redundante permite que no caso de falha da rede principal, 0 2° MB-700 assuma a
superviséo e controle da comunicacéo entre os mestres TCP/IP e o escravos Modbus RTU.

O primeiro MB-700 conecta os mestres TCP/IP aos escravos Modbus RTU através de da rede
ethernet ETH1 e seu canal serial EIA-485. O segundo MB-700 faz a conexao dos mestres TCP/IP
através da rede redundante ethernet ETH2 e o canal serial EIA-232 onde é conectado um link de
radio entre MB-700 e as CPUs dos escravos.
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MB-700 como concentradora e superviséo via DFI OPC Server
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Nesta aplicagdo, o MB-700 suporta as seguintes fun¢gfes simultaneamente:

v" CONF700 faz download/upload via TCP/IP inclusive remotamente.

v" Download do firmware do LC700 via TCP/IP inclusive remotamente.

v' Supervisdo dos LC700's indiretamente através do MB-700, isto é, via DFI OPC Server
supervisionam-se parametros do bloco CCSM que sdo coOpias das variaveis Modbus dos

LC700’s.

v Possibilidade de multiplos DFI OPC Server ou trabalhar com um Unico server e de forma
remota. O OPC.Client acessa os parametros do CCSM.

A configuragdo do bloco CCSM permite que as variaveis Modbus sejam lidas e copiadas dentro da
memoria do MB-700. Para cada LC700 existe um bloco CCSM.

No bloco CCSM esta informado o ID do LC700 (No cenério acima 1D=2), e o MB-700 faz o scan
das variaveis Modbus configuradas dentro do bloco CCSM e as registra em sua memdria como
parametro do bloco CCSM. Através do DFI OPC Server estas variaveis sao lidas por um OPC

Client.

Desta forma quando o usudrio monitora uma variavel, o acesso é mais rapido, pois o MB-700
armazena o valor desta variavel Modbus em sua meméria na folha de parémetros do bloco CCSM.
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MB-700 como concentratora, supervisao via DFl OPC Server e “peer-to-peer
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Nesta aplicagdo, o0 MB-700 suporta as seguintes fun¢gfes simultaneamente:

v" CONF700 faz download/upload via TCP/IP inclusive remotamente.

v Download do firmware do LC700 via TCP/IP inclusive remotamente.

v' Supervisdo dos LC700s indiretamente através do MB-700, isto é, via DFI OPC Server
supervisionam-se parametros do bloco CCSM que sdo coOpias das variaveis Modbus dos
LC700s.

v Possibilidade de multiplos DFI OPC Server ou trabalhar com um Unico server e de forma
remota. O OPC.Client acessa os parametros do CCSM.

v' Comunicacdo “peer-to-peer” entre LC700s de diferentes redes Modbus RTU (do LC700 ID= 2
para o LC700 ID=6)
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MB-700 como concentradora, supervisao via DFlI OPC Server, “Peer-to-peer” e
redundancia de redes
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Nesta aplicagdo, o MB-700 suporta as seguintes fun¢gfes simultaneamente:

v" CONF700 faz download/upload via TCP/IP inclusive remotamente.

v Download do firmware do LC700 via TCP/IP inclusive remotamente.

v' Supervisdo dos LC700s indiretamente através do MB-700, isto é, via DFI OPC server
supervisionam-se parametros do bloco CCSM que séo copias das variaveis Modbus dos LC700’s.
v' Possibilidade de mdltiplos DFI OPC Server ou trabalhar com um Unico server e de forma
remota. O OPC.Client acessa os parametros do CCSM.

v" Redundancia de redes de comunicacdo entre os mestres Modbus TCP/IP (CONF700 e
LCTools) e DFI OPC Server (supervisao) com os LC700s, inclusive por diferentes meios fisicos
(EIA-485 e radio)
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Multiplos Mestres Modbus RTU acessando um LC700 por uma unica porta (P2)
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Nesta aplicagdo, o0 MB-700 suporta as seguintes fun¢gfes simultaneamente:

v Obtém-se a funcionalidade de multi-mestre no Modbus RTU.
v Dois MB-700s fazendo bypass (serial to TCP).
v Um MB-700 fazendo bypass (TCP to serial).

No cenario acima, os mestres Modbus RTU (CONF700, LCTOOLS, LC700 OPC Server) sédo
conectados cada um deles a um MB-700 através do canal serial EIA-232. Cada um desses
MB-700s conecta-se a um ponto da rede ethernet. Nesta rede ethernet esta conectado um MB-700
cujo canal serial EIA-485 forma um barramento de uma rede Modbus RTU. Nesta rede conecta-se
um LC700. Na porta P2 deste LC700 conecta-se um mestre Modbus RTU através do canal serial

EIA-485.
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Capitulo 7

REDUNDANCIA HOT STANDBY

Arquitetura de um Sistema Redundante Completo

O sistema redundante, abaixo, apresenta diferentes funcionalidades com redundancia, como sera
visto a seguir:
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Radio Radia

As funcionalidades com redundéancia séo :

e EstacOes de supervisao: A aplicagcao apresenta duas estacdes de supervisédo, que podem estar
monitorando as mesmas variaveis/tags do mesmo mddulo MB-700;

e Rede ethernet: Cada estacdo de supervisdo possui duas placas de rede, cada qual em uma
rede ethernet, utilizando switches distintos. Portanto, mesmo havendo problema numa placa de
rede ou cabeamento de rede, ou switch de um estacéo de supervisdo, a mesma continuara em
condicdes de manter a supervisédo, além de estar disponivel a outra estacéo de supervisao;

e Redundancia de fonte e backplane: Cada MB-700 possui a sua fonte e backplane e, apesar da
aplicagdo acima ndo mostrar, ainda é possivel fazer redundancia de fontes de alimentacéo para
cada MB-700;

e Redundéancia do médulo MB-700: Sendo o mddulo responsavel por todo o armazenamento e
controle de troca de informagdes entre escravos Modbus, a redundéancia deste médulo garante a
disponibilidade de funcionamento do sistema de supervisdo e controle sem interrupgdes;

e Diagnostico: Através da monitoracdo dos parametros do transducer do MB-700, pode-se
rastrear as possiveis falhas que estejam ocorrendo no sistema.
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Redundancia do Moédulo MB-700

Terminologia:
Role: Configuracédo do usuario definindo o médulo como Main ou Backup;

State: Estado do médulo que depende das condi¢cdes em que ambos se encontram, e também da
configuracdo Role. Os possiveis estados sdo Active e Standby;

Active: Estado que indica basicamente se 0 médulo estd executando os blocos funcionais, que
cuidara do Scan da Rede e atualizagdo dos dados;

Standby: Estado no qual o MB-700 monitora o comportamento e desempenho do outro moédulo,
para uma eventual necessidade de assumir como Active. Mantém-se constantemente atualizado
em relacéo aos dados processados pela Active, através do canal de comunicagao de redundancia.

Main: E uma configuracéo do usuario que define qual médulo deve ser preferencialmente o Ativo.
Portanto, se ambos MB-700s estiverem em boas condigfes para executar os blocos funcionais
(incluindo-se a comunicagdo Modbus), 0 médulo configurado como Main serd o modulo Active;

Backup: E uma configuracéo do usuéario que define qual o médulo deve ceder o controle ao outro
guando em condi¢8es iguais de operagdo. E devera assumir como Active quando ocorrer falha no
outro médulo MB-700;

Hot Standby: Esquema de redundéncia em que se tem um elemento ativo e outro constantemente
em alerta monitorando a condi¢do do ativo, mantendo-se constantemente atualizado para que
possa assumir o controle a partir da ultima condigéo;

Local: E 0o mddulo MB-700 com o qual se estd comunicando e supervisionando. Lembrando que o
MB-700 Standby pode ser supervisionado, isto €, os parametros dos blocos no MB-700 standby,
que sao copias dos parametros dos blocos do MB-700 Active, podem ser monitorados;

Remote: Praticamente quase toda base de dados do MB-700 Active é transferida para o MB-700
Standby, porém algumas informacdes ndo se enquadram neste caso, por exemplo, a configuracédo
(Role) e o proprio estado (State) da redundancia. Através do Bloco Transducer IDShell é possivel
saber ndo apenas a configuracdo (Role) e estado (State) do MB-700, que estd sendo
supervisionado (Local), mas também o outro MB-700 (Remote), pois esta informacédo é trocada
entre ambas pelo canal de comunicagdo de redundancia;

Canal de comunicagdo para redundancia: Canal de comunicacdo entre os mddulos MB-700s
para que ambas se mantenham sincronizadas, isto &, a configuracdo de ambas seja sempre igual e
as variaveis dinamicas do processo sejam constantemente transferidas;

Switchover: Chaveamento do controle de um mdédulo para outro, isto €, um MB-700 que esta
Standby passa a Active.

Pré-requisitos do sistema

Os requisitos aqui listados aplicam-se a ambos os modos de redundancia.

A versdo de firmware para sistemas redundantes possui a terminagdo "R". Isto designa um
firmware préprio para aplicagées em redundancia. Com o firmware redundante, o0 modulo inicializa
em modo Hot Standby por default, em um estado de seguranga chamado “Sync_Idle”. O usuério
podera mudar o modo de redundancia, conforme serd visto posteriormente.

A configuracdo no SYSCON devera ser criada do mesmo modo que para um sistema nao-
redundante (em caso de duvidas, veja o capitulo 3 deste manual). A Unica diferenca é a

necessidade de acrescentar um bloco transdutor a bridge. Este transdutor sera usado para
inicializar a redundancia.

Na configuracgdo do SYSCON, o tag para o bloco transdutor pode ter qualquer nome,
preferencialmente, que seja relacionado ao tag do MB-700 ou a planta. Deve-se precaver a nao
usar tags que ja estejam em uso na mesma planta.
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Redundancia

Mais infomag0es a respeito do SYSCON podem ser encontradas no seu préprio manual.

Para qualquer modo de redundancia é necessario, antes de tudo, configurar a redundancia de rede.
A préxima secdo explica como isto dever ser feito.

Configurando aredundancia de rede

Para que todas as ferramentas OPC-Client possam funcionar com redundancia de rede, é
necessario configurar as workstations e o DFI OLE Server.

Configurando a workstation

E possivel ter uma ou duas workstations (redundancia de workstation). Seguem os passos para
configuragéao.

1. Cada workstation deve ter uma HMI instalada.
2. Cada workstation devera ter duas Placas de Interface de Rede (Network Interface Card — NIC).

3. Cada NIC devera ser configurada em uma diferente faixa de sub-rede (ex.: NIC1,
1P=192.168.164.50 / Subnet Mask 255.255.255.0 e NIC2, IP=192.168.163.50 / Subnet Mask
255.255.255.0).

4. Configure também um default gateway de acordo com suas necessidades.

Instale dois HUBs ou switches. Cada NIC deve ser conectada a um deles de forma que duas
redes locais (LAN) sejam montadas isoladas uma da outra.

6. Desta forma, cada um dos modulos DF51 pode ser conectado a um dos HUBs obedecendo as
faixas pré-definidas de sub-rede (ex.: Primeiro MB-700, 1P=192.168.164.51 / Subnet Mask
255.255.255.0 e Segundo MB-700, IP=192.168.163.51 / Subnet Mask 255.255.255.0).

7. Para testar a rede, use o comando ping no prompt do DOS, chamando pelos IPs de cada
ma&dulo MB-700 para confirmar a comunicagao.

Configurando o DFI OLE Server

Existem duas maneiras de configurar o OLE Server para redundancia de rede. A seguir, 0S passos
para a configuragdo em cada caso.

O HMI Client seleciona o DFI OLE Server (local e remoto).

Para este caso, o Server local possui um NIC adapter especifico e o cliente seleciona qual servidor

ser& usado.
Workstation 1 Workstation 2

HMi Client

|
DFI OLE Server 1 DFI OLE Server 2
NIC 1 5 NiC 2 =

I 1

Subnet 1 Subnet 2

1. Configure no arquivo SmarOleServer.ini, 0 NIC adapter que serd usado em cada workstation
(por exemplo: Primeira workstation, NIC=192.168.164.50 e a Segunda workstation,
NIC=192.168.163.50).

2. Desta forma, cada DFI OLE Server selecionara o NIC adapter especificado.

3. Na hora de configurar a IHM, configure cada TAG a ser monitorado, 0o que pode ser feito de
duas formas:

a) Primeira: usando o DFI OLE Server Local,
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b) Segunda: usando o DFI OLE Server Remoto (algumas IHM ndo permitem este tipo de
configuragdo, e sera necessaria a ajuda de algum outro software auxiliar).

4. Para validar a conexao remota entre o Client e o Server, certifique-se de configurar o DCOM e
NT Security.

O DFI OLE Server esta conectado a ambas sub-redes onde os médulos redundantes estéo.

Neste caso, o cliente emprega apenas um Server. O Server escolhe dinamicamente qual NIC
adapter sera usado (ver figura 15.3).

Workstation
HMI Client
|
DFi OLE Server
yd N\
i LY
-/ N
cm— (]
— [ ]
= NIC T NIC 2 B
sutfet 1 Subnet 2

1 — Configure no arquivo SmarOleServer.ini os NIC adapters desejados. Por exemplo:
NIC = 192.168.164.50
NIC2 =192.168.163.50

2 — Desta forma, o DFI OLE Server tera informacéo através de ambos os NIC adapters.

O ultimo dado atualizado sera selecionado pelo DFI OLE Server para ser encaminhado para o
client. Quando o MB-700 esta em modo Hot Standby, o DFI OLE Server selecionara
preferivelmente o dado que vem do médulo Active, para ser encaminhado para o client.

Configurando Redundancia Hot Standby

Para habilitar redundancia Hot Standby e monitorar seu status, alguns parametros disponiveis no
MB-700 transducer block devem ser usados.

A maioria dos parametros de redundancia possui um sufixo. O sufixo “L” significa Local, ou que o
parametro traz informagdes do moédulo que esta sendo monitorado diretamente através do DFI OLE
Server. O sufixo “R” significa Remote, ou que o parametro traz informacdes sobre o outro moédulo,
conhecidas pelo médulo Local, através do canal de sincronismo.

Aqui é apresentada uma descricdo funcional destes parametros para se entender como a
redundancia Hot Standby funciona. Para maiores informacgdes sobre estes parametros veja a tabela
descritiva do bloco transdutor (manual de Blocos Funcionais, sec¢ao 2.4).

FUNCTION_IDS

Este é o Unico parametro a ser configurado. O usuario deve designar um modulo para ser o Main
escolhendo o valor Sync_Main. Através do canal de sincronismo, o outro médulo automaticamente
serd inicializado como Backup. Isto designa fisicamente o modulo processador Preferencial e o
Redundante, respectivamente. Desta forma, Main e Backup podem ser entendidos simplesmente
como labels.

e RED ROLE L/RED ROLE R

Reflete a configuracdo feita em FUNCTION_IDS, identificando o Role (papel) do maodulo,
Sync_Main ou Sync Backup.
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e RED _STATE_L /RED_STATE_R
Active — executa todas as tarefas e gera toda a informacéo.

Standby — ndo executa as tarefas, apenas recebe toda a informagdo gerada pelo Active e
permanece pronto para assumir, Se necessario.

Not Ready — redundéancia néo disponivel.

As diferentes falhas que podem ocorrer no sistema levam-no a um switch over, quando o Standby
assume o estado de Active e vice-versa numa forma sem sobressaltos. A seguir, as possiveis
causas de switch over divididas em dois tipos:

Falhas gerais

Quando todo um modulo falha, o que compreende:
e Falha de Hardware

e Falha na alimentagdo

e Remocdo do mddulo processador do backplane.

Falhas de ma condicéo
Quando uma das interfaces de um médulo falha:

e Falha na comunicag¢do Modbus

O sistema é capaz de checar qual modulo esta em melhores condicdes, elegendo-o como Active.

E assegurada a recuperacédo de uma falha por vez. Ou seja, uma vez ocorrida uma falha, uma
segunda falha s6 podera ser recuperada pela redundancia caso a primeira falha ja tenha sido
corrigida. Enquanto a falha nao for corrigida, a redundéncia ndo estara totalmente disponivel (em
caso de Falha de ma condi¢ao), ou mesmo indisponivel (no caso de Falha geral).

Para o caso de Falha geral, assim que o médulo em falha se recupera, ou € substituido, os

moédulos se tornam automaticamente um par redundante, ou seja, 0 sistema reconhece
automaticamente um novo maédulo inserido.

e RED_SYNC_STATUS L/RED_SYNC_STATUS R
Este parametro informa todos os estados possiveis de sincronismo entre os modulos.

SYNC STATUS ‘ DESCRICAO

Ha apenas um moédulo operando. Se o sistema sincronizou pelo menos
Stand Alone uma vez, e este valor aparece, indica que o outro médulo teve uma Falha
geral.

Os moddulos estdo checando as configuracdes entre si para chegarem ao
estado de Synchronized. Pode levar um tempo de até 9 min. no maximo
(enquanto o sistema aguarda que o médulo em “Not Ready” complete suas
Live Lists).

Synchronizing

Logo apés um download de configuragdo, o moédulo transfere toda a

Updating Remote - ~ . ; .
configuracdo para o outro através do canal de sincronismo.

O modulo esta sendo configurado pelo outro médulo através do canal de
Maintenance sincronismo ou pelo SYSCON. Caso apareca para ambos o paréametro “L” e
“R”, indica que nenhum dos médulos foi configurado ainda.

Os moédulos estdo em perfeito sincronismo. O mddulo Active atualiza

Synchronized continuamente as bases de dados da Standby.

Se um segundo modulo é conectado no painel, com 0 mesmo Role (papel)
Warning: Role daquele que j4 estd em operacdo, essa mensagem €é mostrada. O

Conflict procedimento para corrigir este conflito € executar um Factory Init no novo
madulo e aguardar que o sincronismo do sistema.
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SYNC STATUS ‘ DESCRICAO

Caso ocorra uma falha no cabo de sincronismo, essa mensagem é exibida.
O sistema néo terd a redundancia até que a falha no cabo de sincronismo
seja corrigida.

Warning: Sync
Cable Fail

Se uma falha ocorre na transferéncia de configuragdo do Active para o
Warning: Updating | Standby, essa mensagem € mostrada. O procedimento € executar um

Remote Fall Factory Init no modulo que ndo estd em Active e aguardar até que a
transferéncia seja completada com sucesso.

e RED_BAD_CONDITIONS L /RED_BAD_CONDITIONS R

Pode apresentar o valor abaixo

BIT | BAD CONDITION DESCRICAO
Quando trabalhando como mestre e ndo houver resposta do escravo
0 Modbus Modbus significa que a comunicagdo Modbus esta em mas condicdes.

A causa pode ser uma falha no caminho de comunicacéo, ou até
mesmo falha no médulo escravo.

O valor desejavel e mais provavel é <none> para ambos os médulos (L e R), o que assegura boas
condicdes para ambos, ou seja, redundancia completamente disponivel. Este parametro pode ter
duas funcdes:

e Uma falha de ma condi¢cdo para o moédulo em Active leva o sistema a um switch over. Neste
caso, este parametro atua como um registro da causa do Ultimo switch over.

e Quando uma falha de ma condicao ocorre para 0 mddulo em Standby este parametro mostra
esta condicdo como um alarme. Assim, advertindo o operador que o0 moédulo em Standby apresenta
um determinado problema, permite manutengdo pré-ativa para que se tenha a redundéancia
completamente disponivel.

e RED_MAIN_WDG / RED_BACKUP_WDG

Sao watchdogs que indicam o status de comunicagdo entre a IHM e os modulos processadores.
Enquanto seus valores estiverem incrementando num intervalo de 2 segundos, as respectivas
conexdes com a rede (Main e Backup) estédo funcionando bem.

Em resumo, a redundancia estad completamente disponivel, SOMENTE se os médulos estdo em
Synchronized e tém o valor <none> nos parametros de Bad Conditions (L e R).

As seguintes operagdes podem ser realizadas sem interrup¢ao do processo da planta: substituicao
de um médulo com falha, correcdo de uma falha de cabo SYNC atualizagcdo do firmware e adicéo
de redundancia em um sistema em operagao.

Quando o LED STAND BY esta aceso, significa que o mddulo estd em Standby. Quando o LED
estd apagado, o modulo pode estar em Active ou Not Ready. Se um dos modulos estad em
Standby, o outro estara em Active.

Seguem o0s passos para a configuragcdo e manutencdo da redundancia Hot Standby.
Recomenda-se que os passos sejam todos lidos e entendidos antes de serem executados.

Configurando o sistema pela primeira vez

Este é o procedimento para configurar o sistema pela primeira vez com redundancia Hot Standby,
no start up da planta.

1 — Com o conector dos canail de sincronismo desconectado, execute um Factory Init em ambos
modulos para garantir o estado default.

2 — Conecte ambos médulos através do canal SYNC.
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3 — Abra a configuracdo desejada no SYSCON e coloque-o em modo On-line. Clique com o botéo
direito no icone bridge e com a opcao Attributes escolha um dos médulos listados no campo
Device Id. O médulo escolhido serd aquele a ser configurado como Main. No menu principal do
SYSCON va ao menu Export e clique Tags.

4 — Ainda no icone da bridge, clique com o botdo direito em FB VFD e entéo clique em Block List.
Uma nova janela sera aberta mostrando todos os blocos que estao pré-instanciados no médulo.
Entdo, nesta janela, clique com o botdo direito no transdutor realizando um Assign Tag com o
tag que esta previsto na configuracédo. Feche a janela Block List.

5 — Clique com o boté&o direito no icone do transdutor da bridge e escolha On Line Characterization.
Configure o parametro FUNCTION_IDS como Sync_Main. Através do canal de sincronismo o
outro madulo sera automaticamente inicializado como Backup. Apds isto, ambos o0s parametros
RED_SYNC_STATUS (L e R) devem indicar Maintenance, o que significa que nenhum dos
madulos foi configurado ainda.

6 — Caso necessario, realize Assign Tag para todos os field devices. Aguarde até que as Live Lists
de todos os canais estejam completas. Entdo, configure o sistema a partir do médulo Active
executando todos os downloads de configuragdo necessarios, da mesma forma que para um
sistema MB-700 ndo-redundante.

7 — Assim que os downloads forem completados com sucesso, 0 transdutor apresentarda as
seguintes fases:

e O Active ira transferir toda a configuragéo para o outro médulo (RED_SYNC_STATUS_L como
Updating Remote e RED_SYNC_STATUS_R como Maintenance).

e ApoOs a configuracdo ter sido transferida, os moédulos podem levar algum tempo para
sincronizar (parametros RED_SYNC_STATUS (L e R) como Synchronizing). Este é o tempo
necessario para que os médulos chequem a configuragdo um com o outro.

e Finalmente, os moédulos irdo sincronizar (parametros RED_SYNC_STATUS (L e R) como
Synchronized e RED_STATE_R como Standby. Com o sistema nestas condi¢des, o Active
estara atualizando constantemente o Standby.

Trocando a configuracao

Apenas siga os passos 6 e 7 da se¢éo “Configurando o sistema pela primeira vez”.
Substituicdo de um modulo com falha

1 — Com o conector do canal de sincromismo desconectado, insira 0 novo médulo no backplane.

2 — Atualize o firmware do novo modulo, caso seja necesséario. Execute um Factory Init no novo
madulo para garantir o estado default.

3 — Conecte o conector SYNC ao novo médulo.

4 — O novo médulo serd automaticamente reconhecido pelo Active e ambos irdo permanecer em
Synchronizing por algum tempo. Assim que o sistema tiver o status Synchronized e <none> nos
parametros Bad Conditions, a redundancia estara totalmente disponivel e simulacdes de falhas
podem ser feitas.

Correcao de uma falha no canal de Sincronismo

Se ocorrer uma falha na conexdo do cabo SYNC (retirada do cabo, por exemplo), o sincronismo
serd momentaneamente perdido, assim os dois modulos se tornardo ativos. Quando a falha na
conexdo do cabo SYNC for corrigida (reconectado o cabo SYNC), o médulo Main assumira como
Active novamente. Desta forma, ambos permanecerdao em Synchronizing por algum tempo. Quando
0 sistema tiver o status Synchronized e <none> nos parametros Bad Conditions, a redundancia
estara totalmente disponivel e simulagfes de falhas podem ser feitas.

Atualizacao de Firmware sem interrup¢ao do processo

Este procedimento descreve como atualizar o firmware de ambos os mddulos sem interromper o
processo da planta.

1 — Certifiqgue-se de que o sistema tenha o status Synchronized e <none> nos parametros Bad
Conditions. Entdo, usando o FBTools atualize o firmware do médulo em Active. Neste momento,
0 outro médulo ira assumir a planta.
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2 — Apo6s a atualizagdo do firmware ter sido finalizada, os médulos irdo sincronizar um com o outro,
com o Active transferindo toda a configuracdo para o outro. Aguarde o sistema ter o status
Synchronized e <none> nos parametros Bad Conditions.

3 — Usando o FBTools, atualize o firmware do médulo em Backup. Neste momento, o outro modulo
ira assumir a planta.

4 — Apoés a atualizacéo do firmware ter sido finalizada, os médulos irdo sincronizar um com o outro,
com o Active transferindo toda a configuracdo para o outro. Assim que o0 sistema tiver o status
Synchronized e <none> nos parametros Bad Conditions, a redundancia estard totalmente
disponivel e simulagdes de falhas podem ser feitas.

Adicionando redundancia a um sistema existente

Se um sistema nao redundante é intencionado para ser redundante no futuro, no startup da planta
as seguintes condi¢cdes devem ser obedecidas:
e A arquitetura LAN podera ser expandida para atender o que esta descrito no item
“Redundéancia com Supervisao via OPC”.
e O Unico médulo deve usar um firmware redundante que suporta redundancia Hot Standby. O
parametro Function_Ilds deve ser setado como Sync_Main. Entdo, o modulo pode ser
configurado e enquanto ha somente um maédulo, ele trabalhara no status Stand Alone.

Obedecendo estas condi¢des, a redundancia pode ser adicionada a qualquer momento sem
interromper o processo.

Para adicionar redundancia a um sistema, siga alguns passos descritos na se¢ao “Substituindo um
madulo com falha”.

Conexdao Fisica SYNC_CABLE

A conexao fisica é simples, como mostra a figura abaixo:

CANAL + = — + CANAL
SYNC SYNC
MB700 [ =~ ms700
Main backup

Conexao Fisica para redundancia de MB-700

Tabela de Parametros Adicionais

Novos Parametros e Valores do Transdutor IDShell para a Redundancia do MB-700.

Tipo de Dado Faixa Valida/ Valor . Store/
Index e . N Unidades
(comprimento) Opgdes Default Modo

Funcdo do dispositivo local na
redundancia.

Passive, Active, Backup and
Active_Not_Link_Master n&do sé&o

funcgbes sincronizadas e sé&o validas

1:Passive somente  para  superviséo e

2:Active redundancia LAS. A redundancia

3:Backup Hot Standby é setada via as
13 FUNCTION_IDS Unsigned8 4:Active_Not_Link_Master 7 E D /RW ([ seguintes funcdes:

7:Sync_ldle Sync_ldle é a fungédo default, ap6s a

8:Sync_Main inicializagdo de fabrica. A 42 porta é

9:Sync_Backup usada para sincronizar  dois

processadores DFI302 diferentes.
Sync_Main inidica o processador
preferencial para assumir as tarefas.
Sync_Backup indica o processador
gue assume as tarefas.
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~ Tipo de Dado Faixa Valida/ Valor . Store/ s
Index Parametro . N Unidades Descricéo
(compriment Opgdes Default Modo
1:Passive
2:Active
3:Baqkup . Funcdo de Redundancia para o
169 |[RED_ROLE_L Unsigned8 4:Act|ve_Not_L|nk_Master 7 E D /RO |dispositivo local. Idem a descri¢do
7:Sync_ldle
: f FUNCTION_IDS.
8:Sync_Main -
9:Sync_Backup
Estado de redundéancia para o
dispositivo local
0:Not Ready Not Ready — N&o esta pronto para
170 |(RED_STATE_L Unsigned8 1:Standby 0 E D /RO |rodar.
2:Active Standby — Presente mas néo
rodando.
Active — Rodando as tarefas.
Status de Sincronismo para o
dispositivo local:
0: Not defined 0: Valor Inicial
1: Stand Alone 1: Operagao Stand alone
2: Synchronizing 2: Verificando a Configuragéo para
3: Updating Remote sincronizagéo
4: Maintenance 3: Transferéncia de toda a
5: Synchronized Configuragéo para o médulo remoto
RED_SYNC_STA . 6: WARNING: Role 4: Recebendo toda a Configuragao
e TUS L Unsigneds Conflict 0 E D/RO do médulo remoto
7: WARNING: Sync Cable 5: Os médulos sé&o completamente
Fail atualizados uns com os outros
8: WARNING: Updating 6: O modulo extra tem a mesma
Remote Fail funcdo daquele que esta rodando
9: Warning 1 7: Falha no cabo de sincronismo
10: Warning 2 8: Falha na atualizag&o do remoto
9: Uso futuro
10: Uso futuro
;jgigg—:&:n Funcdo de Redundancia para o
172 |RED_ROLE_R Unsigned8 9:Sync_Backup 7 E D /RO |dispositivo remoto. Idem a descrigéo
’ - FUNCTION_IDS.
0:Not Ready Funcdo de Redundancia para o
173 |(RED_STATE_R Unsigned8 1:Standby 0 E D /RO |dispositivo remoto. Idem a descri¢éo
2:Active RED_STATE_L.
Status de Sincronismo para o
dispositivo remoto:
0: Not defined 0: Valor Inicial
1: Stand Alone 1: Operagao Stand alone
2: Synchronizing 2: Verificando a Configuragéo para
3: Updating Remote sincronizagéo
4: Maintenance 3: Transferéncia de toda a
5: Synchronized Configuragéo para o médulo remoto
RED_SYNC_STA . 6: WARNING: Role 4: Recebendo toda a Configuracéo
174 TUS_R Unsigneds Conflict 0 E D/RO do médulo remoto gt
7: WARNING: Sync 5: Os médulos sé&o completamente
Cable Fail atualizados uns com os outros
8: WARNING: Updating 6: O modulo extra tem a mesma
Remote Fail funcdo daquele que esta rodando
9: Warning 1 7: Falha no cabo de sincronismo
10: Warning 2 8: Falha na atualizag&o do remoto
9: Uso futuro
10: Uso futuro
RED BAD COND Condi¢des ruins para o dispositivo
175 = - Bitstring(2) 0 E D /RO |local. Veja descrigéo detalhada no
ITIONS_L ,.
- Manual do Usuério.
RED BAD COND Condi¢des ruins para o dispositivo
176 = - Bitstring(2) 0 E D /RO |remoto. Veja descricdo detalhada no
ITIONS_R -
- Manual do Usuério
177 RED_RESERVED Unsigned8 0~ 255 0 NA D /RW [ Reservado para uso futuro.

1
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~ Tipo de Dado Faixa Valida/ Valor . Store/ s
Index Parametro . N Unidades Descricéo
(comprimento) Opgcdes Default Modo

RED_RESERVED

178 2

Unsigned8 0~ 255 0 NA D /RW [ Reservado para uso futuro.

Descricéo do Significado dos bits de RED_BAD_CONDITIONS L /R

Bit Variable

Modbus

H1-1 (ndo usado)

H1-2 (ndo usado)

H1-3 (ndo usado)
LiveList
Res 1
Res 2
Res 3

N OO WIN(F|O
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Apéndice A

Reset

Factory Init

Modo HOLD

SOLUCIONANDO PROBLEMAS

O MB-700 disponibiliza alguns recursos de inicializagdo para solucionar determinados problemas.
Estes recursos séo:

Qualquer que seja a forma de inicializagao selecionada causara um grave impacto no sistema !

Cligue o Push-Bottom da direita (ver no detalhe da figura seguinte os dois pequenos botdes
localizados acima do conector de Modbus 232) e o sistema executard o RESET levando alguns
segundos para a inicializagdo correta do sistema. De acordo com o procedimento acertado via
FBTools, neste momento um novo IP sera atribuido automaticamente ou o Ultimo IP setado sera
aceito pelo sistema. Certifique-se de que o Led RUN e o Led ETH10 permaneg¢am acesos.

Mantenha pressionado o Push-Bottom da esquerda e, em seguida, clique o Push-Bottom da direita
garantindo que o Led FORCE esteja piscando 1 vez a cada segundo. Libere o Push-Bottom da
esquerda e o sistema executard 0 RESET apagando as configuragfes anteriores.

Mantenha pressionado o Push-Bottom da esquerda e, em seguida, clique o Push-Bottom da direita
duas vezes garantindo que o Led FORCE esteja piscando 2 vezes a cada segundo. Libere o Push-
Bottom da esquerda e o sistema executard 0 RESET e ira para o modo HOLD. Certifique-se de que
0 Led HOLD e o Led ETH10 permanegam acesos.

Com o MB-700 neste modo, o FBTools Wizard para atualizacdo do firmware ou alteragdo do
endereco IP.

Utilize o Reset novamente caso queira retornar para o modo de execucao (RUN).

DICA

1- Qualquer um dos modos (Factory Init e Modo HOLD) pode ser evitado uma vez iniciados,
mantendo-se pressionado o Push-Bottom da direita e liberando-se o Push-Bottom da
esquerda primeiro.

2- Se vocé perder a conta do numero de vezes que o Push-Bottom da direita foi pressionado,
basta verificar o nimero de vezes que o Led FORCE esta piscando a cada segundo. Ele
voltara a piscar uma vez por segundo depois do quarto toque (ou seja a fungéo é rotativa)

3- Para “clicar no Push-Bottom do Factory Init/Reset € adequado o uso de algum instrumento
pontiagudo (ex. caneta esferogréfica).
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Factory Init/Reset
Fct Init / Reset 4

MB700 - Modbus Processor

% % %% % % %% %%

Quando usar os procedimentos de Factory Init/Reset

1. Como resetar o MB-700 sem desliga-lo?
Use o procedimento de RESET.

2. O Led HOLD permanece aceso, como devo proceder?

Caso ap6s o MB-700 ser ligado (ou resetado) o Led HOLD permanecce aceso, é provavel que o

Firmware esteja corrompido. Deve-se proceder um Firmware Download para carregar um firmware

novamente.

Para isso siga 0s seguintes passos:

2.1- Assegure-se que o MB-700 esteja ligado e que tenha sido conectado a sua Sub-Rede. Caso
nao esteja, use o procedimento “Conectando o MB-700 a sua Sub-Rede”. Certifique-se que o
Led HOLD esteja aceso;

2.2- Execute o FBTools Wizard, (localizado no diretério de trabalho da Smar, geralmente
“drive:\Program Files\Smar\FBTools\FBTools Wizard.exe” ,diretamente pelo atalho “FBTools
Wizard” na pasta de trabalho do Smar”;

2.3- Na tela principal (Choose device type) selecione o MB-700 e pressione o botao “Next”;

2.4- Escolha o caminho para o DFI OLEServer a ser usado (default: Local) e pressione o botédo
“Next”;

2.5- Selecione 0 médulo MB-700 desejado na opcao “Module” usando como referéncia o namero
de série (verifique na etiqueta lateral, no préprio MB-700).

2.6- Pressione o botdo “Browse...” para selecionar qual arquivo de firmware serd carregado
(arquivo MB-700*.ABS);

2.7- Apos selecionar o arquivo a ser carregado, pressione a botéo “Finish” para iniciar o download
do firmware;

2.8- Durante o download sera apresentada a tela de progresso da operagao;

2.9- Ao final da operacao sera apresentada uma mensagem de status da operagdo de download.
Neste momento o MB-700 ja estara no “Modo Run”. Tecle o botdo “OK” (assegure-se que 0
Led RUN esteja aceso);

2.10-Para encerrar tecle “Finish” na tela seguinte.

3. O FBTools Wizard néo consegue colocar o MB-700 em HOLD, como devo proceder?

Use o procedimento do Modo HOLD. Colocado o MB-700 em HOLD, execute o procedimento de
atualizacao do firmware usando os passos descritos no item 2.

Se mesmo assim continuar havendo problema, é possivel que esteja relacionado a conexdo
TCP/IP (verificar os cabos e o Led ETH10).

4. Ofirmware inicia a execu¢do, mas depois de um certo tempo trava, como devo proceder?
Pode ser um problema da configuragdo, use o procedimento do Factory Init e reconfigure o MB-
700.

Caso o problema persista, sera necessario fazer um novo download de firmware no MB-700.
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5. O Led ETH10 ndo acende, como devo proceder?

Verificar se o cabo foi conectado corretamente, ou se o cabo ndo esta rompido. Lembre-se que da
especificacéo do cabos:

DF54 — Cabo Padrédo. Para ser usado em uma rede entre MB-700 e Switch/HUB.

DF55 — Cabo Cruzado (Cross). Para ser usado ponto a ponto entre PC e MB-700.

6. O Led FORCE esté piscando, como devo proceder?
Use o procedimento de RESET.

7. O FBTools ndo mostratodos os MB-700s que estdo na Sub-Rede, como devo proceder?
Provavelmente esta havendo conflito de endereco IP nesta Sub-Rede. Para solucionar este tipo de
problema deve-se desconectar todos os MB-700s desta Sub-Rede e executar o procedimento
“Conectando o MB-700 em sua Sub-Rede” para cada médulo, assegurando que o enderecgo a ser
usado ndo esteja associado a outro equipamento da rede.

8. O FBTools n&o encontra o MB-700.

e Certifique-se que o procedimento inicial de conexdo foi seguido, ou seja, foi inicialmente
colocado o IP Default via Modo de Reset 3 e o computador foi colocado com IP
192.168.164.101.

e O cabo ethernet utilizado deve ser DF54 quando usando HUB ou SWITCH. Use o cabo DF55
se conexao direta entre computador e MB-700.

e Teste se a placa de rede do micro estd OK executando o comando PING para o IP do préprio
micro via DOS PROMPT.

e Teste se a conexdo ethernet estd OK executando o comando PING para o MB-700.

9. O MB-700 estava operando corretamente, desliguei e liguei novamente e agora nenhum
tipo de reset funciona e o Led Hold fica constantemente aceso e/ou piscando.
Deve-se neste caso fazer o uso da Boot Flash.

10. Preciso usar a Boot Flash pararecarregar o Programa Boot.
Utilize o procedimento de Fabrica “Carregando o programa Boot no MB-700".

11. Durante a operag¢do do Syscon, no On line Characterization de alguns blocos, perdi a
conexdo com o MB-700.

Versdes do System302 5.0 anteriores ao Service Pack 8 possuiam um bug que podiam gerar o
efeito acima. Neste caso, somente fechando o Syscon e abrindo novamente e as vezes resetando
0 MB-700.

12. Alicenca nao é aceita pelo programa Get license.

Siga os procedimentos a seguir:

1. Tente registrar a licenga DEMO. No Get License ha um botdo “Use DEMO keys”. Caso
funcione, o problema deve ser algum erro na digitagéo da chave.

2. Se ainda assim ndo funcionar, verifique a existéncia da variavel SmarOlePath no ambiente. Use
“Start\Programs\Administrative Tools\Windows NT Diagnostics” na pasta Environment (Ambiente) e
verifique se existe uma variavel SmarOlePath. Caso ndo exista execute o programa “Interface
Setup” da pasta de trabalho da Smar que ela sera criada.

Obs: Use somente caracteres que sejam nimeros e tracos “-“. NAO use espacos e caracteres
simbolos“l @ #$%"&* () _+~<>,./2\|{}[]

3. Execute o registro do servers novamente. Na pasta de trabalho da Smar (Program
Files\Smar\OleServers\” execute o programa Register.Bat.

4. Caso as opg0Oes anteriores tenham falhado, pode-se gerar o arquivo de licenga manualmente:

- Use um editor de texto ASC (por exemplo, notepad) pois 0 arquivo ndo pode conter caracteres
de formatagdo. O nome de cada arquivo e seu contetdo sao apresentados a seguir:

Arquivo: Syscon.dat

SMAR-MaxBlocks-55873-03243-22123-04737-10406

Arquivo: OleServer.dat
#PCI OLE Server
SMAR-OPC_NBLOCKS8-23105-23216-11827-2196

Arquivo: DfiOleServer.dat
#DFI OLE Server
SMAR-DFIOPC_NBLOCKS8-19137-32990-37787-24881-12787
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As chaves mostradas séo para a licenca DEMO, vocé pode usar as suas chaves.

13.Tento mudar um valor estatico de um bloco Modbus, mas o valor ndo é atualizado.
Para que um valor estatico de um bloco Modbus seja atualizado, primeiramente é necessario que o
bloco seja colocado em “O/S”, 0 que permite que os valores estaticos possam ser mudados.

14. Apés mudar algum valor estético de um bloco, e colocar o Mode Block target para “Auto”
o atual ndo vai para “Auto”.

Se algum parametro estatico de um bloco Modbus for alterado, o bloco so ir4 para “Auto” apés
realizar o “On_Apply” no bloco CCCF.
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Apéndice B

CABLAGEM

Especificacdo do Cabo Ethernet

Caso seja necessario a montagem de um novo cabo Ethernet, aqui estdo as especificacdes do
cabo Par Trangado, conforme Cédigo de Pedido para DF54 ou DF55.

DF54 — Cabo Padrao. Para ser usado em uma rede entre MB-700 e Switch/HUB.
DF55 — Cabo Cruzado (Cross). Para ser usado ponto a ponto entre PC e MB-700.

| 2 metros |

[ 'l

— Pino 1

(===

Pino1— @, L.

CONECTOR RJ-45, CABO PADRAO ETHERNET TWISTED PAIR 10 BASE T (PAR TRANGADO)
BLINDADO, MACHO CABO CATEGORIA 5, CONDUTOR SOLIDO,
BLINDADO COM 2 PARES (OPCAO 1) OU 4 PARES (OPCAO 2)

( DF54 ) ( DF55 )
1— Marron —1 1— Marron —3
2 —— Branco / Marron 2 2—— Branco / Marron 6
33— Laranja —3 3— Laranja —1
6 Branco / Laranja 6 6 Branco / Laranja 2

OBS: As cores sdo apenas sugestdes o importante é usar os pares (cor XXX e branco/cor XXX);

Especificacdo do Cabo Serial

Para conectar a porta serial RS232 do MB-700 ao moédulo SI-700 (Conversor RS232/RS485) sera
necessario um cabo DF59 ou devera ser montado um cabo conforme o esquema seguinte.

SV} m— E

Tag ID

CONNECTOR RJ-12, . CONNECTOR RJ-12,
MALE Flat Cable 04 vias for connector RJ MALE
( DF59 )
3 3
4 4
5 5

Para montar um cabo serial entre 0 MB-700 (Processador) e o computador, siga as instrugées
seguintes que mostra uma conexao entre RJ12 (usado no MB-700) e DB9 fémea.

DB9 Female
8 CTS
7 RTS
6 NC
4 NC
RJ12 1 NG
5| GND=— === == =—— — =5 GND
4| RX\=— =—— =— — — —3 TX
3| TX e e e et e =2 RX
1| RTS 9 NC
6| CTS
2| NC
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Interface EIA 485

Ver na parte frontal da borneira do MB-700 (Capitulo 2).

Pinos do Bloco Terminal

Pinos Descrigao

5 +: EIA 485
6 -: EIA 485
7 GND: Referéncia para sinal de comunicagdo RS485.

Especificacdo do Cabo para conectar MB-700 ao LC700

O cabo para a conexdao do MB-700 ao LC700 segue o esquema abaixo:

Conector RJ-12

U e

12 3458

DE-3 MACHO

RN
LA B N N
000

el INTERLIGACED

WISTA SUPERIOR

DE-3 RJ-12

I e
////// FINO 3 FINO 3

JOUTL s’

L
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Cablagem

Dimensdes
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Apéndice C

ESPECIFICACOES TECNICAS

Especificagcbes Técnicas para o MB-700

CONTROLADOR

Tipo

32 Bit RISC (CPU Clock @25 MHz)

Performance

50 MIPS

Memo©ria para codigo

2 Mbytes, 32 Bits Memdria Flash (Firmware Regravavel)

Memoria para dados

2 Mbytes, 32 Bits NVRAM (Armazenamento de dados e configuragao)

Ethernet

PORTAS DE COMUNICACAO
1 Porta Ethernet @10 Mbits (Conector RJ-45)

Serial

1 Porta EIA-232@ 9.6 Kbps-115.2 Kbps (Conector RJ11)
1 Porta EIA-485 @ 9.6 Kbps-115.2 Kbps

Canal de Sincronismo

1 Porta Independente com DMA-Baudrate 31.25 Kbps (SYNC)

Provida pelo IMB

POTENCIA INTERNA
5Vdc/ 950 mA

Total Dissipacédo

4,75W

INDICACAO DE STATUS

+5VDC Led verde indicando energizagdo do modulo

Fail Led vermelho indicando que existe falha no processador

Run Led verde indicando que o programa esté rodando

Hold Led amarelo indicando que o programa esta em modo de espera
Force Nao utilizado

232/485 TX Led verde indicando a transmissédo de dados EIA-232 e EIA-485

ETH 10 Led verde sinalizando cabo Ethernet conectado

ETH TX Led verde indicando transmissdo de dados pela Ethernet

SYNC Led verde indicando sincronismo de dados

Standby Led verde indicando que o modulo estd em standby (estado de espera

quando ele é redundante)

DIMENSOES E PESO

Dimensodes 39,9 x 137,0 x 141,5 (mm)
(LxAXP) 1.57 x 5.39 x. 5.57 (pol.)
Peso 0,340 kg

Operacéo 0°Ca60°C
Armazenamento -30°Ca70°C

Um Fio

CABOS
14 AWG (2 mm")

Dois Fios

20 AWG (0,5 mm°)
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Tabela de Tipos de Dados disponiveis para o parametro DATA_TYPE

Nr Tipo : ‘ :
3 dedle Tipo de Dado Descrigao
1 Integer8 Inteiro sinalizado (1 Byte)
2 Integer16 Inteiro sinalizado (2 Bytes)
3 Integer32 Inteiro sinalizado (4 Bytes) - (big-endian)
4 Unsigned8 Inteiro sinalizado (1 Byte)
5 Unsigned16 Inteiro sinalizado (2 Bytes)
6 Unsigned32 Inteiro sinalizado (4 Bytes) ) - (big-endian)
7 FloatingPoint Ponto Flutuante - (big-endian)
8 Swapped Integer8 Inteiro sinalizado (1 Byte)
9 Swapped Integer16 Inteiro sinalizado (2 Bytes)
10 Swapped Integer32 Inteiro sinalizado (4 Bytes) —(little-endian)
11 Swapped Unsigned8 Inteiro sinalizado (1 Byte)
12 Swapped Unsigned16 Inteiro sinalizado (2 Bytes)
13 Swapped Unsigned32 Inteiro sinalizado (4 Bytes) —(little-endian)
14 Swapped FloatingPoint Ponto Flutuante —(little-endian)

Obs.: Para tipo de dados de 4 bytes o tipo de dado swapped tem uma inversdo do dado (little-
endian) com relacdo ao tipo de dado nédo swapped (big-endian). Para tipo de dados de 1 e 2

bytes ndo ha diferenca entre o swapped e nao swapped.
Por exemplo, considerando um nimero de 4 bytes 12345678 alocados nos enderecos Modbus

40001 e 40002:

e Alocacédo dos Dados para o Tipo de Dado Unsigned32 (Big-endian)

Endereco ‘ Dado

Modbus
40001 5678
40002 1234

e Alocacédo dos Dados para o Tipo de Dado Swapped Unsigned32 (little-endian)

Endereco
Modbus ‘ —
40001 1234
40002 5678

C.2



Especificagdes Técnicas

Conversao de Escala

Os blocos que possuem Conversao de Escala sao listados abaixo:

CCSM
= EU ADDRESS_A/EU_ADDRESS B

CCCM
= EU ADDRESS_IN1aEU _ADDRESS_IN2
= EU ADDRESS_OUT1a EU ADDRESS OUT2

ccbL
= EU ADDRESS_Al

A conversdo de escala para o protocolo Modbus tem dois propoésitos:

Conversdo de um valor analdgico Interno do Bloco para um valor Modbus expresso em

unidades de engenharia;

Conversao de um valor analégico do Modbus para o valor Interno do Bloco em unidades de

engenharia.

Os parametros de escala séo compostos pelos seguintes campos:

FROM_EU_100% - define o maior valor da unidade de entrada (unidade atual do dado);
FROM_EU_0% - define o menor valor da unidade de entrada (unidade atual do dado);
TO_EU_100% - define o maior valor da unidade de saida (unidade desejada do dado);
TO_EU_0% - define o menor valor da unidade de saida (unidade desejada do dado).

Observagao

Apesar de existirem diferentes estruturas de dados que possuem conversao de escala, todas elas
seguem 0 mesmo procedimento de conversado.

A =(TO_EU_100% - TO_EU_0%)/(FROM_EU_100% - FROM_EU_0%)
B =TO_EU 0% - A\FROM_EU_0%
Y=Ax+B

To_EU_100%

To_EU_0%

from_EU_0% from_EU_100%

Onde x € a variavel lida do dispositivo escravo de entrada e Y a variavel de saida.
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