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Intodugéao

Introducao

O LD302 faz parte da primeira geragéo de equipamentos Fieldbus. Ele € um transmissor para
medida de presséo diferencial, absoluta e manométrica, de nivel e de vazdo. O transmissor
possui um sensor capacitivo que proporciona uma operagao segura e um excelente
desempenho em campo. A tecnologia digital usada no LD302 permite a escolha de varios
tipos de fungdes de transferéncia, um interfaceamento facil entre o campo e a sala de controle
e algumas caracteristicas que reduzem consideravelmente a instalagdo, operacao e os custos
de manutencgéo.

O Fieldbus ndo é somente uma substituicdo do protocolo 4-20 mA ou do transmissor
inteligente. Ele contém muito mais. O FIELDBUS é um sistema completo permitindo a
distribuicdo da fungéo de controle para o equipamento no campo.

Algumas vantagens das comunicagbes digitais sdo conhecidas nos protocolos atuais dos
transmissores inteligentes: alta precisdo, acesso multi-variavel, diagndstico, configuragao
remota e “multi-drop” de varios equipamentos num Uunico par de fios.

Algumas desvantagens da tecnologia 4-20 mA s&o: velocidade de comunicagao muito baixa
para controle de malha fechada, interoperabilidade pobre entre equipamentos de diferentes
fabricantes e também nado é possivel passar dados direto de um equipamento de campo para
outro (comunicagéo “ponto a ponto”).

Os requisitos principais do Fieldbus foi superar esses problemas. O controle de malha fechada
com desempenho igual ao sistema 4-20 mA necessita de alta velocidade. Alta velocidade
significa consumo maior de energia, e isto ndo estd de acordo com a necessidade de
seguranga intrinseca. Portanto, uma velocidade de comunicagdo moderadamente alta foi
selecionada e o sistema foi projetado para ter um minimo de sobrecarga em comunicagao
digital. Escalonando o uso da variavel de controle, a execugéo do algoritmo e a comunicagao
€ possivel otimizar o uso da rede, sem adicionar qualquer desperdicio de tempo. Assim, um
desempenho excelente da malha fechada é conseguido.

Usando a tecnologia Fieldbus com sua capacidade de interligar varios equipamentos, grandes
projetos podem ser construidos. Para facilitar o usuario, o conceito de bloco de fungao foi
introduzido (os usuarios do CD600 Smar estao familiarizados com isto, implementado ha nove
anos. O usuario pode facilmente construir e ter uma viséo geral das estratégias complexas de
controle. Outra vantagem é a flexibilidade adicional: a estratégia de controle pode ser
realizada sem ter que alterar a fiagdo ou qualquer equipamento.

O LD302 é similar aos demais equipamentos da familia 302, oferecendo varios blocos de
fungbes embutidos que eliminam o uso de um equipamento de controle a parte. Assim a
necessidade de comunicagao entre equipamentos é consideravelmente reduzida e, portanto,
otimiza-se o tempo e um controle mais “rigido” pode ser alcan¢gado, sem mencionar a redugao
de custo. O desenvolvimento dos dispositivos da série 302 levou em conta a necessidade de
implementacdo do Fieldbus tanto em pequenos como em grandes sistemas. Estes
dispositivos ttm como caracteristicas a capacidade de se comportarem como um mestre na
rede. Também podem ser configurados localmente usando uma chave magnética, eliminando
a necessidade de um configurador, em muitas aplicagdes basicas.

Leia cuidadosamente estas instrugoes para obter o maximo aproveitamento do LD302.
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Secao 1

Geral

Instalacao

A precisdo global de uma medicao de vazao, de nivel ou de pressao depende de muitas variaveis.
Embora o transmissor tenha um alto desempenho, uma instalagdo adequada é necessaria para
aproveitar ao maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo dos transmissores, as condigdes ambientais sdo
as mais dificeis de se controlar. Entretanto, ha maneiras de se reduzir os efeitos da temperatura,
umidade e vibragao.

O LD302 possui em seu circuito um sensor para compensacéo das variagdes de temperatura. Na
fabrica, cada transmissor é submetido a varios ciclos de temperatura. As caracteristicas do sensor
sob diferentes temperaturas sdo gravadas na memoria do sensor. No campo, o efeito da variagédo
de temperatura € minimizado devido a esta caracterizagéo.

Os efeitos devido a variagdo de temperatura podem ser minimizados montando-se o transmissor
em areas protegidas de mudangas ambientais.

Em ambientes quentes, o transmissor deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposi¢ao
direta aos raios solares. Deve-se evitar a instalagdo proxima de linhas ou vasos com alta
temperatura. Use trechos longos de linha de impulso entre a tomada e o transmissor sempre que o
fluido operar com temperatura elevada. Quando necessario use isolagdo térmica para proteger o
transmissor de fontes externas de calor.

A umidade é inimiga dos circuitos eletronicos. Em areas com altos indices de umidade relativa
deve-se certificar da correta colocagao dos anéis de vedacgdo das tampas da carcaga. As tampas
devem ser completamente fechadas, manualmente, até que o o-ring seja comprimido. Evite usar
ferramentas nesta operagdo. Procure ndo retirar as tampas da carcaga no campo, pois cada
abertura introduz mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrénico é revestido por um verniz a prova de umidade, mas exposi¢cdes constantes
podem comprometer esta protecdo. Também € importante manter as tampas fechadas, pois cada
vez que elas sao removidas, 0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcaga, pois nesta parte
ndo existe a protegdo da pintura. Use fita de teflon ou vedante similar nas conexdes elétricas para
evitar a penetragdo de umidade.

Embora o transmissor seja praticamente insensivel as vibragées, devem ser evitadas montagens
proximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem uma vibracdo excessiva. Caso
seja inevitavel, instale o transmissor em uma base soélida e utilize mangueiras flexiveis que nao
transmitem a vibragdo. Deve-se evitar também instalacdes onde o fluido de processo possa
congelar dentro da camara do transmissor, o que poderia trazer danos permanentes a célula
capacitiva.

Ao instalar ou armazenar o transmissor de nivel deve-se proteger o diafragma contra contatos que
possam arranhar ou perfurar a sua superficie
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Montagem

O transmissor foi projetado para ser leve e robusto ao mesmo tempo. Isto facilita sua montagem,
cujas posicoes e dimensdes podem ser vistas na Figura 1.1- Desenho Dimensional e Posi¢do de
Montagem do LD302.

Também foram tomados cuidados com os padrdes existentes para os blocos equalizadores, que se
encaixam perfeitamente aos flanges das camaras do transmissor.

Quando o fluido medido contiver sélidos em suspenséo, instale valvulas em intervalos regulares
para limpar a tubulagéo (descarga).

Limpe internamente as tubulagées com vapor ou ar comprimido ou drene a linha com o proprio
fluido do processo, quando possivel, antes de conectar estas linhas ao transmissor.

Feche bem as valvulas apo6s cada operagéo de dreno ou descarga.

Alguns exemplos de montagens, mostrando a localizagéo do transmissor em relagdo a tomada, séo
apresentados na Figura 1.3 - Posi¢cdo do Transmissor e Tomadas.

Quanto a posicdo do transmissor, recomenda-se obedecer a Tabela 1.1 — Localizagdo das
Tomadas de Presséo.

Fluido do Localizagao das

Localizagdo do LD301 em Relagdao a Tomada

Processo Tomadas
Gas Superior ou Lateral | Acima das tomadas
Liquido Lateral Abaixo das tomadas ou na linha de centro da tubulagéo
Vapor Lateral Abaixo das tomadas usando-se camara de condensagao

Tabela 1.1 — Localizagdo das Tomadas de Pressao
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Instalagao

As dimensoes sao em mm (Polegadas).

V7774
Deixar, no minimo, um espago de 150mm
13 para ajuste de zero e span com 83
(4.44) a chave magnética 3.26

283
(93.26)

1/4-18 NPT
(S/ ADAPTADOR)
TABELA 1

DRENO PARA
SANGRIA

1/2-14 NPT
(C/ADAPTADOR)

1/4"-18 NPT
(S/ ADAPTADOR)

DRENO P/ SANGRIA

1/2"-14 NPT
(C/ ADAPTADOR)

TERMINAIS DE
-

SUPORTE DE FIXACAO

CONEXAO

ELETRICA > —

CONEXOES

(3.81)

— — 58 o =3
PR | RIS
NESat s
) -l < | =<
T/ & 18
ﬁbg | o
~( J [
TABELA1 j L
DN-50 ‘
' TABELA1 ' '
179 TABELA 1 1005 ADAPTADOR
DIMENSOES (3.95)
(7.04) FAIXAS v Z
mm | in mm | in
F1-F2F3 | 54,0 [2.13 | 686 2,70
Fa 56,0 |2,20 | 70,6 |2.78
F5 58,3 |2,30 | 72,9 |2,87
F6 587 |2.31 | 73,3 |2,89
VZIZ77A_

Deixar, no minimo, um espaco de 150mm
para ajuste de zero e span com
a chave magnética

o7
(3.81)

DIAFRAGMA NIVEL S/ EXTENSAO

(4.44)

113

/ CONEXAO ELETRICA

TERMINAIS DE
CONEXOES ™

ood

1o
|

oo

PARAFUSOS

——
|
|

il
|

26
oF
2B
@A

=

0

|:| —~
3

E g3

0

0

()
N
@ |
T

L =— . DIAFRAGMA NIVEL C/ EXTENSAO (2.85)
C EXTENSAO
.y (3.78) 100,5
(3.95)
ANSI-B 16.5 DIMENSIONS
DN [CLASS| A B C D E F G [N°FUROS
150 | 1524 | 1207 22 1,6 191 | 919 48 4
2" 300 | 1651 | 127 | 228 1,6 191 | 919 48 8
600 | 1651 | 127 | 323 6,4 191 | 919 48 8
150 | 1905 | 1524 | 244 1,6 19,1 127 73 4
3 300 | 2095 | 1681 29 16 222 127 73 8
600 | 2095 | 168,1 | 38,7 6,4 222 127 73 8
150 | 2286 | 190,5 | 244 1,6 19,1 158 96 8
4 300 254 200 | 322 16 223 158 96 8
600 273 | 2159 | 45 64 254 158 96 8
DIN2501/2526 FORMA D DIMENSIONS
DN PN A B c D E F G | N°FUROS
50 10/40 | 165 125 20 3 18 102 48 4
80 | 10/40 | 200 160 24 3 18 138 73 8
1016 | 220 180 20 3 18 158 96 8
100 o540 | 235 190 24 3 22 162 96 8

Figura 1.1 — Desenho Dimensional e Posi¢do de Montagem do LD302
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PAINEL DE MONTAGEM RS N
(Veja Secéo 5 - lista de sobressalentes (A
para suporte de montagem disponiveis) RN

Figura 1.2 — Desenho de Montagem do LD301 no Painel

,-«‘;\“

(X VAPOR

LiQUIDO

puY

Figura 1.3 — Posigcao do Transmissor e Tomadas

Com excegdo de gases secos, as linhas de impulso devem ser inclinadas a razdo de 1:10 para evitar o
acumulo de bolhas no caso de liquidos ou de condensado no caso de vapor e gases Umidos.

Rotacdao da Carcaca

A carcaca pode ser rotacionada para oferecer uma posicado melhor do indicador digital. Para

rotaciona-la, solte o parafuso de trava da carcaga Veja a figura 1.4 - Parafusos de Ajuste da
Rotagdo da Carcaga e Trava da Tampa.

O display digital pode ser rotacionado. Veja Sec¢ao 4, Figura 4.3 — Quatro Posi¢cdes Possiveis do
Display.

INSTALAGCOES A PROVA DE EXPLOSAO. Em ambiente potencialmente explosivo, para acoplar o sensor &
carcaga é necessario dar no minimo 6 voltas completas. O LD302 tem ainda uma volta extra para o melhor
posicionamento do indicador digital. Para evitar danos ao cabo do sensor, recomenda-se ajustar a posi¢éo
primeiro girando o indicador no sentido horario. Se o fim da rosca for atingido antes da posigao desejada,
entdo gire no sentido horario. Os transmissores com nimero de série acima de 4000 possuem uma trava de
proteg¢éo do cabo que impede o movimento em mais de uma volta. Veja mais detalhes na Segao 4, Fig. 4.1 —
Limitador da Rotacdo do Sensor.
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Instalagao

PARAFUSO
DE TRAVA
DA TAMPA

PARAFUSO DE AJUSTE
DA ROTACAO DA CARCACA

Figura 1.4 — Parafusos de Ajuste da Rotagao da Carcacga e Trava da Tampa

Para acessar os cabos, remova a tampa do lado da carcaga marcado em seu topo com as palavras:
Field Teminals. A carcaga possui duas passagens, que comunicam com o compartimento do
bloco de ligagéo para ligar os cabos. As roscas do eletroduto devem ser vedadas conforme método
de vedagéo requerido pela area. A passagem nao utilizada deve ser vedada apropriadamente.

O bloco de ligagéo possui parafusos nos quais terminais tipo garfo ou olhal podem ser fixados, veja
Figura 1.5.

Por conveniéncia, ha trés terminais terra: um dentro da carcaga e dois externos, localizados
proximos as entradas do eletroduto.

DE ALIMENTAGAO

TERMINAIS DA FONTE ——— \

TERMINAIS
TERRA

+ #l}-

TERMINAIS DE

COMUNICAGAO Q Q
0 O

O~O

Figura 1.5 — Bloco de Ligagcdo

Em areas perigosas, o numero de equipamentos deve ser limitado por restricbes de seguranga
intrinseca.

O LD302 é protegido contra polaridade reversa e pode suportar até + 35 VDC sem danos, mas nao
funciona nesta condigao.

E recomendado o uso de par de cabos trangados. Deve-se, também, aterrar a blindagem somente
numa das pontas. A ponta nao aterrada deve ser cuidadosamente isolada.
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Favor referir ao Manual Geral de Instalagéo Fieldbus para maiores detalhes.

A Figura 1.6 — Diagrama de Instalagdo do Eletroduto, mostra a correta instalagdo do eletroduto
para evitar a penetragdo de agua ou outra substancia, que podem causar mal funcionamento do
equipamento.

CORRETO INCORRETO

Figura 1.6 - Diagrama de Instalagido do Eletroduto.

Os transmissores sdo calibrados na posicéo vertical e a montagem numa posigéao diferente desloca o ponto
de Zero. Nestas condigbes, deve-se fazer o Trim de pressdao de zero. Usando o parametro
CAL_POINT_LO no Bloco transdutor (transducer block escrevendo-se “0”) O trim de Zero é para compensar
a posigdo de montagem final. Quando o trim de zero for executado, certifique se a valvula de equalizagédo
esta aberta e os niveis de perna molhada estéo corretos.

Quando o sensor estd na posicao horizontal, o peso do fluido empurra o diafragma para baixo,
sendo, portanto, necessario fazer o trim de pressao inferior.

DIAFRAGMA SENSOR
DIAFRAGMA SENSOR
c S

o
% 2
S 2

(J ) !

: COLUNA DO FLU

Aononru UL~ A ony
jﬁ\\:ixr\/\./-\,n—f\fu‘“‘_/%'

SENSOR NA POSIGCAO VERTICAL SENSOR NA POSIGAO HORIZONTAL

~
‘_‘lﬁww\_ﬂf\‘/ nnnm -
Y
N

Figura 1.7 — Posigbes do Sensor
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Instalagao

Topologia e Configuragdo da Rede

O LD302 usa a taxa de 31,25 Kbit/s, em modo de tensdo para a modulagéo fisica. Todos os outros
equipamentos no barramento devem usar o mesmo tipo de modulagéo e devem ser conectados em
paralelo ao longo do mesmo par de fios. No mesmo barramento podem ser usados varios tipos de
equipamentos Fieldbus.

O LD302 ¢ alimentado via barramento. Quando n&o for requerida especificagdo para seguranca
intrinseca pode-se conectar até 16 equipamentos Fieldbus no barramento.

A conexao das caixas de jungdo deve ser menor que 15 a 250m.

A Conexao do LD302 na Topologia barramento e na topologia arvore deve ser feita conforme a
figura 1.8 e figura 1.9, respectivamente.

0 ATENCAO

AREAS PERIGOSAS

Em areas perigosas, que exigem equipamento a prova de explosdo, as tampas devem ser apertadas no
minimo com 8 voltas. Para evitar a entrada de umidade ou de gases corrosivos, aperte as tampas até sentir
que o anel de vedacdo encostou na carcaga e dé mais um terco de volta (120°) para garantir a vedagéo.
Trave as tampas através dos parafusos de trava.

O acesso dos cabos de sinal aos terminais de ligagdo pode ser feito por uma das passagens na carcaga,
que podem ser conectadas a um eletroduto ou prensa cabo.

As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas conforme método de vedagdo requerido pela area. A
passagem nao utilizada deve ser vedada com bujao e vedante apropriado.

Se outras certificagcdes forem necessarias, refira-se ao certificado ou a norma especfifica para as restrigcoes
de instalagao.

LIGADO

[ON <

E
e
HHEB

Terminador
Habilitado

Terra
de Carcaca

R R P T

Caixa de ° U

4 0
M\ Blindagem gy
ﬁ ]
1

Terra
de Painel Analégico

Figura 1.8 — Topologia Barramento
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LIGADC

:Izi m |
]

3

Terminader
Habilitado

Terra
de Carcaga

PEI0Z 3.075% 0 3L pcly Moeta oo

smar Caixa de
Jungdo

Terra Terra
de Painel Analégico

Figura 1.9 — Topologia Arvore
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Secao 2

Operacao

Descricao Funcional do Sensor

O sensor de pressao utilizado pelos transmissores inteligentes de presséo série LD302, € do
tipo capacitivo (célula capacitiva), mostrado esquematicamente na Figura 2.1 - Célula
Capacitiva.

CH CL

i g%rl POSIGCAO DO DIAFRAGMA

[ DO SENSOR, QUANDO P1 = P2
=
l ] DIAFRAGMA DO SENSOR

P2

g PLACAS FIXAS DOS CAPACITORES

|
: % CHECL
|
|

L

Figura 2.1 — Célula Capacitiva
Onde:
P, e P, sdo as pressoes aplicadas nas cAmaras He L.
CH = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P4 e o diafragma sensor.
CL = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P, e o diafragma sensor.

d = distancia entre as placas fixas de CH e CL.

Ad = deflexao sofrida pelo diafragma sensor devido a aplicagdo da presséo diferencial AP = P4
- P,.

Sabe-se que a capacitancia de um capacitor de placas planas de mesma area e paralelas
pode ser expressa em fungéo da area (A) das placas e da disténcia (d) que as separa como:

C~ Ex A
d
Onde,

¢ = constante dielétrica do meio existente entre as placas do capacitor.
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Se considerar CH e CL como capacitancias de placas planas de mesma area e paralelas,
quando P, > P, tem-se:

& xA & XA

(%)+Ad and (%)—Ad -

Por outro lado, se a pressao diferencial (AP) aplicada a célula capacitiva, ndo defletir o
diafragma sensor além de d/4, podemos admitir AP proporcional a Ad ou seja:

AP oc Ad

CH =~ CL

Se desenvolvermos a expressao (CL - CH)/ (CL + CH), obteremos:

CL-CH 2Ad
CL+CH d

como a distancia (d) entre as placas fixas de CH e CL é constante, percebe-se que a
expressao (CL - CH) / (CL + CH) é proporcional a Ad e, portanto, a presséo diferencial que se
deseja medir.

Conclui-se que, a célula capacitiva € um sensor de pressao constituido por dois capacitores
de capacitancias variaveis, conforme a pressao diferencial aplicada.

Descri¢cdao Funcional do Circuito

Refira ao diagrama de blocos da Fig. 2.2. A fung&o de cada bloco é descrita abaixo.

PLACA DO SENSOR PLACA PRINCIPAL
|
- ISOLAGAO
ALIMENTAGAQ <t
DA FONTE INTERFACE
i DE DESCARGA
P AJUSTE DA MICROPRO- ALIMENTAGAO
: i LOCAL GRAMAGAO
1
i
i EEPROM
i |
i
c L FLASH POWER %
. j SUPPLY
ISOLAGAO | . CPU
___/ _|OSCILADOR DO SINAL @==p| RAM
(o] ' . EEPROM

! : SINAL %
i ' @===p- MODEM |up>

= | : \

e o e e )

PLACA DO DISPLAY
TEMPERATURA !
CONTROLADOR
EEPROM DO DISPLAY HHHH

Figura 2.2 — Diagrama de Blocos do Circuito do LD302
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Operagéao

Display

Oscilador
Este oscilador gera uma frequéncia, que € fungdo da capacitancia do sensor.

Isolador de Sinais
O sinal de controle da CPU e o sinal do oscilador sdo isolados para evitar aterramento das
malhas.

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM, FLASH E EEPROM

A unidade central de processamento (CPU) € a parte inteligente do transmissor, responsavel
pelo gerenciamento e operacdo de medida, execucdo de bloco, auto-diagnose e
comunicagao.

O programa é armazenado em uma memoéria FLASH externa. Para armazenamento
temporario de dados, a CPU tem uma RAM interna. Caso falte energia, estes dados
armazenados na RAM sao perdidos.

A CPU possui uma memodria interna nao volatil (EEPROM) onde dados que devem ser retidos
sdo armazenados. Exemplos de tais dados sdo: calibragdo, configuragdo e dados de
identificagao.

A EEPROM permite 10.000 gravagbes na mesma posi¢céo de memoria.

EEPROM

A outra EEPROM esta localizada na placa do sensor. Ela contém dados pertencentes as
caracteristicas do sensor para diferentes pressdes e temperaturas. Como cada sensor é
caracterizado na fabrica os dados gravados s&o especificos de cada sensor.

A EEPROM no circuito principal retém os parametros de configuragao.

Modem
O modem monitora a atividade da linha, modula e demodula os sinais de comunicagao, insere
e apaga o inicio e o fim dos delimitadores.

Fonte de Alimentacéo
E obtida da linha da malha para alimentar o circuito do transmissor.

Isolagao da Fonte

Somente o sinal da se¢ao de entrada deve ser isolada. A isolagdo é conseguida convertendo
a fonte DC numa fonte AC de alta freqiéncia e separada galvanicamente usando um
transformador.

Controlador do Display
Recebe os dados da CPU informando que segmentos do Display de Cristal liquido devem ser
ligados.

Ajuste Local
S3ao duas chaves que sado ativadas magneticamente. Elas podem ser ativadas pela chave de
fenda magnética sem contatos mecanicos ou elétricos.

O display de cristal liquido pode mostrar uma ou duas variaveis que s&o selecionaveis pelo usuario.
Quando duas variaveis sao escolhidas, o display alternara a mostragem entre as duas com um
intervalo de 3 segundos.

O display de cristal liquido & constituido por um campo de 4 %2 digitos numéricos, um campo de 5
digitos alfanuméricos e um campo de informagdes, conforme mostrados na Figura 2.3.
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INDICA POSSIBILIDADE
PARA AJUSTAR / MUDAR

INDICA ATIVO A OPERAGAO

\DO AJUSTE LOCAL
AN W A 0 N

INDICA ATIVO A OPERACAO
DE SALVAMENTO DA EEPROM

CAMPO DA VARIAVEL

AVARIAVEL / MODO

Figura 2.3 — Display




Secao 3

Bloco Transdutor

Configuracéao

O LD302 pode ser por um console de operagéo ou outro configurador fabricados de terceiros.
Por isso, neste manual mostraremos detalhes de configuragdo baseados no configurador
smar SYSCON. Uma vez que se tenha as DD’s e os cff files, pode-se integrar os
equipamentos smar em qualquer configurador.

Esta secdo descreve as caracteristicas dos blocos no LD302. Eles seguem as especificacoes
do Fieldbus, mas em termos de bloco transdutor, o bloco transdutor de entrada e do display
tém algumas caracteristicas especiais adicionais.

O Bloco Transdutor isola os blocos de fungdo do circuito de entrada e saida especifica do
transmissor, tal como sensores e atuadores. O Bloco Transdutor controla o acesso das
entradas e saidas (I/O) através da implementagéo especifica do fabricante. Ele isola o bloco
de fungao das caracteristicas especificas do fabricante do hardware.

Ao acessar o hardware, o bloco transdutor pode obter os dados de I/0 ou os dados de
controle do sensor. A conexéao entre o Bloco Transdutor e o bloco de Fungédo é chamado de
canal. Estes blocos podem trocar dados através de suas interfaces.

Normalmente, os blocos transdutores executam fungdes, tais como: linearizagao,
caracterizagdo, compensacgao de temperatura, calibragdo e informagdo do sensor.

Como Configurar um Bloco Transdutor

Toda vez que vocé seleciona um equipamento de campo no SYSCON através do menu de
Operagao, automaticamente vocé instancia um bloco transdutor e ele aparece na tela.

O icone indica que um bloco transdutor foi criado e clicando-se duas vezes nele podera ter
acesso ao transdutor.

O bloco transdutor tem um algoritmo, uma série de parametros e um canal ligando-o ao bloco
de fungao.

O algoritmo descreve o comportamento do transdutor como uma fungao de transferéncia de
dados entre o hardware de I/O e o outro bloco de fungdo. Os parametros do transdutor ndo
podem ser “linkados” em entradas e saidas de outros blocos.

Os parametros do transdutor podem ser divididos em parametros padroes e especificos de
cada fabricante.

Quando vocé executa uma rotina como uma calibragdo, vocé é conduzido passo a passo por
um método, que é um procedimento para ajuda-lo.
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O equipamento foi
instanciado como
LD302.

Aqui estdo todos os

blocos instanciados.

O SYSCON identifica cada método associado aos parametros e habilita a interface para isto.
O software de configuragdo SYSCON pode configurar muitos parametros do bloco Transdutor
de entrada.

Syzcon - Id - [Fieldbus1]

[+] Project File Edit Communication  %indow Help 8] x|

VD2

T AlL_BLE { Analog Input } O transdutor e o display séo
{1 RES_BLK { Resource Black tratados como blocos

L} TRD_BLK { Transducer } funcionais especias

b DSP_ELK { Display }

Figura 3.1 - Blocos Funcionais e Transdutor

Trim Inferior e Superior

Cada sensor tem uma curva caracteristica que estabelece uma relagdo entre a presséo
aplicada e o sinal do sensor. Esta curva é determinada para cada sensor e armazenada em
uma memoria junto ao sensor. Ao conecta-lo ao circuito do transmissor, o conteddo de sua
memoria fica disponivel ao microprocessador.

Algumas vezes o valor no indicador do transmissor e a leitura do bloco transdutor podem n&o
estar compativel com a presséao aplicada.
As razbes podem ser:

e A posicao de montagem do transmissor;

e A pressao padréo do usuario difere do padréo de fabrica;

e O transmissor teve sua caracterizagao original deslocada por uma sobre pressao, sobre
aquecimento ou através do tempo de uso.

O Trim é usado para comparar a leitura com a presséao aplicada.
Ha dois tipos de Trim disponiveis:

Trim Inferior: E usado para ajustar a leitura na faixa inferior. O operador informa para o
LD302 a leitura correta da pressao aplicada. A discrepancia mais comum é da leitura inferior.

Veja na segdo 1, a nota sobre a influéncia da posicdo de montagem na leitura do indicador.

Para melhor preciséo, o ajuste de trim deve ser feito nos valores inferior e supeior da faixa de trabalho do
transmissor.

Trim superior: E usado para ajustar a leitura na faixa superior. O operador informa para o
LD302 a leitura correta da presséo aplicada.

Para uma precisao melhor, faga o Trim na faixa de operagéo. A Figura 3.2, Figura 3.3 e Figura
3.4 (Tela de Configuragdo do Transdutor para o LD302 via SYSCON) abaixo mostra a
operagao do ajuste do Trim via SYSCON.

3.2



Configuragao

Trim de Pressao - LD302

Via SYSCON

Com o SYSCON pode-se calibrar o transmissor por meio dos parametros CAL_POINT_LO e

CAL_POINT_HI.
Antes de iniciar a calibragdo deve-se escolher uma unidade de engenharia conveniente. Esta

unidade de engenharia é escolhida através do parametro CAL_UNIT (veja a figura 3.2 abaixo).
Apos a escolha, os parametros relacionados a calibragdo serdo representados por esta

unidade.

O parametro
CAL_UNIT deve ser
configurado de
acordo com a
unidade de

As unidades de
engenharia podem ser
escolhidas da caixa de

engenharia desejada

para calibrar o
equipamento.

B-5ENSOR_RAMGE
-SENSOR_SN
--SENSOR_CAL_METHOD
--SENSOR_CAL_LOC
--SENSOR_CAL_DATE
--SENSOR_CAL _wHO

- SENSOR_ISOLATION_MTL
--SENSOR_FLUID
E-SECOMNDARY _VALUE
--SECOMDARY_WALUE_LINIT

j--F'FIFFiFi | IM_ MIFRRAAL
A

CancelEdit | [ EndEdit |

tPa
Pa

DateTime iz not implemented

FE_Stainless Steel
Silicone

C

Cloze | Help

i

lista das unidades de
arameter [ alue A= press&o
\-CaL_POINT_LO 1] :
-ACALMIN_SPAN 127
/=l

Figura 3.2 — Tela de Configuracao do Transdutor parao LD302 via SYSCON

O parametro CAL_UNIT permite o usuario selecionar diferentes unidades para as calibragdes.
O parametro SENSOR_RANGE define os valores maximo e minimo que o sensor € capaz de

indicar, as unidades de engenharia usadas e o ponto decimal. Deve-se respeitar os limites
indicados neste parametro.

Vamos tomar o valor inferior como exemplo:
Aplique a entrada zero ou um valor de pressao inferior na unidade de engenharia selecionada
em CAL_UNIT e espere até a leitura do parametro PRIMARY_VALUE estabilizar.

Escreva zero ou o valor inferior no parametro CAL_POINT_LO. Para executar a calibragéo do
ponto escolhido.
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O Valor inferior deve
ser enderecgado. Este
valor deve estar dentro
dos limites da faixa de
operagao do sensor.
Neste caso de sensor
faixa 2 o limite inferior
estara em 0 mmH20.

On Line: LD302 F-3605 - Transducer - TRD_BLK

—feDo e @B/ = [¥ =

Farameter | Y alue

- COLLECTION_DIRECTORY 0

\ FRIMARY VALUE_TYPE  Other
ERRIMARY_VALUE
IMARY_WALUE_RANGE

- CA\_POINT_HI

080

- CAL_MIN_SPaN 127

- CAL_UMIT mmH20 [68°F)
- SEMSOR_TYPE Capacitance

E-SEMSOR_RAMGE

--SEMSOR_SM 125834
- SEMSOR_CAL_METHOD Factory standard calibration
--SEMSOR_CaL_LOC

SEMSOR_CaL_DATE

SEMENR Tl WHN

[ateTime is not implemented
K ;IJ
CancelEdit | [ EndEdt |  Cose | Heb

Figura 3.3 — Tela da Configuragao do Transdutor para o LD302 via SYSCON

Vamos usar o valor superior como exemplo:

Aplique na entrada o valor superior com uma pressao de 5.000mmH20 e espere até o estagio

@) de leitura do parametro PRIMARY_VALUE_RANGE estabilizar. Dai, escreva o valor superior
como, por exemplo, 5.000mmH20 no parametro CAL_POINT_HI para finalizar a calibragao.

O valor superior deve
ser enderegado. Este
valor deve ser igual ou
inferior ao limite
superior. No exemplo,
o sensor é faixa2 eo
limite superior é
5080mmH20.

0On Line: LD302 F-3605 - Transducer - TRD_BLE

_IF\? [» o [l s o @ [+

BH-SEMSOR_RAMGE
- SEMSOR_SM 125834
- SEMSOR_Cal _METHOD Factony standard calibration
- SEMSOR_CalL_LOC
SEMSOR_Cal DATE
SEMSNR. CAL wWHN

arameter | Walle |;|
NCOLLECTIOM_DIRECTORY 0

- RRIMARY_valLUE_TYPE Other

H-FRIMARY_VALUE

BH-PENA&RY_VALUE_R&MGE

] |

- CAL_POINT_LO 1]

- CAL_MIN_SPa4M 127

- CAL_UMIT mmH20 [B8°F)

- SEMSOR_TYPE Capacitance

DateTime iz not implemented
] 3|
CancelEdit | [ EndEdi | Clse | Help

Figura 3.4 - Tela da Configuracao do Transdutor para o LD302 via SYSCON

Recomenda-se que a unidade de engenharia seja escolhida por meio do parametro XD_SCALE do bloco
Analégico de Entrada, respeitando os limites da faixa do sensor (0% e 100%.)

Apés a calibragdo deve-se salvar os dados do Trim existentes nos parametros CAL_POINT_LO_BACKUP e
CAL_POINT_HI_BACKUP, por meio do parametro BACKUP_RESTORE, usando a opgao Last Cal backup
mostrada na figura 3.9.
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Via Ajuste Local

Para entrar no modo ajuste local, coloque a ferramenta magnética no furo " Z " até o icone "
MD " ser mostrado no indicador. Remova a ferramenta magnética de " Z " e coloque a no furo
" 8 ". Remova-a e insira-a novamente no furo" S " até a mensagem " LOC ADJ " ser
mostrado. A mensagem sera mostrada durante aproximadamente 5 segundos apds remover a
ferramenta magnéticade " S ". Vamos tomar o valor superior como exemplo:

Com a chave magnética em “Z”, circule até P_VAL.
Aplique na entrada uma presséo de 5.000 mmH20.

Espere até a leitura da pressao do parametro P_VAL (PRIMARY_VALUE) estabilizar e, entao,
atue no parametro UPPER até que se leia 5.000mmH20.

A saida do modo Trim, via ajuste local, ocorre
automaticamente quando a ferramenta magnética nao for
usada durante aproximadamente 16 segundos.

Mantenha a chave magnética inserida mesmo que os pardmetros LOWER ou UPPER ja
apresentem o valor desejado. Eles devem ser atuados de modo que a calibragdo seja
executada.

Condigoes limites para Calibragao:

Para toda operagdo de escrita no bloco transdutor ha uma indicagdo anexada com a
operagao. Estes cddigos aparecem no parametro XD_ERROR toda vez que uma calibragdo
for realizada. Por exemplo, o cédigo 16 indica uma operagao corretamente executada.

Superior:

SENSOR_RANGE_EUO <NEW_UPPER <SENSOR_RANGE_EU100 * 1.25
Caso contrario, XD_ERROR = 26.

(NEW_UPPER - PRIMARY_VALUE) <SENSOR_RANGE_EU100 * 0.1
Caso contrario, XD_ERROR = 27.

(NEW_UPPER - CAL_POINT_LO)>CAL_MIN_SPAN * 0,75

Caso contrario, XD_ERROR = 26.

Cédigos para XD_ERROR:
16: configuragéo do valor default.
22: Fora da faixa.

26: requisi¢ao de Calibragao invalida.
27: Corregao excessiva.

Trim de Caracterizagao

E usado para corrigir a leitura do sensor em varios pontos.

A curva caracteristica do sensor numa certa temperatura e numa certa faixa podem ser
ligeiramente n&o linear. Esta eventual ndo linearidade pode ser corrigida pelo Trim de
Caracterizagéo.

O usuario pode caracterizar o transmissor através da faixa de operagéo e obfter assim uma
precisdo melhor.
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A caracterizagao é determinada com pelo menos dois pontos e no maximo cinco. Aplique a
pressao e avise ao transmissor que a presséao esta sendo aplicada.

Use uma fonte de pressao precisa e estavel, recomenda-se uma balanca de peso morto, para
garantir que a precisédo seja pelo menos trés vezes melhor que a precisdo do transmissor.
Espere a presséo estabilizar antes de realizar o trim.

O Trim de caracterizagdo muda as caracteristicas do transmissor.

Leia as instrugbes cuidadosamente e certifique que um padréo de pressdo com precisdo de 0.03% ou melhor
esteja sendo usado, caso contrario a precisdo do transmissor sera afetada.

Caracterize no minimo dois pontos. Estes pontos definirdo a curva de caracterizagdo. O
nuimero maximo de pontos para caracterizagdo € cinco. Recomenda-se selecionar os pontos
distribuindo os igualmente pela faixa desejada ou sobre uma parte da faixa onde uma precisao
melhor é requerida.

A Figura 3.5 - Configuragao da Curva de Caracterizagdo mostra a janela do SYSCON para
caracterizar uma curva nova. Observe que a CURVE_X indica a pressao aplicada de acordo
com a fonte de pressao padrdao e a CURVE_Y indica o valor de pressao medido pelo LD302.

O numero de pontos é configurado no pardmetro CURVE_LENGTH sendo no maximo 5
pontos. Os pontos de entrada serdo configurados na CURVE_X e da saida na CURVE_Y.

O Parametro CURVE_BYPASS_LD controla a habilitagdo/desabilitagdo da curva e tem as
opgoes seguintes:

"Disable", (Desabilita a curva e mantém a calibragéo);

"Enable and Backup CAL", (Habilita e grava a calibragéo);

"Disable and Restore CAL" (Desabilita e restabelece a calibragéo);

"Disable or Allows to enter the Points”, (Desabilita ou permite entrar com os pontos).

Para configurar os pontos da curva, a op¢ao "Disable or Allows to enter the Points" deve
ser escolhida. Aplique a presséo desejada e espere-a estabilizar. Durante a estabilizagao leia
a pressao normalizada no parametro PRESS_NORMAL e a pressao aplicada, escrevendo-as
nos parametros CURVE_X e CURVE.Y, respectivamente. Para finalizar é necessario
escrever no parametro CURVE_LENGTH o numero de pontos configurados ( 2 a 5 pontos).
Se nao desejar ativar a curva, escolha a opgao "Disable and Restore Cal". Para habilitar e
gravar as configuracdes de calibragao escolha "Enable and Backup Call”.
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Esta opgéo
Habilita o
parémetro ou
desabilita a curva
de caracterizagéo
apos os pontos
terem sidos
configurados.

Este parametro
identifica o numeo
de pontos validos.

0On Line: LD302 F-3605 - Transducer - TRD_BLE

EFF@F@I@ Iﬁ @ _|

R CLRVE_BEYPEASS LD

|
(]
=
]
=
i
e

-CAL_POINT_HI_BACKUP

E+
= J—
\| Parameter |Value A il
--COEFF_POLS 0
--COEFF_POL10 0
-COEFF_POLT 25
~FPOLYMOMIAL YERSION 50

\-CHARACTERIZATION_TYPE ather

Enable and Backup Cal / j

Dizable
Dizable and Restore Cal
Dlizable ar Allows ba enter the poinks

..CAL_POINT_LO_BACKUP L|Enal:uhe and Backup Cal
--CAL_POINT_HI_FACTORY O
~-Cal_POINT_LO_FACTORY O
LAl TEMPERATURE 25
FH-DATASHEET
--ORDERING CODE =]

CancelEdi | [ EndEdi | Close Help |

Figura 3.5 — Configuracao da Curva de Caracterizagcdao

On Line: SMAR_DP_XMTR - Transducer - TRD_BLK Wi

[ <[> [ o l@la]sla[&

[ &

FPararneter | Walue ﬂ
-COEFF_POLE 0.00322623

- COEFF_POLY 0701631

- COEFF_POLE Qrarasz

--COEFF_POLA -30.9803

- COEFF_POLT0 0s

- COEFF_POLT nooz

- POLYMOMIAL_WERSION 54

- CHARACTERIZATION_TYPE ather

- CURVE_BYP&SS_LD

H-CURVE =
H-CURVE_Y
--CAL_POINT_HI_BACKUP 167

--CaL_POINT_LO_BACKUFR 119528

--I--I".&I POIMT HI FACTORY 1RA _ILI
4 4

EareelEdn | Ede | Close | Help |

=117

Figure 3.6 - Configuragao da Curva de Caracterizagao

Pela caixa da lista
o usuario pode
habilitar ou
desabilitar a curva
de caracterizacao,
entrar com os
pontos, resta-
belecer ou copiar a
curva enderegada.
Este parametro
deve ser usado
preferencialmente
pelo método de
caracterizagao.

Esta curva de
caracterizagao
pode ter no minimo
2 e no maximo 5
pontos. Estes
pontos devem
estar entre a faixa
de calibragao para
melhores
resultados.
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Informagéo do Sensor

Transdutor como mostra a Figura 3.10 - Criando Blocos de Fungdo e Transdutores. A

™ A principal informag&o sobre o transmissor pode ser acessada selecionando o icone do bloco
...}
informagao do sensor sera exibida como mostrado abaixo.

0On Line: LD302 F-3605 - Transducer - TRD_BLEK

[ <[> ] @als o @@ [ &

Farameter |Va|ue | :I
--COLLECTION_DIRECTORY 0

- PRIMARY WALUE_TYPE Other
E-PRIM&RY_VaLJE

Este parametro E— EH-FRIMARY_VALLE_RANGE —  Aunidade de
transfere a unidade de —CaL_POINT_HI a0g0 calibragéo apropriada
engenharia para todos ~CaL_POINT_LO u pode ser escolhida.

os parametros -CAL_MIN_SPAN 127

. Al UMIT nrnH A0 [EE°F)

relacionados ao ~SENSOR_TYPE Capacitance

método de calibragéao. EI-SENSOR RANGE

Normalmente, eles SENSOR SH 125834

Iniclam seus nomes - SENSOR_CAL_METHOD  Factomy standard calibration

com CAL. --SENSOR_CaL_LOC
--SEMSOR_CAL_DATE DrateTime iz ot implemented
--SENSOR_CaLl_'wHO
--SEMSOR [SOLATIOMN MTL 316 Stainless Steel LI

CancelEd | Edit Close Help |

Figura 3.7 — Bloco Transdutor — Informagao do Sensor

Existem alguns parédmetros relacionados com o sensor que sédo configurados em fabrica e que
s6 estdo disponiveis para monitoragdo (por exemplo: Diafragma do sensor, fluido de
enchimento, etc.).

Trim de Temperatura

| Escreva no parametro CAL_TEMPERATURE o valor da temperatura ambiente atual na faixa
Qi de -40°C a +85°C. Apos isto, verifique o desempenho da calibragdo usando o parametro
SECONDARY_VALUE.

Ajustando este P ] 7 =] Normalmente,

paradmetro com a Slame s sua operagao
--COEFF_POLTO e

temperatura atual, a .COEFF POL11 é feita por um

indicagéo da PDL\I}N_DML{\L WVERSIOM procedimento

temperatura passa a - CHARACTERIZATION_TYPE ather na fabrica.

ser ajustada. - CURWE_BYPASS_LD Enable and Backug Cal

- CURVE_LEMGTH 5

B-CURWE _¥

B-CURWE_Y

- CaAL_POIMT_HI_BACKIP R000

- CaAL_POIMT_LO_BACKUP 1]

-CAL_POINT_HI_FACTORY il J

-CAL_POINT_LO_FACTORY a
RCAL TEMPERATURE p
E-DATASHEET

- [IRNFRING CONF hd
1 A

CoroolEdn | Edt | Close | Help |

Figura 3.8 — Configuragao do Trim de Temperatura
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Este parametro &
usado para salvar
ou restaurar as
configuragdes
default de fabrica
oudo usuario
armazenadas no
modulo do sensor

Leitura dos Dados do Sensor

Toda vez que se liga o transmissor, € verificado se o numero de série do sensor na placa do
sensor € 0 mesmo que o numero de série registrado na EEPROM da placa principal. Quando
estes nimeros forem diferentes (como por exemplo, na troca do sensor ou da placa principal)
os dados armazenados na EEPROM da placa do sensor é copiado para a EEPROM da placa
principal, automaticamente.

Pelo parametro BACKUP_RESTORE, também pode ser feita esta leitura escolhendo a opgao
" SENSOR_DATA RESTORE ". A operagao, neste caso, ¢ feita independente do niumero de
série do sensor. Pela opgdo " SENSOR_DATA BACKUP ", os dados do sensor armazenados
na memoria EEPROM da placa principal podem ser armazenados na EEPROM da placa do
sensor. (Esta operagao é feita na fabrica).

Por este parametro, podemos recuperar dados default de fabrica sobre o sensor e as Ultimas
configuragdes de calibragdo armazenadas. Tém-se as seguintes opgoes:

o Factory CAL Restore: Recupera a Ultima configuragdo de calibragdo realizada na
fabrica;

e Last CAL Restore: Recupera a Ultima calibragdo realizada pelo usuario e

armazenada como backup;
° Default Data Restore: Restabelece todos os dados default;

e Sensor Data Restore: Restabelece os dados do sensor armazenados na placa do
sensor e os copia para a memoéria EEPROM da placa principal.

e Factory CAL Backup: Grava a configuragédo de calibragéo atual para as de fabrica;
e Last CAL Backup:

o Sensor Data Backup: Copia os dados do sensor da memoria EEPROM da placa
principal para a memoria EEPROM localizada na placa do
sensor;

Grava as configuragdes de calibragéo atuais para backup.

e None: Valor default, nenhuma agéo é realizada.

On Line: LD302 F-3605 - Transducer - TRD_BLEK

Seleciona as
€ FF@F@I@ Iﬁ I@ = opgdes contidas na
Pararnater | value / | -] caixa de lista,
YDIFF 0 correspondentes as
- CAPACI TANCE_LOW 17686 operagbes de
- CAPACITANCE_HIGH 161,448 backup e }
' KLUP_RESTORE Default Data Restofe ﬂ restauragao dos
- SEMSOR_RaNGE_CODE DeloiDan dados de
--COEFF_POLD FETS A = configuragéo do
~COEFF_POLT Factory Cal Restare Sensor.
~COEFF_POL2 Last Cal Backup =
- COEFF_POL3 o
- COEFF_POL4 2
--COEFF_POLS a
- COEFF_POLE 1]
- COEFF_POLY a
- COEFF_POLE a
- COEFF_POLA 1}
-.COEFF_POL10 0 =

Cancel Edit | [ EndEdi | Close Help |

Figura 3.9 - Bloco Transdutor — Backup/Restore

3.9



LD302 — Manual de Instrugdes, Operacido e Manutengao

Configurag¢ao do Transdutor do Display

Usando o SYSCON é possivel configurar o Bloco Transdutor do Display.

O Transdutor do Display é tratado como um bloco normal pelo SYSCON. Isto significa que
este bloco tem alguns par&metros e eles podem ser configurados de acordo com as
necessidades do cliente. (Veja a Figura 3.10 - Criando Blocos de Fungé&o e Transdutores).

O usudrio pode escolher os parametros a serem mostrados no display LCD. Eles podem ser
parametros apenas para monitoragdo ou para atuar localmente nos equipamentos de campo
usando a chave magnética.

Syscon - Id |_ =] ]

Project Fil:  Edit  Communication  indow Help

Bi Fieldbus1
= && Fieldbusl

B Fieldbus1 =[O x|
[ |

Figura 3.10- Criando Blocos de Fungédo e Transdutores
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Bloco Transdutor do Display

O SYSCON permite configurar o bloco transdutor do display. Isto €, o usuario pode escolher a
melhor opgéo para configurar a sua aplicagdo. Na fabrica, ele é configurado com as opg¢des
para permitir o ajuste do trim inferior e superior, para monitorar a saida do bloco transdutor de
entrada e verificar o Tag. Dentre as possibilidades do ajuste local, as seguintes opgdes podem
ser enfatizadas: modo de operagao do bloco, monitoragdo da saida, visualizagdo do tag e
configuracdes dos pardmetros de sintonia.

A interatividade com o usuario € descrita com muito detalhe no “ manual geral de
procedimentos de instalagdo, operacdo e manutengdo dos equipamentos Fieldbus
Foundation”. Neste manual, va ao “capitulo programag¢éo usando o ajuste local”. Este capitulo
relata os recursos do transdutor do display e também todos os equipamentos que o utiliza.
Assim, o usuario sera capaz de manipular todos os equipamentos de campo da Smar, desde
que a interface seja comum a todos.

Todos os blocos funcionais e transdutores sdo definidos de acordo com o protocolo
Foundation Fieldbus™ e tem a descrigdo de suas caracteristicas escrita em arquivos binarios
pela linguagem de descrigdo do equipamento (DD).

Esta caracteristica permite que configuradores de terceiros possam interpretar estas
caracteristicas e torna-las acessiveis para configuragéo.

Os blocos funcionais e transdutores da série 302 foram definidos rigorosamente de acordo
com as especificagdes Foundation Fieldbus para serem interoperaveis com outras partes.

Para habilitar o ajuste local usando a chave de fenda magnética, € necessario antes preparar
0os parametros relacionados com esta operacdo via SYSCON (Configurador de sistema). A
Figura 3.8 — configuragao do trim de temperatura e a Figura 3.9 — Bloco Transdutor — Backup
Restore mostra todos os parametros e seus respectivos valores, que devem ser configurados
para permitir o ajuste local pela chave de fenda magnética de acordo com a necessidade do
usuario. Todos os valores mostrados no display sédo valores default.

Ha sete grupos de parametros, que podem ser pré-configurados pelo usuario para habilitar
uma configuragao possivel por meio do ajuste local. Como exemplo, vamos supor que nao se
queira mostrar alguns parametros; neste caso, basta escrever um Tag invalido no parametro,
Block_Tag_Param_X. Isto feito, o equipamento ndo levara os paramertos relatados
(indexados) com seu Tag como um parametro valido.

Definigao de Parametros e Valores

Block_Tag_Param
Este é o tag do bloco para o qual o parametro relacionado usa um maximo de 32 caracteres.

Index_Relative

Este é o indice relacionado ao pardmetro a ser atuado ou visualizado (0, 1, 2...). Refira-se ao
Manual dos Blocos de Fungdo para conhecer os indices desejados, ou visualize-os pelo
SYSCON, abrindo o bloco desejado.

Sub_Index

Caso vocé deseje visualizar um tag, selecione a indexacao relativa igual zero (0) e a sub-
indexacao igual a um (1), (refira-se ao paragrafo estrutura do bloco no Manual dos Blocos de
Fung&o). Para vizualizar outro tipo de pardmetro escolha adequadamente o par Index-Relative
e Sub-Index.

Mneménico

Este € o mnemodnico para a identificacdo do parametro (aceita no maximo 16 caracteres no
campo alfanumérico do indicador). Escolha o mneménico, preferencialmente com um
maximo de 5 caracteres porque, deste modo, ndo sera necessario rotaciona-lo no indicador.

Inc_Dec
E o incremento e o decremento, em unidades decimais, quando o parametro for do tipo Float ,
Float Status ou inteiro.
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Decimal_Point_Number.
Este o numero de digitos apds o ponto decimal (0 a 3 digitos decimais).

Access

Permite o usuario monitorar se a op¢éo selecionada for "Monitoring" e atuar se for "Action".
Neste Ultimo caso, o indicador LCD mostrara a seta incremento e decremento quando o
usuario estiver alterando a variavel.

Alpha_Num
Este parametro inclue duas opc¢des: Value e Mnemonic. Na opcéo Value, é possivel mostrar
ambos os dados nos campos alfanumérico e no numérico; deste modo, no caso de um dado
ser superior a 10.000, ele sera mostrado no campo alfanumérico muito utilizado em
totalizagdes.

Na opc¢ao Mnemonic, o indicador pode mostrar os dados no campo numérico e o Mneménico
no campo alfanumérico.

Caso vocé deseje visualizar um tag qualquer, opte pelo Index-Relative igual a zero, e para o
SUB_INDICE igual a 1(refira ao paragrafo Bloco Estrutura no Manual dos Blocos Funcionais).

Cada um dos sete par@metros a ser configurado devem possuir um tag valido para o
BLOCK_TAG_PARAM e o par INDEX_RELATIVE e SUB_INDEX preenchidos corretamente.
Os demais itens definem a forma como sera tratado o item vizualizado. As figuras abaixo
mostram um exemplo de configuragédo do bloco transdutor do display.

On Line: SHMAR_DP_XMTR - Display - DSP_BLK
|| > |o [ e DB % |
Parameter | " alue :I
-BLOCK,_TAG_PaR.AR_1 TRO_BLE
- IMDE¥_RELATIVE_1 14
- SUE_IMDE=_1 2
-~ MHEMOMIC_1 P WAL
-IMC_DEC_1 025
-DECIMAL_POIMT_MUMBER_1 2
--ACCESS 1 b onitoring
oL PHA_ NIk _1 knemaonic
-BLOCK,_TAG_PaRAk_2 Al BLOCE,
-~ IMDEx_RELATIWE_2 14
- SUB_INDE=_2 I
- MMERMOMIC_2 DapP
-IMC_DEC_2 0o
-~DECIMAL_POIMT_MUMBER_2 2
- BCCESS_2 Action
L PHA_ NI _2 b nemaonic -
1| | 3
CarcelEd | Edt | Cose | Help |

Figura 3.11 - Parametros para Configuragao do Ajuste Local
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On Line: SMAR_DP_XMTR - Display - DSP_BLK

Parameter ;l

--BLOCK_TAG_PARAKM_3

- |MDEx_RELATIWE_3

- SLIB_INDE®_3

- MMEMONIC_3

- IMC_DEC_3

--DECIMAL_POINT_MUMBER_3

- ACCESS_3 Auction

- ALPHA_MUR_3 Mnemanic

- BLOCK_TAG_PARAK_4 TRD_BLK

- |IMDEx_RELATIVE_4 16

- SLIB_INDE®_4 2

- MMEMONIC_4 UPFER

- IMC_DEC_4 0ol

-DECIMAL_POINT_MUMBER_4 2

- ACCESS_4 Auction

- ALPHA_MUR_4 Mriemanic -
4| | 3

Canoel e | Edt | Close | Hep |

Figura 3.12 - Parametros para Configuracao do Ajuste Local

Parameter | Walue ;I
--BLOCK_TAG_PaRak_5 TRO_BLE
- |INDEX_RELATIVE_& 1]
- SUB_IMDEX_5 1
-MMEMOMIC_5 TAG
-|NC_DEC & 0.25
-DECIMAL_POINT_MUMBER_S 2
-BCCESS_B tonitaring
- SLPHA_MUM_S tMremonic
--BLOCK_TAG_PaRak_E TRAMSDUCER BLOCK - LD 302
- IMDEX_RELATIVE_E 32
-SUB_INDE®_B 2
- MMEMOMIC_E PRESS_MORMAL
-|NC_DEC_E 0.25
-DECIMAL_POINT_NUMBER_E 2
-BCCESS_B tdonitoring
- SLPHA_MUM_E Mremonic -
1| | 3
oee) 2l Edt | Close | Help |

Figura 3.13 - Parametros para Configuracao do Ajuste Local
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| Walue ﬂ

Parameter
- MMEMOMNIC_E PRESS_MORMAL
- |[MC_DEC B nzs
- DECIMAL_POIMT_MUMBER_& 2
- ACCESS B i anitoring
- ALPHA_MNUM_E tnemonic
- BLOCK_TAG_PARAM_7 TRAMSDUCER BLOCE. - LD 302
- |[MOE¥_RELATIVE_7 K1l
- SUB_IMDEX_¥ 2
- MMEMOMIC_7 PRESS_LIM_MORMAL
- |[MC_DEC_7 05
- DECIMAL_POINT_MUMBER_V 2
- ACCESS_7 tanitoring
AL PHA_MUM_7 tnemaonic
- DISPLAY REFRESH Mane.
B-UPDATE_EVT
BH-ELOCK_ALM -
1| | ’

o) 2l Edt | Close | Help

Figura 3.14 - Parametros para Configuragao do Ajuste Local

[a[2] o [l la &

[ [ &

A opcgao "update" deve

Este parametro = —
atualiza a arvore de ser selecionada para
ajuste local confi- Parameter I Walue / il executar a atualizacdo da
gurado em cada -~ MMEMONIC_B PRESS_NORMAL arvore de ajuste local.
equipamento. ~—-INC_DEC_E 0.23 Ap0ds este passo todos os
--DECIMAL_POINT_NUMEER_E 2 o parametros selecionados
~-ALECESS 6 Monitaring estardo configurados
- ALPHA_MUIK_E M rermonic

--BLOCK_TAG_PARAM_7
- IMDEX_RELATIVE_7

TRAMNSDUCER BLOCK. - LD302
A

para serem mostrados no
indicador.

--SUB_IMDEX_7 2

- MMEMOMIC_7 PRESS_LIM_MORMA

- [MC_DEC_7 025

~DECIMAL_POINT_MNUMBER_7 2

~BCCESS_F M onitoring

A-ALPHA_MUM_7 b rermonic

Hone. /
H-UPDATE_EVT

Mone,

E-BLOCE_ALM

]
CancelEdt | [ EndEdi | Chose | Help

Figura 3.15 - Parametros para Configuracao do Ajuste Local

Programacgéo Usando Ajuste Local

O ajuste local é totalmente configurado via SYSCON. Isto permite que o usuario selecione as
melhores opgdes para ajustar a sua aplicagdo. Na fabrica, é configurado com as opgdes para
ajustar o Trim Superior e Inferior e para monitorar a saida do transdutor. Normalmente, o
ajuste local do transmissor permite uma agéo facil e rapida nos parametros. Dentre as
possibilidades do Ajuste Local, as seguintes op¢cbes podem ser enfatizadas: Alteracédo ou
monitoracdo do modo do bloco, Monitoragdo da Saida, Visualizagdo do Tag e Configuragao
dos Parametros de Sintonia.
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A interface com o usuario é descrita com mais detalhe no " Manual Geral de Instalagdes,
Operagdo e Manutengdo no capitulo relacionado a " Programagdo Usando Ajuste Local ".
Todos os dispositivos de campo da Série 302 da Smar apresentam a mesma metodologia
para manusear os recursos do transdutor do display. Desde que o usuario aprenda uma vez,
ele é capaz de manusear todos os tipos de equipamentos de campo da SMAR.

Todos os blocos de fungao e transdutores definidos de acordo com o Fieldbus Foundation tém
a descrigao de suas caracteristicas escrita em arquivos binarios através do Device Description
Language — DDL.

Isto permite que configuradores de terceiros que usam o Device Descripton Service possam
interpretar estas caracteristicas e torna-los acessiveis para configuragdo. Os Blocos de
Fungdo e Transdutores da série 302 foram definidos rigorosamente de acordo com a
especificagdo do Fieldbus Foundation para ser interoperavel com outros equipamentos.

O LD302 tem sob a plaqueta de identificagdo dois orificios marcados com as letras S e Z ao
seu lado, que dao acesso a duas chaves magneticas (Reed Switch), que podem ser ativadas
ao se inserir nos orificios o cabo da chave de fenda magnética (Veja a Figura 3.16).

Fig. 3.16 - Orificios do Ajuste Local

A tabela 3.4 mostra o que as agdes sobre os furos Z e S fazem no LD302 quando o ajuste local
esta habilitado.

ORIFICIO ACAO
V4 Inicializa e movimenta entre as fungdes disponiveis.
S Seleciona a fungédo mostrada no indicador.

Tabela 3.4—- Fungao dos Orificios sobre a Carcaca

Conexao do Jumper J1

Se o jumper J1 (veja a figura 3.17) estiver conectado nos pinos sob a palavra ON, sera possivel
simular valores e status via parametros SIMULATE, dos blocos funcionais.
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Conexao do Jumper W1

Se o jumper W1 (veja a figura 3.17) estiver conectado em ON, o display estara habilitado para
realizar as configuragdes programadas via ajuste local.

OFF ON OFF ON

RN - - JNC -

J1 w1

PLACA PRINCIPAL

Fig. 3.17 - Jumpers J1e W1

As figuras a seguir explicam as operagdes do ajuste local.

Coloque a chave
magnética no furo
S e espere durante
5 segundos.

Para iniciar o ajuste local
coloque a chave
magnética no furo Z e
espere até que as letras
MD sejam mostradas.

Figura 3.18 - Passo 1 - LD302
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Remova a chave
magnética do
furo S.

Coloque a chave
magnética no furo Z.

Neste caso, como esta é a
primeira configuragéo, a

opgao mostrada no
indicador é o TAG com
seu correspondente

mnemonico configurado

pelo SYSCON. Caso
contrario, a opgao
mostrada no indicador

Figura 3.19 - Passo 2 - LD302

Insira a chave
magnética no
furo S uma vez
mais e LOC
ADJ deve ser
mostrado.

Nesta opc¢éo, a
primeira variavel
(P_VAL)é
mostrado, com
seu respectivo
valor (se vocé
quer que ela
mantenha estatica,
ponha a
ferramenta no furo
S e deixa-a la.

sera uma das configurada
na operagao anterior.
Mantendo a chave inserida
neste furo, o menu ajuste

local sera rotacionado.

Para calibrar o valor
inferior (LOWER),
insira a chave
magnética no furo S
assim que LOWER for
mostrado no indicador.
Uma seta apontando
para cima (T)
incrementa o valor e
uma seta apontando
para baixo ({) decre-
menta o valor. Para
incrementar o valor,
mantenha a chave
inseridaem S até
ajustar o valor
desejado.

Figura 3.21 - Passo 4 - LD302

Para decrementar o
valor inferior, coloque
a chave magnética no
furo Z para deslocar a
indicacdo da seta para
baixo, inserindo e
mantendo a chave no
furo S, é possivel
decrementar o valor
inferior.
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Para calibrar o valor
superior (UPPER),
insira a chave
magnética no furo S
assim que UPPER for

mostrado no indicador.

Uma seta apontando
para cima (T)
incrementa o valor e
uma seta apontando
para baixo ({) decre-
menta o valor. Para
incrementar o valor,
mantenha a chave
inseridaem S até
ajustar o valor

0

Para decrementar o
valor superior,
coloque a chave
magnética no furo Z
para deslocar a
indicagdo da seta para
baixo, inserindo e
mantendo a chave no
furo S, é possivel
decrementar o valor
superior.

Figura 3.22 - Passo 5 - LD302

Esta configuragédo de ajuste Local é apenas uma sugestédo. O
usuario pode escolher a sua configuragdo mais adequada.
Via SYSCON, simplesmente, configurando o bloco transdutor
do Display (Veja a Programando Usando Ajuste Local).
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Secédo 4

Manutencao

Os transmissores inteligentes de pressdo série LD302 sdo intensamente testados e
inspecionados antes de serem enviados para o usudrio. Apesar disso, o seu projeto prevé
informagbes adicionais com o propésito de diagnose para facilitar a detecgdo da falha e
consequentemente, facilitar a sua manutengao.

Geral

Em geral, é recomendado que o usuario ndo faga reparos nas placas de circuito impresso. Em
vez disso, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquirilos da SMAR, quando
necessario.

A tabela 4.1 mostra os erros e a provavel fonte do problema.

SINTOMA PROVAVEL FONTE DO PROBLEMA

Conexao do Transmissor

¢ Verifique a polaridade e continuidade dos fios;

o \Verifique aterramentos e curtos na malha;

¢ Verifique se o conector da fonte de alimentacdo esta conectado a placa principal;

o Verifique se a blindagem néo é usada como um condutor. Ela deve ser aterrada somente em
uma das extremidades para evitar a indugéo de corrente no condutor de sinal.

Fonte de Alimentagao

Verifique a saida da fonte de alimentagéo. A voltagem deve estar entre 9 - 32 Vdc nos terminais
do LD302. O ruido e o ripple deve estar com os seguintes limites:

e 16 mV pico a pico de 7,8 a 39 KHz

SEM COMUNICACAO e 2 V pico a pico de 47 a 63 Hz para aplicagbes com seguranga nao intrinseca e 0,2 V para
aplicagdes intrinseca;

e 1,6 Vpicoapicoe 3,9 MHza 125 MHz.

Conexao de Rede

e \Verifigue se a topologia esta correta e se todos os equipamentos estdo conectados em
paralelo;

o Verifique se os dois terminadores (BT302) estdo bons e posicionados corretamente na rede;
¢ Verifique o comprimento do tronco e bragos;

e Verifique o espagcamentos entre os acopladores.

Falha no circuito eletrénico.

o Verifique defeitos na placa principal substituindo-a por outra.

Conexoes do Transmissor

¢ \Verifique por curtos circuitos intermitentes, circuitos abertos e problemas de aterramento;
o Verifique se o sensor esta corretamente conectado a placa principal do LD302.

Ruido, Oscilagao

e Ajuste o Damping;

o Verifique o aterramento da carcaca dos transmissores;

¢ Verifiqgue se a blindagem dos fios entre o transmissor e o painel esta aterrado somente em um
das extremidades.

Sensor

o Verifique a operagao do sensor; ele deve estar dentro de sua faixa de operagéo;

o Verifique o tipo de sensor, ele deve ser do tipo e padrao para o qual o LD302 foi configurado;
o Verifique se faixa do sensor do LD302 permite trabalhar com a faixa do processo.

LEITURA INCORRETA

Tabela 4.1 - Mensagens de Erros e provavel fonte do problema.
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Se o problema nao pode ser resolvido através da tabela de diagndstico acima, leia a nota
abaixo atentando-se as suas consequéncias e se estiver de acordo com elas execute os
procedimentos citados.

NOTA

O factory Init deve ser realizado como Ultima opgédo de se recuperar o controle sobre o equipamento
quando este apresentar algum problema relacionado a blocos funcionais ou a comunicagdo. Esta operagao
s6 deve ser feita por pessoal técnico autorizado e com o processo em offline, uma vez que o
equipamento sera configurado com dados padrdes e de fabrica.

Este procedimento apaga todas as configuragdes realizadas no equipamento, devendo apds a
sua realizagdo ser efetuado um download parcial (parcial download, pelo software de configuragéo
SYSCON) da configuragao original do usuario.

Para esta operacdo usam-se duas chaves de fendas imantadas. No equipamento, retire o parafuso que fixa
a plaqueta de identificacdo no topo de sua carcaca para ter acesso aos furos marcados pelas letras “S*“ e
gz

As operagdes a serem realizadas sao:

1) Desligue o equipamento, insira as chaves e deixe-as nos furos (parte magnética nos furos);

2) Alimente o equipamento;

3) Assim que o display mostrar factory Init, retire as chaves e espere O simbolo “5” no canto superior
direito do display apagar, indicando o fim da operagéo.

Esta operagéo ira trazer toda a configuragdo de fabrica eliminando, assim, os eventuais problemas que
possam ocorrer com os blocos funcionais ou com a comunicagéo do equipamento.

Procedimento de Desmontagem

0 Desligar o transmissor antes de desconecta-lo.

A figura 4.4 — Vista Explodida, apresenta uma vista explodida do transmissor e auxiliara o
entendimento do exposto abaixo. Os numeros entre par&@metros correspondem as partes
destacadas no referido desenho.

Limpeza do Sensor

Para ter acesso ao sensor (19) para limpeza é necessario remové-lo do processo. Deve-se
isolar o transmissor do processo através de manifolds ou valvulas e, entdo, abrir as purgas
(13) para aliviar qualquer presséo remanescente.

Fig. 4.1 - Trava da Rotacao do Sensor
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Em seguida, retire o transmissor soltando-o do suporte, caso exista.

Apods remover os parafusos e os flanges (15), os diafragmas isoladores ficam facilmente
acessiveis para limpeza. Deve-se tomar cuidado nas operagdes de limpeza para evitar danos
aos diafragmas isoladores, que sdo muito finos. Use um tecido macio e uma solugdo nao
acida para a limpeza do sensor.

A placa de circuito do sensor contém um oscilador conectado ao sensor capacitivo e ambos
sdo casados na fabrica para apresentarem um alto desempenho. Logo, a substituicdo de um
implica na substituicdo do outro.

Para remover o sensor da carcaga devem ser desfeitas as ligagdes do par de fios do bloco de
ligagcdo e do conector da placa principal. Retire a alimentacdo dos terminais ou deixe-os
isolados.

Desrosqueie o parafuso Allen (20) e cuidadosamente solte a carcaga do sensor, sem torcer o
flat cable.

0
@

Circuito Eletronico

Na carcaga ha uma trava que deve ser liberada para que o sensor gire mais do que uma volta. Veja a figura
4.1.

Nao gire a carcaga mais de 180° sem desconectar o circuito eletronico do sensor e da fonte de alimentagao.

Para remover a placa do circuito (5), solte os dois parafusos (3) que prendem a placa.

CUIDADO

A placa tem componentes CMOS que podem ser danificados por descarga eletrostatica. Observe os
procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é recomendado armazenar as
placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Puxe a placa principal para fora da carcaga e desconecte a fonte de alimentagéo e os
conectores do sensor.

Procedimento de Montagem

o

Montagem do Sensor

Nao monte o transmissor com a fonte de alimentagao ligada.

Para montar o sensor (19) recomenda-se usar novos anéis de vedacéao (18 e 24) compativeis
com o fluido do processo. Os parafusos, porcas, flanges e outras partes devem ser
inspecionados para certificar que ndo tenham sofrido corrosdo ou avarias. As pecas
defeituosas devem ser substituidas.
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NOTA

ANEL DE VEDAGAO E ANEL DE BACKUP PARA ALTA PRESSAO

Os transmissores de alta pressdo A5, M5, M6 e de alta pressao estatica H2, H3, H4, H5 e os sensores com
diafragma de tantalo, que usam anéis de vedagdo de Buna_N ou Viton, devem usar o anel metalico de
backup (17) para evitar extrusédo do anel. Ndo use o anel metalico de backup quando se usa o anel de
teflon ou quando o flange tem inserto de KYNAR.

Evite dobrar o anel de backup e verifique se ele apresenta riscos, amassamentos, etc. Monte-o
cuidadosamente. O lado plano, que brilha mais que o lado chanfrado deve ser montado contra o anel de
vedacédo (Figura 4.2 — Montagem do Anel Backup).

Para estes modelos, quando o anel de teflon é usado, deve-se usar um anel com tensdo de mola. Veja a
lista de sobressalente para o cédigo apropriado.

Os anéis de vedagdo devem ser levemente lubrificados com 6leo silicone antes de serem
colocados em seus encaixes. Use graxa de halogénio para aplicagdo de enchimento com
fluido inerte. Posicione os flanges numa superficie plana, encaixe os anéis de vedagdo em
suas posigoes, traspasse os quatro parafusos (16), aperte as porcas (23) com a méo e
mantenha os flanges em paralelo durante esta etapa.

Aperte as porcas, em cruz, com um torque de aproximadamente 3Kgf.m;
Alterne o aperto nas porcas com torques iguais até que o flange assente;
Verifique o alinhamento dos flanges;

Verifique o torque dos quatro parafusos.

Se os adaptadores (25) forem removidos, recomenda-se que os anéis de vedagao (24) sejam
trocados, e que os adaptadores sejam fixados aos flanges do processo antes de acopla-los no
sensor. O torque ideal é de 3 Kgf.m.

A colocacado do sensor deve ser feita com a placa principal fora da carcaga. Monte o sensor a
carcaga girando-o no sentido horario até que ele pare. Em seguida gire-o no sentido anti-
horario até que a tampa (1) fique paralela ao flange de processo, e aperte o parafuso (20)
para travar a carcaga ao sensor. Somente apos isso instale a placa principal.

ANELDE  ANILLGQ METALICO

VEDAGAO DE BACKUP \
> \

FLANGE DE
SENSOR PROCESSO,

N

LADQO PLANO
(BRILHANTE)
LADO CHANFRADO

f
7
}

Figura 4.2 — Montagem do Anel de Backup
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Circuito Eletrénico

Ligue o conector do sensor e o conector da fonte de alimentagao a placa principal. Caso tenha
display, conecte-o a placa do indicador. A placa do indicador possibilita a montagem em 4
posicdes (veja figura 4.3 — Quatro Posigdes Possiveis do Indicador). A marca SMAR, inscrita
no topo do indicador, indica a orientacdo como os caracteres serdo mostrados.

Figura 4.3 — Quatro Posigées Possiveis do Indicador

Fixe a placa principal e o indicador a carcaca através dos parafusos (3).

Apds colocar a tampa (1) no local, o procedimento de montagem esta completo. O transmissor
estd pronto para ser energizado e testado. E recomendado abrir a tomada de pressao do
transmissor para a atmosfera e realizar o TRIM.

Intercambiabilidade

Para obter uma precisdo e uma resposta com compensagao de temperatura. Cada sensor é
submetido a um processo de caracterizagao e o dado especifico € armazenado na EEPROM
localizada no corpo do sensor.

Ao ligar o transmissor, a placa principal 16 o numero de série do sensor. Se ele diferir do
numero armazenado na memoria principal, sera feito o reconhecimento de que existe um novo
sensor e as seguintes informacdes serado transferidas do sensor para a placa principal:

¢ Coeficientes de compensagao de temperatura;
e Trim do sensor, incluindo a curva com 5 pontos de caracterizagéo;
o Caracteristicas do sensor: tipo, faixa, material do diafragma e fluido de enchimento.

As outras caracteristicas do transmissor sdo armazenadas na memoria da placa principal e
nao sao afetados pela troca do sensor.
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Atualizando o LD301 para LD302

O sensor e a carcaga do LD301 sdo exatamente os mesmos do LD302. Trocando a placa
principal do LD301 ele se transforma no LD302. O display na versédo 5 do LD301 é o mesmo
do LD302 e pode portanto ser usado com a placa principal do LD302. Vocé deve ter um
LD301 verséo trés ou recente, para utilizar este display na atualizagéo.

Para remover a placa do circuito (5) libere os dois parafusos (3) que prendem a placa.
Cuidado com a placa de circuito deve ser tomado como mencionado acima.

Tire a placa principal do LD301 para fora da carcaga e desconecte a fonte de alimentagdo e
os conectores do sensor.

Coloque a placa principal do LD302 no transmissor revertendo o procedimento anterior para o
LD301.

Retorno de Material

Caso seja necessario retornar o transmissor e/ou programador para a SMAR, basta contactar
a Assisténcia Técnica - Setor de Revisao, informando o numero de série do equipamento com
defeito e envia-lo(s) para a fabrica em Sertdozinho/SP.

Para maior facilidade na analise e solugdo do problema, o material enviado deve incluir, em
anexo, documentacdo descrevendo detalhes sobre a falha observada no campo e as
circunstancias da mesma.

Outros dados, como local de instalagao, tipo de medida efetuada e condigdes do processo séo
importantes para uma avaliagdo mais rapida.

Retornos ou revisbes em aparelhos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitagdo de orgcamento.
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ACESSORIOS
CODIGO DE PEDIDO DESCRIGAO
SD1 Chave de Fenda Magnética para o ajuste local Local.
BC1 Interface RS232/Fieldbus.
SYSCON Sistema Configurador.
PS302 Fonte de Alimentagéo.
BT302 Terminador.
PCI Interface de Controle de Processo.

RELAGAO DAS PEGAS SOBRESSALENTES

DESCRIGAO DAS PECAS Posicho | copico | “NoTan

CARCAGA, Aluminio (NOTA2)

oV - 14 NPT 7 304-0130
eM20 x 1.5 7 304-0131
¢Pg13.5DIN 7 304-0132
CARCAGCA, ACO INOX 316 (NOTA 2)

eV - 14 NPT 7 304-0133
*M20 x 1.5 7 304-0134
«Pg 13.5DIN 7 304-0135
TAMPA SEM VISOR (INCLUINDO O’RING)

o Aluminio 1e12 204-0102
¢ 316 SS 1e12 204-0105
TAMPA COM VISOR (INCLUINDO O’RING)

o Aluminio 1 204-0103
¢ 316 SS 1 204-0106
PARAFUSO DE TRAVADA TAMPA 6 204-0120
PARAFUSO DE TRAVA DO SENSOR 20 204-0121
PARAFUSO DE ATERRAMENTO EXTERNO 22 204-0124
PARAFUSO DA PLAQUETADE IDENTIFICAGAO 9 204-0116
INDICADOR DIGITAL 4 214-0108
ISOLADOR DABORNEIRA 10 400-0059
PLACA PRINCIPAL - (GLL 1000) LD302 5 400-0233 A
FLANGE (COM FURO PARA DRENO/SANGRIA)

e Ago Carbono Niquelado 15 204-0501
e Ago Inox 316 15 204-0502
» Hastelloy C276 15 204-0503
* Monel 400 15 204-0504
FLANGE (SEM FURO PARA DRENO/SANGRIA)

e Ago Carbono Niquelado 15 204-0511
¢ Aco Inox 316 15 204-0512
» Hastelloy C276 15 204-0513
« Monel 400 15 204-0514
FLANGE CEGO (PARA MODELOS MANOMETRICO E ABSOLUTO)

e Ago Carbono Niquelado 15 204-1101
¢ Aco Inox 316 15 204-1102
ADAPTADOR

¢ Ago Carbono Niquelado 25 203-0601
¢ Ago Inox 316 25 203-0602
» Hastelloy C276 25 203-0604
* Monel 400 25 203-0604
ANEL DE VEDAGAO (NOTA3)
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RELAGAO DAS PEGAS SOBRESSALENTES

DESCRIGAO DAS PEGAS

POSIGAO

CcODIGO

CATEGORIA

(NOTA1)

e Tampa, BUNA-N 2 204-0122 B
* Pescogo, BUNA-N 21 204-0113 B
ANEL DE VEDAGAO (NOTA3)

e Flange, BUNA-N 18 203-0401 B
e Flange, VITON 18 203-0402 B
e Flange, TEFLON 18 203-0403 B
¢ Flange, PROPILENO/ETILENO 18 203-0404 B
¢ Flange, TEFLON com tensdo de mola para os modelos (A5, M5, M6, H2, H3, H4 e H5) (NOTA 6) 18 203-0405

» Adaptador, BUNA-N 24 203-0701 B
» Adaptador, VITON 24 203-0702 B
e Adaptador, TEFLON 24 203-0703 B
* Adaptador, PROPILENO/ETILENO 24 203-0704 B
ANEL DE BACKUP (NOTA3) 17 203-0710 B
PARAFUSO DE FIXAGAO DO ISOLADOR DA BORNEIRA

e CARCAGCA, Aluminio 11 304-0119

¢ CARCAGCA, Aco Inox 316 11 204-0119

PARAFUSO DAPLACA PRINCIPAL

¢ CARCAGA, Aluminio 3 304-0118

¢ Unidades com Indicador 3 304-0117

CARCACA, Aco Inox 316

¢ Unidades com Indicador 204-0118

¢ Unidades sem Indicador 204-0117

PARAFUSO DO FLANGE

e Ago Carbono 16 203-0300

e Ago Inox 316 16 203-0310

PORCADO FLANGE

* Aco Carbono 23 203-0302

* Ago Inox 316 23 203-0312

PARAFUSO DO ADAPTADOR

e Ago Carbono 26 203-0350

e Aco Inox 316 26 203-0351

PARAFUSO PURGADOR

e Aco Inox 316 13 203-1401 A
« Hastelloy C276 13 203-1402 A
* Monel 400 13 203-1403 A
TAMPAO DO FLANGE

e Aco Inox 316 14 203-0552 A
* Hastelloy C276 14 203-0553 A
o Monel 400 14 203-0554 A
SUPORTE DE MONTAGEM PARA TUBO DE 2" (NOTAS5)

o Aco Carbono (acessorios em ago carbono) - 203-0801

e Aco Inox 316 (acessorios em ago inox 316) - 203-0802

¢ Ago Carbono (acessoérios em ago inox 316) - 203-0803

CAPA DE PROTEGAO DO AJUSTE LOCAL 8 204-0114

SENSOR 19 (NOTA4) B

Tabela 4.2 — Lista de Sobressalente
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NOTA

1. Na categoria “A” recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pegas instaladas e na categoria “B” um conjunto para
cada 20 pegas instaladas.

. Inclui borneira, parafusos e plaqueta de identificagdo sem certificagao.
. Os anéis de vedagao e backup sdo empacotados com 12 unidades.

. Para especificar os sensores, use as tabelas a seguir.

. Inclui grampo-U, porcas, arruelas e parafusos de fixagéo.

. E enviado um (1) anel com tensdo de mola.

ook~ ON

204-0301 | SENSOR DE PRESSAO MANOMETRICA, ABSOLUTA, DIFERENCIAL E DIFERENCIAL PARA ALTA PRESSOES ESTATICAS

coo.

| D1 Diferencial 0,125 a 5 kPa 0,25 a 50 mbar

E D2 Diferencial 1,25 a 50 kPa 12,5 a 500 mbar

. XM Diferencial 6,25 a 250 kPa 62,5 a 2500 mbar

E D4 Diferencial 62,5 a 2500 kPa 0,625 a 25 mbar

i FB Manométrica 0125 a 5 kPa 125 a 50 mbar

| M2 Manométrica 1,25 a 50 kPa 12,5 a 500 mbar

E M3 Manométrica 6,25 a 250 kPa 62,5 a 2500 bar

. ("B Manométrica 62,5 a 2500 kPa 0,625 a 25 bar

E M5 Manométrica 0,625 a 25 MPa 6,25 a 250 bar

i M6 Manométrica 1 a 40 MPa 10 a 400 bar

E A1 Absoluta 0,5 a 5 kPa 7,7 a 37 mmHga

' A2 Absoluta 2,5 a 50 kPa 12,36 a 500 mbar (Abs)
i A3 Absoluta 6,25 a 250 kPa 62,5 a 2500 mbar (Abs)
E A4 Absoluta 62,5 a 2500 kPa 0,625 a 25 bar (Abs)
i A5 Absoluta 0,625 a 25 MPa 6,25 a 250 bar (Abs)
E H2 Diferencial — Alta Pressdo Estatica 1,25 a 50 kPa 12,5 a 500 mbar

' H3 Diferencial — Alta Pressio Estatica 6,25 a 250 kPa 62,5 a 2500 mbar

E H4 Diferencial — Alta Pressdo Estatica 62,5 a 2500 kPa 0,625 a 25 bar

i H5 Diferencial — Alta Pressao Estatica 0,625 a 25 MPa 6,25 a 250 bar

E E . | Material do(s) Diafragma(s) e Fluido de Enchimento (1) (2) (3)

' ' 1 Ago Inox 316L Oleo Silicone

E E YA Aco Inox 316L Oleo Fluorolube

: : 3 Hastelloy Oleo Silicone

E E 4 Hastelloy Oleo Fluorolube

: : 5 Monel 400 Oleo Silicone

E E 7 Tantalo Oleo Silicone

: : 8 Tantalo Oleo Fluorolube

E E z Outros — Especificar

N

(1) Diafragma de Tantalo e Monel ndo s&o disponivel para faixa 1.
(2) Modelos absolutos nao sao disponiveis com diafragma de Tantalo ou com Oleo Fluorolube.

(3) Sensores de Tantalo serdo enviados com anéis backup. Eles devem ser usados quando se usa anéis de vedagdo em Viton ou Buna_N.
Nao use o anel metalico de backup com anel de teflon ou quando o flange tem inserto de KYNAR.
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204-0301 | SENSOR DE NiVEL

' COD. | Faixa
' V] Nivel 1,25 a 50 kPa 12,5 a 500 mbar
H L3 Nivel 6,25 a 250 kPa 62,5 a 2500 mbar
: 3 Nivel 62,5 a 2500 kPa 0,625 a 25 mbar
E ! COD. | Material do Diafragma e enchimento (Tomada de Referéncia)
H . 1 Ago Inox316L Oleo Silicone 5 Monel 400 Oleo Silicone
H . P Aco Inox 3161 Oleo Fluorolube (3 Tantalo Oleo Silicone
; . SO HastelloyC276  Oleo Silicone (1) A Tantalo Oleo Fluorolube
! ! 4 Hastelloy C276 Oleo Fluorolube(1) z Outros Espedificar
H . . COD. | Material do Flange, Adaptador e Purga (Tomada e Referéncia)
H . i [ Aco InoxNiquelado (Purga em Ago Inox)
; . . B Aco Inox 316L
' . . H Hastelloy C276 (1)
. i i N Ago Inox 316 (Purga em Hastelloy C276 (1)
H . . A Ovutros - Especificar
E E E ! COD. | Anel de Vedacao Partes Molhadas (Tomada de Referéncia)
' . . . (1] Sem anel de Vedagéo (Selo Remoto)
H : . . B Buna N
, : : : A Viton
E E E E T Teflon
' . . . z Outros - Especificar
. . . . X COD. | Posigio da Purga (Tomada de Referéncia)
E E E E E (1] Sem Nota: Para melhor operagéo é recomendado o uso de purga. Se néo for necessario Valwula
: i i i i u Superior para purga, use codigo 0.
' . . . . D Inferior
E E E E E ' COD. | Conexédo ao Processo (Tomada de Referéncia)
' ! ! ! ! ! (1] 1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
, . . | | X 1 1/2 - 14 NPT (Com Adaptador)
: , , , , , 9 Selo Remoto (Especificar)
E E E E E E ¥4 Outros Espedcificar
' ! ! ! ! ! ! COD. | Conexao ao Processo (Tomada de Nivel)
H . . . . | | [ 3" 150# (ANSIB16.5 RF) Il 2" 300# (ANSIB16.5 RF)
: , , , , : : PN 3" 300# (ANSI B16.5 RF) -3 2" 600# (ANSI B16.5 RF)
SO 4" 150# (ANSI B16.5 RF) (Bl 3" 600# (ANSI B16.5 RF)
' ! ! ! ! ! ! PR 4" 300# (ANSI B16.5 RF) LI 4" 600# (ANSI B16.5 RF)
H \ \ \ \ \ \ 6 DN 80 PN 25/40 E DN 50 PN 10/40
: , , , , , , /A DN 100 PN 10/16 A Outros Espedificar
: ; ; ; ; ; ; I DN 100 PN 25/40
E ' ' ' ' ' ' CO 2" 150# (ANSI B16.5 RF)
A >
E E E E E E E E (1] 0 mm Nota: Com extensdo em ago Inox 316.
: Lo 50 mm o (2)
! ! ! ! ! ! ! ! P 100 mm ()
: oo 150 (6)
: , , , , , , , 4 200 mm (8")
E E E E E E E E z Outros Espedificar
' . . . . . . . . COD. | Material do Diagrama (Tomada de Nivel)
H . . . . . . . . 1 Ago Inox316L
: | | | | | | X X P Hastelloy C276 (1)
; ; ; ; ; ; ; ; ; EI \onel 400 (2)
! ! ! ! ! ! ! ! ! [ Tantalo
: i i i i i i i : LI Titanio
: , , , , , X X X V4 Outros Espedificar
; ; ; ; ; ; ; ; ; Il COD. | Fluido de Enchimento (Tomada de Nivel)
' ! ! ! ! ! ! ! ! ' 1 DC200 Oleo Silicone
, : : : : : : : : , Oleo Fluorolube
; . . . . . . . . ; DC704 Oleo Silicone
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' DC200/350 Oleo Silicone
' . . . . . . . . ' Outros Espedificar
H . . . . . . . . H . COD. | itens Opcionais*
E E E E E E E E E E E A1 Parafuso e Porcas em Ago Inox 316
! ! ! ! : : : : : : ¢ IS Limpeza espedal
H | | | | | | | | H | b748l Opcoes Especial - Especificar
i A e
| | | | | | | | | | | |
204-0301 | L2 | 1 1 B u 1 3 3

(1)  Atende as recomendacdes da norma NACE MR-01-75
(2) Fluido de Enchimento com Fluorolube ndo disponivel para diafragma com Monel.
* Deixe-o em branco se ndo houver itens opcionais.
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Secédo 5

Caracteristicas Técnicas
Especificacbées Funcionais

Fluido de Processo
Liquido, gas ou vapor.

Sinal de Saida
Somente digital. Fieldbus Foundation™ modo de tens&o 31,25 Kbit/s com alimentag&o pelo
barramento.

Fonte de Alimentagao
Fonte de tensdo de barramento de 9 - 32 V DC.
Corrente quiescente de 12mA.

Display
Display de 4 V2 - digitos e 5 caracteres alfanumérico (Cristal Liquido).

Certificagdo em Area Classificada

A prova de exploséao, a prova de tempo e intrinsecamente seguro (normas CENELEC e FM).

Limites de Temperatura

Ambiente: -40 a 85°C (40 a 185°F)
Processo: 40 a100°C (40 a 212°F) (Oleo Silicone)
0 a 85°C (32 a 185°F) (Oleo Fluorolube)

-40 a150°C (40 a 302°F) (Para Modelos de Nivel)

-25 a 85°C (13 a 185°F) (Angis de Vedag&o em Viton)
Estocagem: -40 a100°C (40 a 212°F)
Display Digital: -10 a 60°C (14 a 140°F) em operagéo.

-40 a 85°C (40 a 185°F) sem danos.

Tempo para Iniciar Operagao
Opera dentro das especificagdes em menos que 5,0 segundos apods energizado o transmissor.

Deslocamento Volumétrico
Menor que 0,15 cm?.

Limites de Presséao Estatica e Sobrepressao
De 3,45 KPa (0,034 bar)* abs. a:
8 MPa (80 bar) para faixas 1.
16 MPa (160 bar) para faixas 2, 3,4 e 5.
32 MPa (320 bar) para modelos H5 e A5.
40 MPa (400 bar) para modelo M5.
52 MPa (520 bar) para modelo M6.

* exceto o modelo LD302A.

Pressao de Teste do Flange: 60 MPa (600 bar).
Flanges de nivel ANSI/DIN (Modelos LD302L):

CLASSE | FAIXA DE PRESSAO | TEMPERATURA (°C)
150 Ib 6 psia a 275 psi 0,414 a 19bar 38°C
300 Ib 6 psia a 720 psi 0,414 a 50 bar 38°C
600 Ib 6 psia_a 1440 psi 0,414 a 99 bar 38°C

PN 10/16 -60 kPa a 2,8 MPa -0,600 a 16 bar 120°C

PN 25/40 -60 kPa a 9 MPa -0,600 a 40 bar 120°C

Estas sobrepressdes nao implicam em danos para o transmissor, mas pode ser necessaria a
recalibrago.

Limites de Umidade
0a100% RH

Ajuste de Amortecimento
0 a 32 segundos, somado ao tempo de resposta do sensor (0,2 s)

5-1



LD302 — Manual de Instrucoes, Operacido e Manutengao

Especificagoes de Performance

Condigbes de referéncia: span iniciando em zero, temperatura de 25°C, Press&o Atmosférica,
tensdo de alimentagao de 24 Vp, fluido de enchimento 6leo silicone e diafragmas isoladores
de aco inox 316L e trim digital igual aos valores inferior e superior da faixa.

Exatidao
+0,075% do span (para o span > 0,1 URL)
+0,0375[1 + (0,1 URL/SPAN)]% do span (para o span < 0,1 URL)

Para faixas 5 e 6, modelos absoluto, diafragma em tantalo, monel ou fluido de enchimento em
fluorolube:

+0,1% do span (para o span > 0,1 URL)

+0,05[1 + (0,1 URL/SPAN)]% do span (para o span < 0,1 URL)

Para absoluto - Faixa 1: + 0,2% do span
Efeitos de linearidade, histerese e repetibilidade s&o incluidos.

Estabilidade

+0,1% x URL por 24 meses (faixas 2, 3,4 e 5)

+0,2% x URL por 12 meses (faixa 1 e modelos de nivel)

+0,25% x URL por 5 anos, para mudanca de temperatura de 20°C e até 7 MPa (70 bar) da
presséao estatica.

Efeito da Temperatura
+(0,02% x URL + 0,1% x span) por 20°C para as faixas 2, 3,4 e 5.
+(0,05% x URL + 0,15% x span) por 20°C para a faixa 1 e para os modelos de nivel

Para o LD302L (condigbes de referéncia e com 6leo silicone):
6mm H, 0/20°C para o modelo 4’ e DN100
17mm H, 0/20°C para o modelo 3" e DN80

Para outras dimensdes de flange e outros fluidos de enchimento, sob consulta.

Efeito da Pressao Estatica

Erro de Zero:

+0,1% x URL por 7 MPa (70 bar) para faixas 2, 3, 4 e 5 ou 3,5 MPa (35 bar) para Modelos L
+0,1% x URL para 1,7 MPa (250 Psi) para faixa 1.

Este é um erro sistematico que pode ser eliminado calibrando-se o transmissor para a pressao
estatica a qual ele estara submetido.

Erro de Span:
Corrigivel a + 0,2% da leitura por 7 MPa (70 bar) para faixas 2, 3, 4 e 5, ou 3,5 MPa (35 bar)
para faixa 1 e modelos de nivel.

Efeito da Alimentagao
+0,005% do span calibrado por volt

Efeito da Posigcao de Montagem
Desvio de zero até 2,5 mbar que pode ser eliminado por calibragdo. Nenhum efeito no span.

Efeito da Interferéncia Eletro-Magnética
Projetado de acordo com a norma IEC 801.




Caracteristicas Técnicas

Especificacoes Fisicas

Conexao Elétrica
1/2-14 NPT, Pg 13,5 ou M20 x 1,5. Outras conexdes sob pedido.

Conexao do Processo
1/4-18 NPT ou 1/2-14 NPT (com adaptador).

Para Modelos L veja Cédigo de Pedido.
Partes Molhadas

Diafragmas Isoladores
Aco Inox 316L, Hastelloy C276 ou Monel 400 ou Tantalo.

Valvulas de Dreno/Sangria
Aco Inox 316, Hastelloy C276 ou Monel 400.

Flanges
Aco Carbono Niquelado, Aco Inox 316, Hastelloy C276 ou Monel 400.

Anéis de Vedacgao (Para Flanges e Adaptadores)
Buna N, Teflon™ou Viton™ . Etilino-Proprileno sob consullta.

O LD302 é disponivel em materiais conforme NACE MR 01-75.

Invélucro
Aluminio injetado com baixo teor de cobre e acabamento com tinta poliéster (NEMA 4X,
IP67). Ago Inox 316 (sob consulta).

Flange Cego (Para Modelos M e A)
Aco Carbono Niguelado quando o flange molhado também o for. Ago Inox 316 para flange do
modelo L e nos demais casos.

Material do Flange de Nivel (LD302L)
Aco Inox 316

Fluido de Epchimento
Silicone ou Oleo Fluorolube

Anéis de Vedagao do Invélucro
Buna N

Suporte de Fixagao
Acgo Carbono niquelado com acabamento em tinta poliéster ou Ago Inox 316

Acessorios ( Grampo_U, Porcas, Arruelas e Parafusos de Fixagdo em Ag¢o Carbono B7M (
para aplicagdo NACE)

Parafusos do Flange e Porcas
Aco Carbono Bicromatizado: grau de resisténcia 7, Ago Inox 316 ou Ago Carbono B7M (para
aplicagao NACE).

Plaqueta de Identificagao
Aco Inox 316

Montagem

a) Fixagéo pelo flange para os modelos LD302L

b) Suporte de montagem universal para superficie ou tubo 2" (DN50) vertical/ horizontal
(opcional)

¢) Suporte no manifold (opcional)

d) Diretamente suportado pela tubulagéo, no caso de orificios integrais

Pesos Aproximados
3,15 Kg: todos modelos, exceto modelos L
5,85 a 9,0 Kg: transmissores de nivel, dependendo de flanges, extensdo e materiais
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LD302 — Manual de Instrucoes, Operacido e Manutengao

MODELO
LD302
COD.
D1
D2

Tipo e Faixa (1)

Diferencial 0,125 a 5 kPa
Diferencial 1,25 a 50 kPa
Diferencial 6,25 a 250 kPa
Diferendcial 62,5 a 2500 kPa
Manométrica 0,25 a 5 kPa
Manom étrica 1,25 a 50 kPa
Manométrica 6,25 a 250 kPa
Manométrica 62,5 a 2500 kPa
Manométrica 0,625 a 25 kPa
Manométrica 1 a 40 Mpa
Absoluta 0,5 a 5 kPa
Absoluta 25 a 50 kPa
Absoluta 6,25 a 250 kPa
Absoluta 62,5 a 2500 kPa
Absoluta 0,625 a 25 MPa
Diferencial para Alta Press&o Estatica 1,25 a 5 kPa
Diferencial para Alta Press&o Estatica 6,25 a 50 kPa
Diferencial para Alta Press&o Estatica 62,5 a 250 kPa
Diferencial para Alta Press&o Estatica 0,625 a 2500 MPa

COD. | Material dos(s) Diafragma(s) e Fluido de Enchimento
1

Ago Inox316 Oleo Silicone
Ago Inox316 Oleo Fluorobule
Hastelloy C276 Oleo Silicone *
Hastelloy C276 Oleo Fluorubule *
Monel 400 Oleo Silicone
Tantalo Oleo Silicone
Tantalo Oleo Fluorubule
Outros — Espedcificar
COD. IMateriaI do(s) Flange(s), Adaptador(es) e Purga(s)
Ago Carbono Niquelado (Purga em Ago Inox)
Ago Inox 316
Hastelloy C276*
Monel 400
Aco Inox 316 (Purga em Hastelloy C276)*
Outros — Espedificar
COD. |Materia| do(s) Anel(is) de Vedagao da Célula
Sem anel de vedagao
Buna N

Teflon
Outros — Espedificar
COD. |Posigéo da Purga
0 Sem
U Superior
DI Inferior

COD. I Indicador Local

0 Sem Indicador
1 Com Indicador Digital

COD. |Conexao ao Processo

Selo Remoto (Especificar)
Outros — Espedificar
COD. |Conexéo Elétrica
1/2-14 NPT
M20 x 1,5
Pg 13,5 DIN
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TRANSMISSOR DE PRESSAO MANOMETRICA, ABSOLUTA, DIFERENCIAL E DIFERENCIAL PARA ALTAS PRESSOES ESTATICAS

50 mbar

500 mbar

2500 mbar
25 bar

50 mbar

500 mbar
2500 bar
25 bar
250 bar
400 bar

37 mmHga
500 mbar (Abs)
2500 mbar (Abs)
25 bar (Abs)
250 bar (Abs)

500 mbar
2500 mbar
25 bar
250 bar

Nota: Oleo Fluorolube nao é disponivel para transmissores de pressao absoluta.

Diafragma em Tantalo e Monel ndo sdo disponiveis para faixa 1.

1/4 - 18 NPT (Sem Adaptador)
1/2 - 14 NPT (Com Adaptador)

Outros — Espedificar
COD. |Suporte de Fixagao
Sem Suporte
Suporte em Ago Carbono
Suporte em Ago Inox
Suporte em Ago Carbono com Parafusos e porcas em Ago Inox 316
COD. |Itens Opcionais
(B Carcaga Aco Inox 316
-\ Parafusos e Porcas em Ago Inox
(4 B | impeza Especial
Opcéo Especial — Espedificar

Viton Nota: Anéis de Vedagédo nao aplicaveis nos lados com Selo Remoto.

Nota: Para melhor opera¢do, da drenagem, recomenda-se o uso de valwlas de purga.
Diafragma em Tantalo e Monel ndo s&o disponiveis para faixa 1.

(1) As faixas podem ser estendidas até 0,75 LRL e 1,2 URL, com pequena degradagao na precisao.

*

Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75.

** Deixe-0 em branco se ndo houverem itens opcionais.




Caracteristicas Técnicas

MODELO
LD302

TRANSMISSOR DE NiVEL

1,25 a 50 kPa 12,5 a 500 mbar Nota: As faixas podem ser estendidas até 0,75 LRL e 1,2 URL, com
2,08 a 250 kPa 62,5 a 2500 mbar pequena degradagao na precisdo. O valor superior e inferior da faixa devem
20,8 a 2500 kPa 0,625 a 25 mbar ser imitados para a classe do Flange.
Material do Flange, Adaptador e Purga (Tomada e Referéncia)
Ago Inox 316L Oleo Silicone [ Monel 400 Oleo Silicone
Ago Inox316L Oleo Fluorolube [ Tantalo Oleo Silicone
Hastelloy C276 Oleo Silicone* 8 Tantalo Oleo Fluorolube
Hastelloy C276 Oleo Fluorolube* 4 Outros - Especificar
COD. |Material do Flange, Adaptador e Purga (Tomada de Referéncia)
Aco Inox Niquelado (Purga em Ago Inox)
Aco Inox316
Hastelloy C276 *
Monel 400
Aco Inox (Purga em Hastelloy C276) *
Outros — Espedificar
COD. |Ane| de Vedacao Partes Molhadas (Tomada de Referéncia)
Sem anel de Vedagao (Selo Remoto)
Buna N
Viton
Teflon
QOutros — Espedificar
COD. |7Posigéo da Purga (Tomada de Referéncia)
0 Sem Nota: Para melhor operagéo, é recomendado o uso de purga. Se néo for necessaria valvula
u Superior para purga, use codigo 0.
D Inferior
COD. |Indicador Local
0 Sem Indicador
1 Com Indicador Digital
COD. |Conexao ao Processo (Tomada de referéncia)
0 Ya- 18 NPT (Sem Adaptador)
Y2 - 14 NPT (Com Adaptador)
Selo Remoto (Especificar)
QOutros — Espedificar
COD. | Conexio Elétrica
Y- 14 NPT
M20 x 1,5
Pg 13,5 DIN
Outros — Espedcificar
3" 150# (ANSI B16.5 RF) 2" 150# (ANSI B16.5 RF)
3" 300# (ANSI B16.5 RF) 2"300# (ANSIB16.5 RF)
4" 150# (ANSI B16.5 RF) 2" 600# (ANSI B16.5 RF)
4" 300# (ANSIB16.5 RF) 3"600# (ANSIB16.5 RF)
DN 80 PN 25/40 4" 600# (ANSIB16.5 RF)
DN 100 PN 10/16 DN 50 PN 10/40
DN 100 PN 25/40 QOutras - Especificar
COD. | Comprimento da Extensao
0mm
50 mm (2")
100mm  (4")
150mm  (6")
200mm (8")
QOutros — Espedificar
COD. |Materia| do Diafragma (Tomada de Nivel)
Aco Inox 316
Hastelloy C276 *
Monel 400** Nota: Com extens&o em Tantalo
Ago Inox 316
Titanio
QOutros — Espedificar
COD. |FIuido de Enchimento (Tomada de Nivel)
DC200 Oleo Silicone
Oleo Fluorolube
DC704 Oleo Silicone
DC2001350 Oleo Silicone
Qutros — Especificar
COD. (Itens Opcionais***
I Carcaga em Acgo Inox 316
.\ Parafusos e Porcas em AlI316
(o2 I | impeza Especial
Y#488 Opcao Especial — Especificar
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*

Atende as recomendagdes da norma NACE MR-01-75.
Fluido de Enchimento Fluorobule n&o disponivel para Diafragma em Monel.
Deixe-0 em branco se ndo houver itens opcionais.
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