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Introdugéao

Introducao

O HI302 é um equipamento integrado ao System302, cuja fungéo principal é de fazer uma ponte
entre equipamentos HART e sistemas Foundation Fieldbus, possibilitando ao usuario executar
manutengédo, calibragdo, monitoramento de status do sensor, status geral do equipamento, dentre
outras informagoes.

Caracteristicas principais do HI302:

e Parte integrante do System302;

e Interoperavel com sistemas de terceiros através de protocolos padronizados como Foundation
Fieldbus e HART;

e  Possui 8 canais HART Mestre;

e Conversao analdgica opcional (4-20 mA / Foundation Fieldbus — HI302-1 e Foundation
Fieldbus/ 4-20 mA — HI302-0);

e Totalmente integrado ao AssetView;

e Possibilita uniformidade de sistema e ferramentas, garantindo facilidade de treinamento e
custos menores de manutengao;

e Canais HART independentes, ndo-multiplexados;

e Configuracdo de comandos HART residente no médulo e possibilidade de envio de mensagens
HART através de pardmetros de bypass;

e |deal para sistemas de Asset Management;

e Configuragado completa dos equipamentos da Smar embutida no médulo, ndo necessitando de
configuragao adicional.

e Configuragdo para equipamentos de terceiros pode ser embutida na memoria ou adicionada
através de blocos FF.
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Capitulo 1

Visao Geral

Este manual do usuario apresenta instrugbes sobre como instalar e configurar o HI302. Se vocé

tem nogdes sobre a instalagéo de equipamentos FF e HART e deseja iniciar rapidamente o uso do

HI302, visite o capitulo 7.

= Este manual esta de acordo com a versdo de firmware 3.16 e DD 0301 (ou acima). Veja
parametro HCFG. FIRMWARE_VERSION.

Caracteristicas Gerais

Figura 1.1 —Médulo do HI302-1

Dentre as caracteristicas principais, podemos citar:

e Suporta 8 instrumentos HART ponto-a-ponto ou até 32 instrumentos HART em modo multidrop
(4 por canal);

8 portas de comunicacdo HART Mestre, configuraveis como Primario ou Secundario;

1 canal H1 Foundation Fieldbus;

Necessita de alimentagéo via backplane (5VDC@500mA);

A alimentagdo dos instrumentos deve ser via fonte externa;

Possui circuitos de entrada 4-20 mA no modelo HI302-1 (conversao corrente para Fieldbus);
Possui circuitos de saida 4-20 mA no modelo HI302-O (conversao Fieldbus para corrente);

Ha trés modelos disponiveis de acordo com a necessidade de conversao analdgica:

e  HI302-N: apenas comunicagdo HART,
HI302-1: comunicacdo HART e converséo das 8 entradas analdgicas 4-20 mA para FF,
HI302-O: comunicagdo HART e conversao de FF para as 8 saidas analégicas de 4-20 mA.
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Visao Geral

Blocos Funcionais

Process View Syscon Asset View
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até 32 equipamentos

Y
ol
—

Figura 1.2 —Interface Hart/4-20 mA

Diversos blocos foram implementados para dar ao HI302 a funcionalidade necessaria.

Blocos para comunicagdo HART

HCFG (HART Configuration & Diagnostic), concentra parametros de configuragdo geral para
funcionamento do HI302, além de parametros de desempenho e diagnéstico da comunicagéo
HART e calibragdo dos circuitos analdgicos.

HIRT (HART Information & Dynamic Data), neste bloco estao os parametros mais importantes, ou
mais comumente usados, além das variaveis dindmicas. Temos aqui todos os parametros relativos
aos comandos universais e alguns comandos Common Practice mais importantes. Deve existir um
bloco HIRT para cada instrumento HART instalado, até o maximo de 32 blocos no caso de ligagéo
multidrop. Em funcionamento normal os parametros do bloco HIRT refletem as variaveis HART do
instrumento, sendo que ha mecanismos para que o HI302 sempre tenha a base de dados mais
atualizada. Veja o Apéndice A - Titulo ou o manual de Function Blocks para uma descrigdo
detalhada. Toda e qualquer variavel HART dinamica devera ser acessada através desse bloco.

HVT (HART Variable Template), este bloco € uma extensa colecdo de parametros de uso geral.
Através deste bloco é possivel acessar qualquer variavel de um instrumento HART, principalmente
as associadas a comandos HART especificos. Para isso & preciso que o HI302 receba uma
configuragédo (blocos HCD e HWPC) definindo os comandos especificos do instrumento que se
deseja acessar e como esses comandos estardo relacionados com cada pardmetro do bloco. Ha
apenas um bloco HVT que deve ser compartilhado entre os instrumentos no momento do acesso.
Para todos os instrumentos HART da Smar essa configuragéo ja esta gravada na memoria Flash
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do HI302, sendo que também é possivel incluir nessa meméria configuragdes de outros fabricantes
de acordo com a necessidade ou conveniéncia do projeto.

HCD (HART Commands Definition), contém a descricdo dos comandos HART para cada tipo (ou
versdo) de instrumento. Essa descrigdo guarda informagbes necessarias para a comunicagio e o
armazenamento dos dados nos blocos HIRT e/ou HVT. Os blocos HCD que definem os comandos
universais e alguns Common Practice, bem como todos os comandos especificos para os
instrumentos Smar, ja estdo na memoria Flash do HI302, ndo necessitando de nenhuma
configuragéo por parte do usuario. Veja mais detalhes no Apéndice B. Configuragbes de comandos
especificos para equipamentos de terceiros podem ser feitas através deste bloco.

HWPC (HART Write Parameter Configuration), este bloco armazena informagdes sobre todos os
parametros que se deseja escrever no instrumento e que estejam mapeados no bloco HVT. Veja
tabela com definigdes detalhadas dos blocos no Apéndice A.

Blocos Analdgicos

Para dar o devido suporte aos circuitos analdgicos dos HI302-1 e HI302-0O, utilizam-se blocos MAI
ou MAO, respectivamente, para a conversao analdgica 4-20 mA para FF ou FF para 4-20 mA.
Consulte-nos sobre disponibilidade de blocos Al ou AO.

MAI — Multiple Analog Input

O bloco MAI disponibiliza para a rede Foundation Fieldbus 8 variaveis do subsistema E/S através
de 8 parametros de saida, OUT_1 até OUT_8. Estes 8 parametros correspondem aos valores de
corrente lidos das 8 entradas analégicas, em percentual. Os valores de corrente lidos através
desses parametros podem ser "linkados" para qualquer outro bloco, fazendo parte da estratégia de
controle.

MAO - Multiple Analog Output

O bloco MAO disponibiliza ao subsistema E/S oito parametros de entrada, IN_1 até IN_8. Estes 8
parametros correspondem aos valores de corrente que se deseja para cada uma das 8 saidas
analégicas. Através do bloco MAO é possivel controlar a corrente de cada loop a partir de uma
saida de outro bloco que participa da estratégia de controle.
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Visao Geral

Caracteristicas Técnicas

. ~ . . 142 x 40 x 126 mm (max)
Dimensoes fisicas + 56x16 x50
. Operagéo: 0 a 60°C @ 20 a 90% umidade relativa ndo condensada.
=  Armazenamento: -20 a 80°C @ 20 a 90% umidade relativa ndo-condensada.
. 8 portas de comunicagédo Master com isolagédo galvanica de 1000 Vrms, ndo
multiplexadas, isto €, uma UART independente por porta HART.
. LED verde indicador de estado de cada porta.
. Maximo de 32 instrumentos HART em modo multidrop ou 8 instrumentos (1 por
HART porta) em ponto-a-ponto.
Suporta instrumentos HART versdo 5 e 6.
Aceita até 4 configuragdes de equipamentos diferentes.
Configuragao residente para instrumentos Smar.
Permite configuracdo de comandos HART especificos.
Controlador dedicado Smar FB3050
1 canal H1, independente com DMA, baud-rate 31.25 kbps
LED verde indicador de comunicagao
MAU passiva (ndo alimentada pelo barramento) com isolagéo de 500 Vrms.
Camada fisica: ISA-S50.02-1992
5VDC + 5% @ 400 mA (max), ripple maximo de 20mVpp, via rack.
Consumo maximo:2W (25°C).
LED verde indicador de equipamento energizado.
Resistor em série de 250 ohms, 1/8W.
Conversor AD de 16 bits, precisdo de 0,15% @25°C
Entrada com filtro passa-baixa (fc~10 Hz).
Isolagao através de optoacopladores e conversor DC-DC, 1000 Vrms.
Entradas ndo isoladas entre si.
Circuito passivo, apenas controle de corrente (sink).
Tensdo maxima nos terminais da saida: 36 V (Protegdo por zener).
Protegao contra curto-circuito e contra surtos, por TVS.
Conversor DA de 12 bits, preciséo global melhor que 0,2% do span (25°C).
Isolagao através de optoacopladores e conversor DC-DC, 1000 Vrms.
Protecao através de TVS e diodo zener.
Alimentagdo dos instrumentos HART através de fonte externa.
Saidas ndo isoladas entre si.
512 kBytes de Super FLASH para sistema operacional, aplicativo e configuragao
residente.
128 kBytes de SRAM.
32 kBytes de EEPROM para configuracédo do usuario.
HC11 @ 16 Mhz
LED vermelho indicador de falha.
LED amarelo indicador de salvamento na EEPROM.

Condi¢gdes Ambientais

Fieldbus

Alimentacao

Entrada analégica 4-20mA

Saida analdgica 4-20mA

Memoéria

Processador
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Capitulo 2

Instalacao

Neste capitulo abordaremos os principais aspectos da instalagdo fisica propriamente dita:
elementos mecanicos e elétricos.

IMPORTANTE

Todos os comentarios e consideragdes feitos nesse manual se referem a
comunicagdo HART utilizando modulagao FSK (Frequency Shift Keying).

Instalando o HI302

Mecéanica

Os HI302 estdo encapsulados em gabinetes plasticos padrdo Smar, comuns a linha LC700 e
DFI302. Portanto, totalmente intercambiaveis nos racks padrdo. Na figura abaixo vemos um
conjunto tipico de uma instalagdo com HI302.

DFI302 HI302

DF50 DF51 DF52 DF53 HI302-1 HI302-1 HI302 -1 DF52

Figura 2.1 — Médulos do HI302 em racks

O HI302 necessita de uma fonte de alimentagdo de 5V@400mA, pois € alimentado via rack.
Deverao ser usadas as fontes Smar DF50, que além de suprirem essa alimentagdo com qualidade,
fornecem também um sinal de “Power Fail” usado para prevenir problemas causados pela subita
falta de energia ou problemas no AC. Entretanto, nada impede o uso de outras fontes, desde que
atendam as exigéncias minimas de qualidade e seguranca.

Os demais elementos sdo comuns a uma instalagdo de instrumentos HART e Foundation Fieldbus,
sendo que informagdes mais detalhadas podem ser encontradas nosso site www.smar.com.br onde
¢é possivel fazer o download de qualquer manual gratuitamente.
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Instalacao

Conexoes Elétricas

As conexdes necessarias para o HI302 se resumem a fonte de alimentagcdo, normalmente
conectada através do rack, a conexdao com o barramento de comunicagdo H1 e a conexdo com os
instrumentos HART, que varia de acordo com o modelo e a aplicagdo, como podemos ver nas
figuras seguintes. Como o HI302 nédo alimenta os instrumentos, € necessaria uma fonte externa
para eles. A DF50 pode ser usada se o consumo nao ultrapassar dos 300mA (12 instrumentos),
caso contrario a DF52 devera ser usada conforme ilustrado.

IMPORTANTE

como o canal H1 do HI302 é passivo, isto é, ndo necessita de alimentagdo do barramento
Fieldbus, ndo é necessario utilizar a fonte de alimentagcéo do barramento (DF53). Por exemplo, se
o canal do DF51 for ligado diretamente ao canal do HI302 eles de comunicardo normalmente.
Entretanto, é necessario o uso da impedancia BT302

Reset/ Fct Init
%)
~ a
b R
O ,,, 3A <
FFH1  — :
% é 4A N
Q o 5A Z
S Ll cHim LE I2)
& > - <
[} 5 >
IS é- iz |72 g
s < 8A 2
@ £ +|9A
o S| chs Tronl é
5 N = k)
> outr |*[1B L * |18 E our |*|1B
§ avoc [ (5| % CH#t4 28| 5 2ewc [ [5g]
g 3B RIS > E@I 3B
] il
2 4B % - [4B 3 4B
o
o L[58 £ e |18 g R
§ so-zlsz‘v:xc | N |6B]| g —[%B § k N|6B
N
a |78 Sl crr [+ [78] o G|
2 -8 P
w | @ e |21 sl | @
smar smar smar
Rack HI302-1 |
N
Power Supply or “{ ) TT301/FY301
(5VDC) HI302-0
L
N
- || TT301/FY301
omr?
+
p————————— N\
N ] ) TT301/FY301
hd 7

I TT301/FY301

Y

B O TT301/FY301

+

\  r1301FY301

= 1 11301/FY301

Figura 2.2 - Conexbes necessdrias para o HI302

IMPORTANTE

O exemplo acima ilustra a conexao de instrumentos alimentados por uma fonte comum. Lembre-
se que as entradas e saidas analdgicas do HI302-1 e HI302-O respectivamente, ndo sao
isoladas entre si, isto €, possuem o terra analégico internamente conectado. Dessa forma os
canais do HI302-1 ou HI302-O s6 podem ser conectados a subsistema de E/S com um terra
comum.
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outT
Y 28

I
5026 4w

DFE0- Power Supply for Backplane 50-264vAC

FUSE
2

smar

Alimentacéo
do Rack
{5VDC)

A seguir vemos um exemplo de conexdo do HI302-N, onde sé interessa a comunicagdo HART.
Nesse caso, basta acrescentar mais instrumentos em paralelo para efetuar a comunicagéo
multidrop, até o maximo de 32. E possivel simplificar a ligagdo abaixo ligando o canal HART em
paralelo com o instrumento ao invés de estar em paralelo com o resistor. Dessa forma usa-se um
terra comum, diminuindo a fiagdo necessaria. Entretanto, a ligagdo abaixo torna o canal
independente da fonte de alimentagdo usada para o instrumento.

IMPORTANTE

Os canais do HI302-N sao isolados entre si, podendo ser conectados a diferentes subsistemas
de E/S independentemente do terra ou fonte de alimentagdo usada para os equipamentos de
campo.
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Figura 2.3 — Exemplo de conexdo do HI302-N
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NOTA

O Resistor de 250 Ohms ( Veja a Figura acima ) em série com o0 equipamento, & para
impedancia na entrada analdgica, por exemplo uma entrada de sinal de 4-20 mA para CLP. Se a
impedancia da entrada analdgica for inferior a 250 Ohms, conecte um resistor, de forma que o
total valor resistivo seja de 250 Ohms.

Suponha um TT301 conectado a entrada de um CLP com uma impedancia de 50Q2 Conecte um

resistor de 200Q2 em série com a alimentagao, para que se haja comunicagdo HART. Pode ser
usado também um resistor de 250Q.

Veja abaixo outro exemplo de conexao mostrando a ligagao entre o HI302-N e um equipamento
HART ligado a um sistema de E/S ja operacional (PLC, SDCD etc.). No caso do HI302-N, basta
conecta-lo como se ele fosse um programador HART portatil, colocando o canal do HI302 em
paralelo com o equipamento HART.

Fonte de
Alimentagao

| Reset | Fct Init

<| 4-20mA ¥ 1~

3 = Canal 1 & +

- | — 1 EI/S
. PLC, SDCS, etc,

Transmissor . entrada ou saida
H | 302-N ﬁ com impedancia

Acoplamento Capacitivo interna suficiente
apenas comunicagao HART

Atuador »
VAN

Figura 2.4 - Ligacao entre o HI302-N e um equipamento HART ligado a um sistema de E/S

Instalacao dos Instrumentos HART

Abordaremos aqui os principais aspectos da instalagdo dos instrumentos com relagdo a
comunicagdo HART. Com respeito a comunicagcdo HART deve-se levar em consideragdo que a
superimposigdo do sinal modulado ao sinal analégico de corrente pode sofrer deterioragdo caso
alguns cuidados n&o seja tomados. Sempre € importante ressaltar que a comunicagdo HART néo
afeta o sinal analégico de 4-20 mA ja que o valor médio de um sinal modulado em FSK é nulo.
Portanto, se o instrumento HART ja esta instalado, basta garantir a impedancia minima de 250 Q e
ligar o canal do HI302 em paralelo ao instrumento. Vale ressaltar que essa impedancia minima € a
impedancia vista pelos terminais do HI302.

Tipos de Equipamentos Fisicos

Equipamentos de Baixa Impedéancia

Os equipamentos de baixa impedancia recebem sinalizagdo de corrente analégica ou atuam como
mestre em uma rede multidrop. Como exemplo de equipamentos de baixa impedancia, podemos
citar os atuadores como o FY301 ou cartdes de entrada analdgica como o HI302-1.

Equipamentos de Alta Impedéancia

Os equipamentos de alta impedéancia controlam a corrente através de sinalizagdo analdgica ou
através de um nivel fixo em uma topologia multidrop. S&o considerados equipamentos de alta
impedancia os transmissores em geral, ou seja, todos os equipamentos que ndo sdo de baixa
impedancia, por exemplo, LD301, TT301 ou cartdes de saida de corrente, como o HI302-O.
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Esses conceitos sdo fundamentais nas associagdes entre equipamentos de diferentes
caracteristicas. Por exemplo, na ligagdo abaixo, em geral ndo é necessario introduzir o resistor de
250Q para a comunicacdo HART. A prépria impedancia do transmissor é suficiente. Entretanto, em
alguns casos pode ser necessario adicionar uma impedancia (resistor) em série com a fonte de

alimentagdo para atingir o minimo necessario de 250Q. Cada caso deve ser analisado
individualmente de acordo com as caracteristicas do equipamento.

Comunicagao Multidrop

| Resst [ Fct Init

Fonte de

4-20 mA Alimentacéo
1~ - -
= P
i > —
@ *
APEEE 322 e O i,
£
§
- -
+ _— —
£ > B
E =
=
a
g y
e Equi 1to com Lt
§ baixa impedancia I
2| v [‘M
Jﬁ' i | Equiy nto com
smar / \-m.__ _FF/ }aalta impedancia

Figura 2.5 — Conexdo sem o resistor de 25012.

IMPORTANTE

Qualquer que seja a topologia da instalagdo, é preciso sempre lembrar que a IMPEDANCIA (ndo
a resisténcia) minima vista pelos terminais do HI302 deve ser de no minimo 250 Q. No exemplo
anterior ndo é preciso colocar uma impedéncia em série com a fonte de alimentagcdo SE e
SOMENTE SE a impedancia vista pelo canal HART for de pelo menos 250 . Caso a
impedancia vista seja MENOR, é necessario complementar até o minimo necessarno para a
comunicagdo HART funcionar. Além disso, no exemplo anterior é possivel realizar a
comunicagdo com os 2 instrumentos desde que se utilize a identificacdo via TAG e néo via
Polling Address.

Topologias da Instalacao HART

O HI302 atende a uma série de aplicagdes, desde novas instalagbes até sistemas antigos onde se
deseja ampliar a vida util dos instrumentos HART e preservar o investimento com a introdugéo
gradual da tecnologia Foundation Fieldbus. Apresentamos a seguir alguns exemplos de ligagao.
Entretanto, as aplicagdes possiveis ndo ficam limitadas a esses exemplos e devem ser analisadas
caso a caso.
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Tensao de Alimentagao x Impedancia Total do Loop

De forma geral, a impedancia total dos instrumentos conectados ao par de fios, somada a
impedancia do cabo deve ser mantida dentro dos limites de operagao, de acordo com a tenséo de
alimentagdo do loop. Veja o grafico abaixo:

[ I Area de Operagio

1650
1500 [
c B
L
O 1000 |-
s B 4-20mA e comunicagio
o - . r’:
: 500 |- digital nessa area
§ 250
‘-c d DmA ©
2 0
Q
E 12 20 30 40 45

Fonte de Alimentagéo [ Volt ]

Figura 2.6 — Tensao de alimentacao x Impedancia total do loop

Veja que é fundamental garantir a impedancia minima de 250 Q para a comunicacdo HART e
que muitas vezes € preciso elevar a tensdo de alimentagdo para garantir que o conjunto esteja
dentro da area de operagdo, principalmente no caso de associagdo de equipamentos no
mesmo loop

Exemplo de Ligag¢do do HI302-N (sem conversao analdgica)

Este modelo possui apenas a comunicagdo HART, sem nenhum tipo de circuito para converséo
analdgica. O HI302-N n&o possui resistor interno, portanto deve-se utilizar um resistor externo ou
uma impedancia ativa PSI301 em caso de muitos instrumentos em multidrop. Nao é necessario
usar impedancia ou resistor externo caso o loop ja tenha impedancia suficiente para garantir a
comunicagao.

e  Multidrop tipico

Ha duas maneiras de se fazer essa ligagdo. O resistor pode ser colocado em série com a fonte de
alimentag&o ou em paralelo com o canal HART. A primeira forma esta ilustrada a seguir:

Fonte de

Alimentaga
250R 1/4W 16 mA + SESSE
Rusat | Fet int =
i —
- - -
Canal 1 iaF

HI302-N ndo possui
resistores internos

ﬁ:

250R 114W 16 mA
S
+— | +- =
Canal 8 ri=

2
s
‘E,'!
8|
%
=
E.
z|
@ |
z
[
&l
<}
= [

ol

bl o

.o
D Até 4instrumentos em
ﬁ. paralelo por canal

Figura 2.7 — Resistor em série com a fonte de alimentagao
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e  Multidrop com 4-20 mA habilitado

Muito cuidado com essa topologia, pois nem todos os tipos de dispositivos de E/S permitem as
conexdes mostradas abaixo, por exemplo, SDCDs que alimentam diretamente os instrumentos com
fonte interna. E_necessario que o dispositivo de E/S permita receber alimentacdo externa, como
alguns cartées de PLC ou mesmo instrumentos de campo. Apesar de complexa, essa ligagdo
permite uma otimizagao no uso dos canais do HI302. Além disso, devido a corrente que circula pelo
loop ser de centenas de mA, é necessario utilizar uma impedancia ativa ao invés de um simples
resistor, devido a dissipagdo e a queda de tensdo excessivas que o resistor provocaria. Veja a
figura abaixo:

| Reset  Fet it

Impedancia Fonte de
ATIVA Alimentagao
Canal 1 + |
z| i@
é: e PSI301P-4
%i u—.l._._—.'_ E’s —
H - 4-20 mA
£ =
z i 8 -
gl — @ —+ ES —
T = 420 mA
- I
smar
+ -
«-.-—,{': EISE——
> 4-20 mA
-
+7 -
—

Figura 2.8 — Impedéncia em paralelo com o canal HART

HI302-1 (conversao 4-20 mA para FF)

o Nesse tipo de ligagdo ndo €& necessario o resistor externo de 250R em série com cada
equipamento, uma vez que ja ha um resistor de amostragem do 4-20mA na placa analdgica do
HI302 em série com o loop. O unico cuidado a ser tomado é com relagédo a curto-circuito no
loop, o que pode causar a queima do resistor interno do HI302, pois o circuito existente garante
a protegao durante curtos momentaneos.
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Fonte de
4-20 mA Alimentacgdo
Reset | Fct Init *
3 - |4 - -
g ¥ 5
g Canal 1 .'_._
3
:
? Controle: 4-20 mA
% Manuteng¢do: HART 4-20 mA
= <=
[+ 4
3
= = |4 =
I P
3| Canal 8 M7

ﬁ, HI302-1 tem resistores
de 250R internos

smar
Figura 2.9 - Converséao 4-20 mA para FF

HI302-0O (Conversao FF para 4-20 mA)

Nesta ligagdo, usando o HI302-O, também ndo ha necessidade de se usar o resistor em série com
a fonte de alimentacdo, uma vez que a impedancia interna do equipamento, associada a
impedancia do atuador, garantem o minimo necessario para a comunicagdo HART. Entretanto, &
necessario observar a tensdo de alimentagdo minima necessaria em fungdo da impedancia total
(incluindo os cabos).

Reset | Fet Init

Fonte de
Alimentagdo

Canal 1

Controle: 4-20 mA

Manutengdo: HART 4-20 mA
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Figura 2.10 - Conversao FF para 4-20 mA
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Comprimento Maximo da Fiagcao

O cabo utilizado pode ser um par trangado blindado ou um cabo multipares com blindagem unica,
ou ainda uma combinagao dos dois tipos.

IMPORTANTE

A blindagem apenas deve ser dispensada caso seja demonstrado que o ruido ambiente ou
quaisquer outras interferéncias ndo prejudiquem a comunicagao.

De forma geral, recomenda-se o uso de bitola #24 AWG ( 0,5 mm) até 5000 ft (~ 1500 metros) e
acima disso, um cabo de pelo menos #20 AWG ( 0,8 mm).

Em situagbes onde um cabo muito longo for necessario (> 500 metros), & preciso fazer uma analise
mais detalhada evitando problemas de falha no funcionamento do sistema. De acordo com a HCF
(Hart Communication Foundation), o comprimento maximo do cabo é funcdo basicamente das
seguintes caracteristicas :

e Resistividade, capacitancia e indutancia do cabo,
e resisténcia e capacitancia dos instrumentos no canal HART e equipamentos adicionais.

Devido a complexidade do tema, €& conveniente que o projetista recorra diretamente a
documentagdo da HART Communication Foundation, especificamente sobre “FSK Physical Layer
Specification”.

Presenca de Outros Equipamentos no Loop

Ligando o HI302

E possivel que o loop de controle seja composto por equipamentos adicionais além do HI302 e do
instrumento HART propriamente dito. Vejamos a seguir os tipos mais comuns.

Programador Portatil

Como ja foi dito anteriormente, o HI302 se comporta como Master Primario na maioria das
aplicagdes. Sendo assim ndo ha problema em utilizar um programador portatii como o Smar
HPC301. A unica ressalva € que em qualquer que seja a topologia da instalagéo, é indispensavel
que haja a impedancia minima de 250 Ohms (ou um canal da impedancia ativa PSI301) em série
com a fonte de alimentagéo. Caso nao tenha sido colocado uma impedancia ativa ou um resistor, o
master secundario ndo comunicara.

Indicadores e Conversores em Geral

Muito comuns nas instalagbes industriais, esses dispositivos apresentam normalmente uma alta
impedancia na freqiiéncia de comunicacdo HART (1200 a 2200 Hz). E possivel que a introducéo de
um desses elementos no loop impega a comunicagdo. No entanto, ha uma solugdo simples e
bastante conhecida: basta colocar um capacitor de 0,1 a 1 uF (100V pelo menos) em paralelo com
o instrumento. Esse capacitor fornece uma impedancia de algumas centenas de Ohms na faixa de
frequéncias HART em paralelo com a prépria impedancia do dispositivo, o suficiente para permitir a
comunicagdo HART.

Ao ser ligado, o equipamento realiza um teste em alguns de seus componentes mais importantes
de hardware e firmware e caso algum erro seja encontrado, o LED vermelho (FAIL) pisca
lentamente (1/4 Hz), bem como os LEDs verdes dos canais HART. Essa verificagdo pode demorar
cerca de 1 minuto, portanto aguarde esse periodo antes de verificar se o HI apareceu na Live List
ou para supervisionar qualquer parametro.
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Atualizacao de Firmware do HI302

Caso haja necessidade, a atualizagdo do firmware pode ser feita com o uso do FBTools, ferramenta
integrante do System302. Basta conectar o cabo serial RS232 (Céd.: 102A0927) apropriado ao
conector de download de firmware, localizado na parte inferior do HI302.

Antes de iniciar a atualizagdo, é preciso colocar o HI302 no modo bootloader. Para isso, basta
pressionar o botdo de RESET localizado na parte frontal superior do HI302, do lado esquerdo. Ao
pressiona-lo 1 vez, o LED amarelo SAVING e o LED verde H1 deverdo acender. Basta entdo
pressionar o botdo Download no programa Serial Download e aguardar o fim do processo. Apds o
final da atualizagéo, basta pressionar o botdo RESET novamente para que o HI302 entre em
operagao normal.

Como procedimento padrdo sugere-se fazer sempre um Factory Init apés a atualizagdo do
firmware. Basta pressionar o botao Fct Init uma vez apds o equipamento voltar a operagédo normal.

1
|

4
Vista inferior S sk
do médulo

programacdo de
FIRMWARE

") Conector para

Figura 2.11 - Vista do conector para programacao do firmware

GND(5)~_
RX(3) | o
TX(1)

Figura 2.12 - Conectores do Cabo Serial RS232 para Firmware Download DBO9F e RJ11M
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Capitulo 3

Configuracao Basica

Instrugées para Configuragcao do HI302
A configuragdo minima que deve ser feita no Syscon consiste em:

1 bloco RESOURCE,

1 bloco HCFG,

1 bloco HIRT para cada instrumento HART,

1 unico bloco HVT, caso seja necessario utilizar comandos especificos ou o conjunto completo
de comandos “Common Practice”. Este bloco é compartilhado por todos os instrumentos
instalados,

e 1 bloco HCD e 1 HWPC para cada configuragdo especifica que néo esteja armazenada na
memoria FLASH. Estes blocos n&do sdo necessarios para equipamentos Smar, devido a
configuragdo estar embutida na memoéria FLASH,ndo0 sendo necessario instanciar esses
blocos. Veja o Apéndice para mais informagdes.

B CHANNEL_4

= @& CHAMMNEL_4
=G DFIS03 - DA MATA
MIE

Lk I-RES

L THCFG
4 b I-HIRT-1
~Lh I-HIRT-2
b I-HIRT-3
- b I-HIRT-4
-4 b IFHIRT-5
4 b I-HIRT-6
Lk I-HIRT-7

T T-HYT

Figura 3.1 - Configuragdo minima a ser feita no Syscon

O limite maximo de blocos e suas quantidades na configuragao de fabrica seguem os valores da
tabela a abaixo:

BLOCO | MAXIMO |  FCTINIT
RS 1 1
DIAG 1 1
MAO/MAI* 1 1
HCFG 1 1
HIRT 32 8
HVT 1 1
HCD 4 0
HWPC 0

* Exceto para HI302-N = 0
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IMPORTANTE

Sempre que executar um download aguarde até que o LED frontal amarelo SAVING se
apague. So6 entdo, desligue ou efetue um resetno equipamento. Caso o equipamento seja
desligado ou resetado durante o salvamento sera necessario enviar novamente a configuragéo.
Veja também o capitulo "Exemplo de configuragao do HI302".

Configurando o Bloco HCFG

O bloco HCFG (HART Configuration) possui uma série de parametros que podem ser divididos em
duas categorias: parametros de operagéo e parametros de diagnostico.

On Line: HI302I - HART Configuration Transducer Block - HI302I-HCFG = |EI|5|
= ] = AL uer | Teee | the
RN I G e o 1 e B P & i A
Parameter | Walue | Quiality I Changed | Offset | Handling I
~S5T_REY 4 Good:Mon Specific:Mat 1 RO
TaG_DESC HART General Configuration Block Good:Mon Specific:Mat 2 R

- STRATEGY 1] Good:Mon Specific:Mat 3 R

-8l ERT_KEY 1] Good:Mon Specific:Mat 4 A
[F-MODE_BLE 5

+--BLOCK_ERR <Maones Good:Mon Specific:Mot B RO

- SIMUL_COMM_EMABLE Enable simultaneous communications on all the Good:Non Specific:Mot T R
E-MASTER_TYPE i

(1] PFrimary. Good:Mon Specific:Mat nl R
2] Primary. Good:Mon Specific:Mat 2 R
3] PFrimary. Good:Mon Specific:Mat 3 R
- [4] Prirnary. Good:Mon Specific:Mat 4 A
[8] Primary. Good:Mon Specific:Mat o] R
i-[B] Primary. Good:Mon Specific:Mot B R
[ 7] Primary. Good:Mon Specific:Mat 7 R
L8] Primary. Good:Mon Specific:Mat B R
[F-RETRIES k]

- COMM_EMABLE Tiue Good:Mon Specific:Mat 10 R
[F-CHANNEL_ACTIVE 1
E-MASTER_SYNCHROMIZED 12
[H-CHANNEL_MODE 13
EH H

Watching. Good:Mon Specific:Mat 1 RO

Watching. Good:Mon Specific:Mat 2 RO

‘W atching. Good:Mon Specific:Mat 3 RO

W atching. Good:Mon Specific:Mat 4 RO

Watching. Good:Mon Specific:Mat 5 RO

‘Watching. Good:Mon Specific:Mot B RO

W atching. Good:Mon Specific:Mat 7 RO

‘ Watching. Good:Mon Specific:Mat B RO
[-CHANNEL_EFFICIENCY 15
-INVALID_PREAMBLES 16
E-INVALID_S0M 17
-INVALID_FRAMES 18
[H-VALID_FRAMES 14

- SCRATCH 00 00 00 0000 00 00 0000 00 00 00 0000 00 Good:Non Specific:Mat 20 R
[-UPDATE_EVT 21
[H-BLOCK_ALM 2

Eancel Edt | Edt | Cose | Hep |

Figura 3.2 - Parametros de operagao e parametros de diagndéstico
Parametros de Operacao da comunicagao HART

+ FIRMWARE_VERSION: parametro indispensavel para solugdo de problemas. Caso algo nao
esteja funcionando corretamente, verifique a versdo do seu equipamento antes de entrar em
contato com o suporte técnico.

¢+ COMM_BEHAVIOR: define o comportamento do HI302 que pode funcionar de duas formas
distintas: se o parametro for Autonomous (default), o HI302 realiza a comunicagdo com os
instrumentos HART usando a configuragdo da sua memoria, ou seja, de forma autbnoma. Outra
forma de utilizar o HI302 é usar os parametros BYPASS do bloco HCB (HART Bypass
Communication) para enviar e receber mensagens HART diretamente. Para isso esse
parametro deve ser configurado como Bypass.

¢ COMM_ENABLE: esse parametro tem duas fungbes importantes:

e Permite desabilitar temporariamente toda a comunicagdo HART para fins de manutengao ou
mudancas na configuragéo e,

¢ valida a configuragdo carregada no equipamento, iniciando a comunicag¢ado logo em seguida.
O valor inicial desse parametro é Disabled. Antes de qualquer alteragdo na configuragao
dos blocos o parametro deve ser alterado para Enabled, interrompendo a comunicagéo
HART. Apds o download da configuragdo esse parametro deve ser alterado para Enabled
para que a nova configuracéo seja aceita.
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Em situagdes como mudanga de canal no bloco HIRT ou download de novas configuragdes
este parédmetro é automaticamente colocado em DISABLED interrompendo a comunicagéo
HART em todos os canais, devendo ser manualmente colocado em ENABLED assim que
terminar o processo de configuragdo. Caso esse procedimento ndo seja executado o HI302
nao funcionara corretamente.

*

CHANNEL_ACTIVE: indica quantos blocos HIRT estéo instanciados para cada canal HART. Se
nenhum bloco HIRT for instanciado para o canal, o elemento correspondente do parametro
indicara NO e o canal estara desativado, ndo efetuando nenhum tipo de comunicagdo ou
varredura em busca de instrumentos nesse canal. O LED desse canal ficara piscando na
frequéncia aproximada de 1/4 Hz. Esse parametro é Util para conferir a configuragdo. O bloco
HVT também é contado no parametro.

MASTER_TYPE: esse parametro permite que se ajuste se o canal trabalhara como Mestre
Primario ou Secundario. Lembre-se, cada canal € um Mestre independente. Em condigbes
normais o canal deve ser Primario para permitir o uso de programadores portateis que
usualmente sdo Mestres Secundarios.

RETRIES: esse parametro ajusta a quantidade de vezes que o HI302 tentara se comunicar com
um instrumento no caso de nao receber a resposta. O valor padrao é de 3 retransmissoes.

Parametros de Diagnodstico da Comunicacao HART

*

MASTER_SYNCHRONIZED: indica se cada Mestre (canal) conseguiu sincronizar a
comunicagdo estando apto a transmitir mensagens HART, tanto em operagdo normal
(autbnoma) quanto em Bypass.

CHANNEL_MODE: indica se o canal esta em operagcdo NORMAL ou se algum instrumento em
BURST_MODE foi detectado.

MASTER_STATE: apresenta o comportamento da maquina de estados HART em cada

instante, para cada canal:

¢ WATCHING, significa que o canal esta apenas lendo dados que passam na linha, cruciais
para manter o sincronismo no caso de existir outro Mestre ou um instrumento em BURST.

e ENABLED, pode usar o canal para enviar uma mensagem HART.

e USING, significa que enviou uma mensagem e aguarda a resposta correspondente, dentro
do numero maximo de tentativas configurado no pardmetro RETRIES.

COMM_ERRORS: exibe o percentual de erros detectados na comunicagdo de cada canal
HART. Se o percentual de erros estiver abaixo de 0,5% a comunicagao esta com boa qualidade.

REQUEST_COUNTER: totaliza o nimero de mensagens enviadas por cada canal, incluindo as
repeticoes.

RETRIES_COUNTER: totaliza o numero de repeti¢cdes para cada canal. Um elevado nimero de
repeticdes (> 0,5%) pode representar algum problema na instalagdo ou algum comando néo
suportado pelo instrumento.

INVALID_SOM: totaliza o nimero de SOM (Start Of Message) invalidos detectados no canal.
Um numero elevado nesse contador pode indicar problemas na instalagdo ou em algum
instrumento instalado no canal.

INVALID_RX_FRAMES: totaliza o numero de mensagens HART recebidas mas né&o
consideradas por alguma inconsisténcia na mensagem (erro de checksum por exemplo).

VALID_RX_FRAMES: totaliza o nimero de mensagens validas recebidas e processadas pelo
HI302 , mesmo que néo enderegadas para ele (OACK, OBACK, STX etc).

Os parametros que sdo contadores usados para diagndstico sdo sempre zerados quando o
parametro COMM_ENABLE vai para ENABLED.
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Configurando o Bloco HIRT

O bloco HIRT possui um conjunto de parametros que mapeiam todas as variaveis HART acessadas
através de comandos universais e algumas através de comandos "common practice". Lembre-se
que deve haver um bloco HIRT por equipamento HART instalado e que a configuragdo pode variar
de acordo com o modelo, tipo de aplicagao etc. Para mais detalhes sobre quais sdo os comandos
suportados, verifique o Apéndice A.

On Line: HI3021 - HART Identification Information and Real Time Data Block - HI302I-HIR )] il
= oer | 1eee [ TeB
[e=]c @Rl la @D [¥ 52 6 BlIEH| |
| Parameter [ Walue | Qualiy | Changed [ Offsst [ Handing [ =]
HART_CHANNEL 1 Good:Non Specific:Not L 7 R/
FOLL_ADDR 1 Good:Mon Specific:Not L 8 Rl
HART_TAG Unknown Good:Non Specific:Not L 3 Rl
~HART_LONG_TAG Unkriowir GoodNon Specific:Not L 10 R
+-HCD_SEL 5 GoodNon Specific:Not L Il R
-10_CMD 1] Good:Mon Specific:Nat L 12 R
ID_METHOD Automatic. Good:Mon Specific:Not L 13 Rl
POLL_CMD 3 Good:Mon Specific:Not L 14 Rl
POLL_CTRL Palling Enable Good:Non Specific:Not L 15 Rl
[#H-COMMON_CMD_CTRL 18
-DEV_IDENTIFIED The device was nat identified yet or there is sonGood:Mon Specific:Not L 17 R
BLK_EXEC_STATE Old Data GoodNon Specific:Not L 18 RO
UNIQUE_ID 0000 000000 Good:Mon Specific:Not L 19 RO
HART_BYPASS_REQUEST 0000 00 0000 0000 00 00 00 00 00 00 00 00 Good:Non Specific:Not L 20 Rl
HART_BvPASS_RESPONSE 0000 00 0000 0000 00 00 00 00 00 00 00 00 Good:Non Specific:Not L 21 RO
~HART_BYPASS_STATUS Idle GoodNon Specific:Not L 22 RO
wCOMM_ERR Mo amor GoodNon Specific:Not L 23 R
~-RESP_CODE Success GoodMon Specific:Not L 24 RO
DEVICE_STATUS <Nonex Good:Mon Specific:Not L 25 RO
MAN_ID Smar Good:Mon Specific:Not L 26 RO —
DEV_TYFE a Good:Mon Specific:Not L a7 RO
-MNP_REQ o Good:Non Specific:Nat L 28 RO
- LINI_REY o GoodMon Specific:Not L 29 RO
- SPEC_REY o GoodNon Specific:Not L 30 RO
o Good:Non Specific:Not L AN RO
a Good:Mon Specific:Not L 32 RO
<Nonex Good:Mon Specific:Not L a3 RO
00 00 00 Good:Non Specific:Not L 34 RO
2 GoodNon Specific:Not L 35 R
o GoodMon Specific:Not L 36 RO
i_| 1] Good:MNon Specific:Nat L 7 RO
EXT_STATUS Disabled Good:Non Specific:Not L et RO
(= 3
-5TATUS Bad::0utOf5 ervice: NotLimited Good:Non Specific:Nat L 1 Rl
NALUE o GoodMon Specific:Not L 2 RO
- LOOP_TEST o GoodNon Specific:Not L 40 R
+-LOOF_CMODE Mot Used Good:Naon Specific:Nat L 4 A
G-FY_PERLC 42
PY_CLASS Reserved Good:Mon Specific:Not L 43 RO
degC Good:Non Specific:Not L 44 Rl
Bad:OutOfService: NotLimited GoodMon Specific:Not L 1 R
o GoodMon Specific:Not L 2 RO j
Cancel Edit | Edt | Cose | Hep |

Figura 3.3 - Comandos universais e comandos "common practice”.

Um conjunto minimo de parametros necessita de configuragdo para permitir o funcionamento do
HI302. A maioria possui valores padrdo, adequados ao funcionamento da maioria dos casos, ndo
sendo necessario seu download. Entretanto, vale a pena uma analise completa para determinar o
melhor perfil para a configuragdo de acordo com a aplicagdo. O HI302 oferece uma série de
recursos que devem ser bem compreendidos. Os parametros que necessitam de configuragéo para
o funcionamento inicial sdo os seguintes:

*

MODE_BLK: deve ser colocado em AUTO. Caso esteja em OS a comunicagdo com o
respectivo instrumento esta interrompida. Sempre que o bloco for colocado em OS, ele volta ao
estado inicial de identificagcdo e ao ser colocado para AUTO, todo o processo de identificagdo e
atualizagao do bloco é repetido.

HART_CHANNEL.: indica em qual dos canais o instrumento foi instalado, de 1 a 8. Durante a
operagéo normal do HI302, sempre que esse parametro for alterado, a comunicagdo HART é
interrompida. Veja também o parametro HCFG.COMM_ENABLE.

POLL_ADDR: indica qual € o endereco de polling que foi configurado no instrumento, de 0 a
15. Esse endereco é utilizado para reconhecer o instrumento caso seja selecionado o comando
0 no parametro ID_CMD.

IMPORTANTE

se a comunicagao HART estiver habilitada e esse parametro for ESCRITO, o HI302 entendera

que é uma escrita no instrumento HART, gerando uma transagédo de escrita. Para alterar esse
valor sem alterd-lo no instrumento é preciso antes escrever DISABLED no parametro

HCFG.COMM_ENABLE ou colocar o bloco para OS.

HART_TAG: é o TAG do instrumento HART, programado através do HI302 ou de um
configurador portatil, com 8 caracteres, usado pelo comando HART 11 para identificagdo do
instrumento. A mesma observagdo sobre a escrita feita para o parametro POLL_ADDR se
aplica aqui.
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¢+ ID_CMD: este parametro indica qual dos comandos universais de identificacdo (0 ou 11) sera
usado para efetuar a identificagao do instrumento, sendo que o valor padrao é o comando 0:

e O comando 0 utiliza o enderego de polling (POLL_ADDR) e é o mais utilizado.

e O comando 11 utiliza o TAG (8 caracteres) e pode ser usado desde que o instrumento
tenha um TAG previamente programado € o mesmo tenha sido configurado no bloco
através do parametro HART_TAG. Essa opgdo € indicada quando se estiver ligando
equipamentos em multidrop.

IMPORTANTE
A identificagéo pelo TAG é muito Util quando o instrumento estiver funcionando em multidrop mas
com o sinal analégico habilitado, excursionando entre 4-20mA. Nessa situagcdo, o endereco de
polling de todos os instrumentos no canal deve ser 0, impossibilitando a identificagdo pelo
comando O.

IMPORTANTE
No caso particular do comando 0 estar selecionado, o HI302 tenta encontrar o instrumento
variando o enderego de polling de 0 a 15. Essa fungao € util quando ndo se conhece o enderecgo
de polling do instrumento nem o TAG, permitindo sua identificacdo automatica. Por razdes 6bvias,
esta funcéo néo deve ser usada em topologias multidrop.

¢ POLL_CTRL: indica se apds a identificacdo e preenchimento inicial do HIRT, o HI302 ficara
fazendo polling no instrumento.

IMPORTANTE

o Hl fara o polling APENAS se o bloco executou o procedimento inicial com sucesso e conseguiu
atingir o estado UPDATED no parametro BLK_EXEC_STATE.

¢ COMMON_CMD_FILTER: este parametro € um conjunto de filtros que permite inibir o envio de
algum comando HART presente na configuragdo mas nao suportado pelo instrumento. Seus
elementos devem ser preenchidos com o index da definigdo do comando HART no bloco HCD
correspondente. Veja o capitulo "Exemplo de Configuragéo" para maiores detalhes.

¢ VIEW_SELECTION: permite a selegdo do grupo de variaveis que serdo atualizadas

ciclicamente no polling, de acordo com a tabela a seguir.
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MAPA DE VARREDURA DAS VARIAVEIS DINAMICAS

View number 00|01(02|{03|04|05|06|07(08(09(10(11(12|13|14|15|16|17(18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29
Necessita Configuragao S|S|S|S
Ciclo de varredura 2 2(2|2|3|5
Nome do Parametro Parametros Atualizados
COMM_ERR X[IX|X[X[X][X|[X|X]|X
DEVICE_STATUS X[IX|X[X[X[|X|X|X]|X
ADDITIONAL_STATUS
LOOP_CURRENT
PV_PERC
PV_UC
PV_VAL
SV_ucC
SV_VAL
TV_UC
TV_VAL
Qv_ucC
QV_VAL
A1_UC
A1_VAL
A2_UC
A2_VAL
A3_UC
A3 VAL
A4_UC
A4_VAL
B1_UC
B1_VAL
B2_UC
B2_VAL
B3_UC
B3 VAL
B4_UC
B4 VAL
Cc1_UC
C1_VAL
Cc2_UcC
C2_VAL
C3_UC
C3_VAL
C4_UC
C4_VAL
D1_UC
D1_VAL
D2_UC
D2_VAL
D3_UC
D3_VAL
D4_UC
D4_VAL

z
w
w
(@]
w
(@]
w
w
(7]
w
(@]
w
(%]
w
(@]
w
(7]
w
w
(@]
w
(@]
(@]
w

w
N
N
N
w
w
w
»H
[=2]
-
N
-
-
-

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
x

XXX |[X|X

XX XX XX XX X[ XX |[X]|X
XXX X XXX X][X|X
XXX X XXX X|[X|X
XXX X XXX X|[X|X
XX XX XXX X|[X|X
XX XX XXX X][X|X
XX XX XXX X|[X|X

DX XX XX XXX XXX X[ X X X[ X | X[ X | X

XX XXX X[ X]|X
XX XXX X[ X]|X
XX XXX X[ X]|X
XX XXX X[ X]|X

DX DD DX XX XX XX XXX X XX X XX XXX XX XX X[ XX [X|X|[X

DXL XXX XXX XX XX X | X | X[ X | X[ X
X XX XX XXX XX XX XX | X[ XXX

XX XXX [ XXX
XX XXX |[X|X|[X
XX XXX |[X|X|X

XXX XX XX XX XXX [ X X[ X

XXX XX [X|X[X

XXX DX XX XX XXX XXX DX XX XX DX DX X DX X X XX X XXX X DX X X X[ X XXX XXX X[ X X[ X X[ X X[ X | X
DX XXX XX XX XX DX XX XX X XX XX XX XXX XXX X X X[ X[ X XXX XXX XXX X[ X|[X|X|X|X|X

DX XKD DX DX DX XX DX XX DX DX DX XX XXX DX XX X[ XX X[ XX XXX XX X | X | X[ X | X[ X
DX DX DX XXX DX XXX XXX DX XX XX XX XX DX DX X[ XX X[ XX XX XX X | X | X[ X | X[ X

DX XX XX XX XX XX XX XXX XX XXX X[ X[ X[ X|X
DI DX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX X XX | X | X[ X | X[ X

DX XX XX XXX XXX X X[ X X[ X | X[ X
DX XXX XXX XXX X X[ X X[ X | X[ X
XXX XX XX XXX XXX X[ X | X[ X
DX XXX XXX X XX X X[ X X[ X | X[ X
XXX XX XXX X XXX X[ X X[ X | X[ X

XX XXX |[X]|X]|X

Necessita Configuragao? : N quer dizer que nenhuma configuragao adicional deve ser feita para leitura/escrita dos parametros VIEW-related. Se
for S, os par@metros correspondentes XX_CODE devem ser ajustados para um valor correto, a fim de instruir o HI302 quais variaveis HART estéo
associadas com tais parametros. Isto é necessario porque o comando HART 33 e o HI302 pega os valores que estdo armazenados nos parametros
XX_CODE, para formarem o comando HART 33. Verifique a documentagédo do equipamento para encontrar os cédigos das variaveis associadas
ao comando 33.

Polling cycle ~ [s] : representa o tempo aproximado de cada ciclo de varredura para cada VIEW particular. Este tempo é avaliado em 1 segundo
para cada transagdo HART. (para cada comando efetuado).
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Configurando o Bloco HVT

O bloco HVT pode ser visto como um complemento do bloco HIRT, englobando todas as variaveis
ndo mapeadas no bloco HIRT. Dessa forma, ndo é preciso configurar praticamente nenhum
parametro, a n&o ser os seguintes:

+ MODE_BLK: deve ser colocado em AUTO. Caso esteja em OS o funcionamento do
bloco é interrompido. Sempre que o bloco for colocado em OS, ele volta ao estado
inicial de identificagdo. Ao ser colocado para AUTO, todo o processo de identificagao
e atualizagdo do bloco é repetido caso haja um TAG valido no pardmetro
DEV_TAG_SEL.

¢ DEV_TAG_SEL: nao é necessario configurar esse parametro para o download. Ele serve para
associar temporariamente um bloco HIRT com o bloco HVT. permitindo dessa forma que o
bloco HVT se comunique com o instrumento HART. Essa associacdo é feita através do
pardmetro HART_TAG. Quando o aplicativo (supervisério, por exemplo) deseja ler os
parametros do HVT para determinado instrumento, ele deve escrever o HART_TAG do
instrumento desejado nesse parametro. O bloco HVT executa entdo uma busca em todos os
blocos HIRT presentes e caso encontre algum que possua o HART_TAG escrito, se associa a
ele automaticamente identificando o equipamento HART e a configuragdo de comandos
especificos que deve ser utilizada, desde que essa configuragdo esteja armazenada na
memoéria Flash do HI302 ou em algum bloco HCD instanciado. Veja o capitulo sobre teoria de
funcionamento para maiores detalhes de operagao.

HI302-1 - Configurando o bloco MAI

No modelo HI302-1, onde cada entrada possui um circuito para aquisigdo do 4-20mA, é possivel
instanciar um bloco de Multiplas Entradas Analdgicas, com 8 parametros de saida que fornecem o
valor percentual da entrada analégica com relagéo a variacdo de 16 mA (4mA = 0% e 20mA =
100%). Esse bloco praticamente ndo necessita de configuragao para operar. Veja abaixo:

e MODE_BLK: basta coloca-lo em AUTO.

Veja o manual de Blocos Funcionais para maiores detalhes sobre a configuragdo e opgdes desse
bloco.

HI302-0 - Configurando o bloco MAO

O modelo HI302-O possui em paralelo com os 8 canais HART circuitos que permitem controlar a
corrente através do loop, controlando dessa forma atuadores que estiverem a ele conectados. O
valor do parametro de entrada deve ser escrito sempre em percentagem. Os pardmetros que
devem ser configurados sado os seguintes:

¢ MODE_BLK: basta coloca-lo em AUTO.
Existem outras op¢des de configuragdo, como por exemplo, o valor da saida em caso de falha.

Veja o manual de Blocos Funcionais para maiores detalhes sobre a configuragéo e opgbes desse
bloco.

Iniciando a operagéao do HI302

Apds a configuragdo dos blocos é necessario fazer o download. Terminado o download, basta que
o parametro HCFG.COMM_ENABLE seja colocado para ENABLED para que a nova configuragéo
seja aceita e a comunicacdo HART seja iniciada.

IMPORTANTE

Apos o download a configuragdo deve ser salva na memoéria ndo-volati. O salvamento é
automatico e se inicia juntamente com o inicio do download, podendo durar até 20 minutos de
acordo com o tamanho da configuragdo. Enquanto o LED SAVING estiver aceso, o HI302 néo
pode ser desligado ou resetado, sob pena de perder a configuracdo que esta sendo salva.
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Se vocé esta utilizando instrumentos cuja configuragédo ja esta na memoria do HI302 (todos os
instrumentos da Smar ja estdo), va para o capitulo sobre teoria de funcionamento e operagdo. Caso
seja necessario montar uma configuragéo especifica, veja o capitulo sobre configuragdo avancada
primeiro. Qualquer duvida sobre como montar essa configuragdo ou sobre as configuracdes
disponiveis no HI302 podem ser sanadas em www.smar.com.br.

Calibrando as placas analégicas do HI302

Para atingir a melhor precisdo 