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1. Objetivo 
Apresentar o trabalho feito no quinto trimestre do projeto de pesquisa que é 
parte integrante do projeto de modernização da área de automação de 
processos da usina hidrelétrica de Balbina e Samuel, desenvolvido pelo 
programa de pesquisa e desenvolvimento tecnológico da empresa de geração 
e transmissão de energia elétrica, ELETRONORTE, em parceria com a 
FINATEC e a UnB. 
 
 

2. Atividades realizadas 

Podem ser listadas as seguintes atividades específicas: 
 

 Armazenamento das tags obtidas atraves do OPC no Banco de dados 
Simprebal, essas tags vão ser usadas para a analise de tendencias das 
grandezas dos devices existentes na usina. 

 Verificação do estado de conexão do servidor ikernel com o servidor OPC 
e as DFI da Smar, o procesamento inteligente vai se efectuar sempre e 
quando existe conexão primeiro entre os dois servidores e depois verificar 
a conexão do servidor OPC con as DFI, tendo 15 DFI na usina, é 
importante conhecer a conetividade dos DFI e processar as regras por 
DFI. 

 Integração dos dois servidores OPC que usavam diferentes librarias numa 
só, no desenvolviemento de I-kernel uso-se dois librarias do OPC, 
OPCCllient e Openscada, para uma melhor comparaçao das dois junto-se 
num só servidor configuravel atraves do arquivo config.ini. 

 Posters apresentados no COBEM 2007 - 19th International Congress of 
Mechanical Engineering, “Different Control Strategies used in Didactic 
Plant PD-3 Of Smar Through OPC Technology” e “An Intelligent Kernel for 
the Maintenance System of a Hydroelectric Power Plant”. 

 
 
 



3. Armazenamento das tags OPC no Banco de Dados Simprebal. 
Para o armazenamento das tags obtidas do servidor OPC no banco de dados 
do simprebal, primeiro crio-se um banco de dados chamado simprebal 
localizado no computador 164.41.17.29, as configurações de conetividade 
foram escritas no arquivo de configuração config.ini. 
 
[DBServers] 

Assetview 

Simprebal 

 

[Simprebal] 

user = alvares 

password = eletronorte2003 

DriveAddress = com.mysql.jdbc.Driver 

ComAddress = jdbc:mysql://164.41.17.29:3306/simprebal 

tags = DbsimTags 

 

3.1 Arquivo de Tags 
Os nomes das tags vão ser os mesmos dos grupos, o armazenamento no 
banco de dados vai ser feito por grupos. 
 
[DBsimTags]  

UGH1.GEP.GEP = real 

UGH1.GEP.SRG = real 

UGH1.GEP.SRT = real 

UGH1.SMN.MGT = real 

UGH1.SMN.MCB = real 

UGH1.SMN.MGG = real 

UGH1.SMN.SRLMCB = real 

UGH1.SMN.SRLMGG = real 

UGH1.THP.SVE = real 

UGH1.THP.SRV = real 

UGH1.THP.SAD = real 

UGH1.THP.SLF = real 

UGH1.THP.SDT = real 

UGH1.SME.CTA = real 

UGH1.SME.TF = real 

 
 
 
 



[SELECT] 

; ------------  Tags of the Simprebal Database --------------- 

UGH1.GEP.GEP = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 1 

UGH1.GEP.SRG = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 2 

UGH1.GEP.SRT = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 3 

UGH1.SMN.MGT = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 4 

UGH1.SMN.MCB = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 5 

UGH1.SMN.MGG = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 6 

UGH1.SMN.SRLMCB = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 7 

UGH1.SMN.SRLMGG = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 8 

UGH1.THP.SVE = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 9 

UGH1.THP.SRV = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 10 

UGH1.THP.SAD = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 11 

UGH1.THP.SLF = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 12 

UGH1.THP.SDT = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 13 

UGH1.SME.CTA = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 14 

UGH1.SME.TF = SELECT value FROM tagteste WHERE nro = 15 

 

[INSERT] 

UGH1.GEP.GEP = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', '%s') 

UGH1.GEP.SRG = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', '%s') 

UGH1.GEP.SRT = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', '%s') 

UGH1.SMN.MGT = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', 
'%s') 

UGH1.SMN.MCB = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', 
'%s') 

UGH1.SMN.MGG = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', 
'%s') 

UGH1.SMN.SRLMCB = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', 
'%s') 

UGH1.SMN.SRLMGG = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', 
'%s') 

UGH1.THP.SVE = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', '%s') 

UGH1.THP.SRV = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', '%s') 

UGH1.THP.SAD = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', '%s') 

UGH1.THP.SLF = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', '%s') 

UGH1.THP.SDT = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', '%s') 

UGH1.SME.CTA = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', '%s') 

UGH1.SME.TF = INSERT INTO tagteste (nro, label, id, value, quality, status) VALUES( %s, '%s', '%s', '%s', '%s', '%s') 



 
Fig. 1 – tags armazenadas nas tabelas do Banco de dados Simprebal 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4. Verificação do estado de conexão do servidor OPC e  as DFIs 
 
4.1 Estado de Conexão do Servidor Ikernel com os Servidores OPC 
Para a avaliação do estado de conexão do servidor ikernel com o servidor OPC 
é feito um metodo em java que envia um ping no IP configurado no arquivo 
config.ini este processo é feito pra cada um dos servidores OPC achados na 
usina. 
    public String checkopcserver() {    

        String estado = ""; 

        if (Conf.OPCLibrary == 1){ 

            for (OPCServerjopc opcs : Conf.ListofOPCServersjopc) {   

                try { 

                    if (InetAddress.getByName(opcs.host).isReachable(5000)) 

                        opcs.status = "Connected"; 

                    else 

                        opcs.status = "Disconnected"; 

                }catch (Exception e) { 

                    opcs.status = "Disconnected" + e; 

                } 

                estado = opcs.status; 

                logger.Log("HOST = "+opcs.host + " ; "+"STATUS = "+estado);            

            }              

        } 

        if (Conf.OPCLibrary == 0){ 

            for (OPCServerosc opcs : Conf.ListofOPCServersosc) {   

                try { 

                    if (InetAddress.getByName(opcs.host).isReachable(5000)) 

                        opcs.status = "Connected"; 

                    else 

                        opcs.status = "Disconnected"; 

                }catch (Exception e) { 

                    opcs.status = "Disconnected" + e; 

                } 

                estado = opcs.status; 

                logger.Log("HOST = "+opcs.host + " ; "+"STATUS = "+estado);            

            }              

        } 

        return estado;     

    }   

 



4.2 Estado de Conexão do Servidor Ikernel com os Dispositivos DFIs 
No arquivo de configuração config.ini deve ter todos os dispositivos DFI que 
estejam conetado ao servidor OPC, cada DFI é identificado por um numero de 
IP 
 
[DFIDevices] 

dfi1a = 164.41.17.130 

;dfi1b = 164.41.17.131 

;dfi1c = 164.41.17.132 

;dfi2a = 164.41.17.133 

;dfi2b = 164.41.17.134 

;dfi2c = 164.41.17.135 

;dfi3a = 164.41.17.136 

;dfi3b = 164.41.17.137 

;dfi3c = 164.41.17.138 

;dfi4a = 164.41.17.139 

;dfi4b = 164.41.17.140 

;dfi4c = 164.41.17.141 

;dfi5a = 164.41.17.142 

;dfi5b = 164.41.17.143 

;dfi5c = 164.41.17.144 

 

O programa desenvolvido em java abre o socket na porta 23 em cada um dos DFI existentes 
na lista do config.ini, este processo é executado em cada tick do servidor ikernel. 

 public String checkdfis() { 

        String estado = ""; 

        boolean ed = false; 

           for (DFIDevice dfi : Conf.ListofDFIDevices ) { 

                try {  

                    Socket socketDfi = new Socket(dfi.ip, 23); // criacao do socket no cliente  

                    if (socketDfi.isConnected()){dfi.status = "Connected";}   

                    socketDfi.close();  

                }  

                catch(UnknownHostException e) { dfi.status = "Not Found";}  

                catch(java.io.IOException e) { dfi.status = "Disconnected";}          

                estado = dfi.status; 

                logger.Log("DFI = "+dfi.ip + " ; "+"STATUS = "+estado);  

         }   

         return estado; 

    } 



5. Integração das duas Librarias num só Servidor OPC 
No desenvolvimento do Ikernel, esta-se usando 2 librarias para conexão com 
OPC server, JOPCClient e Openscada, cada um das librarias tem classes e 
metodos diferentes, o objetivo foi criar um só servidor que use as duas librarias 
configuravel via o arquivo config.ini isto vai ser usado pra comparar o 
desempenho de cada um das librarias e para ter um só servidor ikernel em 
desenvolvimento. 
 
5.1 Arquivo de Configuração 
No arquivo config.ini. tem um campo que é OPCLibrary pudendo ser 0 = 
Openscada, 1 = JOPCClient, depende do qual das duas librarias vai ser 
preciso usar. 
 
[OPCLibrary] 
; 0 = Openscada, 1 = JOPCClient. 
0 
 
6. Ferramenta de configuração e monitoramento. 

 
Fig. 2 – ferramenta configuração e monitoramento 
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