Manual de Operacao

PROCEDIMENTOS DE OPERACAO
SIMPREBAL

Iniciar o SimprebalServer

na pasta
C:\Arquivos de programas\Apache Software Foundation\Apache2.2\htdocs\simprebal\simprebalserver

executar o arquivo server.bat

Iniciar o SimprebalClient

Depois de iniciado o simprebalServer, abrir um browser, pode ser o Internet Explorer ou o Mozilla Firefox,
e escrever o endereco http://simprebal/simprebal. Aparecera no browser a tela de login do simprebal,
conforme mostrado na Figura 1. Digitar o usuario e a senha cadastrada.
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Figura 1 — Tela de Login

Caso o cadastro ainda ndo tenha sido realizado, clique em “Cadastrar novo usuario” e preencha todos os
campos solicitados.

Efetuado o login, o usuario entrar na tela inicial do simprebal (Figura 2)
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2 SIMPREBAL - Microsoft Internet Explorer,

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
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Figura 2 — Tela inicial

A seguir & uma descri¢do de cada um dos itens do menu superior desta tela.

HOME

E 0 menu de abertura. Este menu contém os seguintes submenus, a esqueda:

1. Tags Monitoradas: Permite visualizar quais sdo as tags que atualmente estdo sendo monitoradas
pelo SIMPREBAL, e a quais sistemas e equipamentos tais tags pertencem.

2. Acessar Sindtico (Sistema de mancal, Sistema da turbina, Sistema de trafos): Permite acessar o
SimprebalClient, que se trata de um supervisério para mostrar as ocorréncias de falhas no
sistema, a variagdo das tags, em tempo real e através de histéricos, a analise dos modos e
efeitos de cada falha ocorrida e sugerir ordens de servico para cada falha.

3. Acessar Sinodtico (Trafos): Este link encontra-se atualmente vazio, mas corresponde a uma
expansao futura do cliente simprebal para o sistema de transformadores.

SISTEMA

Descreve a metodologia de desenvolvimento do sistema. Contém o submenu arquitetura que detalha a
arquitetura de concep¢éo do SIMPREBAL (arquitetura de sete camadas — modelo OSA/CBM).

HISTORICOS

Mostra os histéricos de anomalias e de tomadas de decisédo (sugestdes de ordens de servico), tanto dos
equipamentos da usina (mancais, geradores, turbinas) quanto do sistema de medicdo (devices, rede
FieldBus, servidor OPC, servidor SIMPREBAL).
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Acessando os submenus de anomalias ou decisGes surge uma tela para selecdo do equipamento, do
sistema, da unidade geradora e do periodo de tempo desejado, sendo que € possivel visualizar tanto as
anomalias ou decisbes de um equipamento especifico quanto de todos o0s equipamentos de um
determinado sistema ou de todos os sistemas de uma determinada unidade geradora, ou ainda de um
Unico equipamento de todas as unidades geradoras ou, por fim, de todos os equipamentos de todas as
unidades geradoras da usina. A tela de selecédo é mostrada na Figura 3.
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Figura 3 — Histéricos de anomalias, selecdo de equipamentos

Selecionada a opg¢ao desejada, os histdricos poderao ser visualizados clicando-se no botdo OK. A Figura
4 mostra um exemplo de uma tela de histéricos de anomalias.
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Figura 4 — Histoéricos de anomalias

Esta tela permitir a visualizacdo dos histéricos de anomalias registrados no banco de dados. As
informacgdes de histéricos sdo fornecidas em formato de tabela contendo os campos /D Anomalia,
descricdo da anomalia, causa, data de inicio e data de término. O ID Anomalia é a chave primaria que
identifica uma anomalia especifica no banco de dados.

Além de mostrar os histéricos de anomalias, a tela fornece também a op¢do de editar uma data de
término de falha. E importante que as falhas estejam com as datas de término preenchidas para que seja
possivel calcular indicadores de desempenho tais como tempo médio entre falhas, tempo médio de
reparo e taxa de falha. O calculo de indicadores de desempenho sera comentado posteriormente neste
manual.

Para editar a data de término de uma determinada falha é necessario digitar o nimero da unidade
geradora e o ID da anomalia nos respectivos campos de edi¢do. Digitando um ndmero de UGH e um ID
vélido, aparecerdo informacgdes sobre a falha cuja data de término se deseja editar no quadro logo abaixo.
A data de término entdo podera ser editada selecionando-se a data em que a referida falha parou de
acontecer, conforme mostrado na Figura 5.
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EDITAR DATA DE TERMINO

Marco, 2008
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Figura 5 — Edicéo da data de término de uma anomalia

Apos selecionar a data de término, deve-se clicar no botéo Enviar informagbes para atualizar a nova data
de término da falha no banco de dados.

KPIs

KPIs (Key Performance Indicators) sdo indicadores-chave de desempenho, ou seja, indicadores que
refletem o progresso da usina em diregdo as suas metas organizacionais. O menu KPIs contém o
submenu Calcular KPIs, que calcula para os equipamentos selecionados, e durante o intervalo de tempo
selecionado, 9 (nove) KPIs. Que sao:
Para cada uma das tags de um referido equipamento:

1. Nudmero de ocorréncias de ALERTA,

2. NuUmero de ocorréncias de ALARME,

3. Numero de ocorréncias de TRIP.
Para cada equipamento em si:

4. Numero de ocorréncias de falhas,

5. Taxa de falhas,

6. Tempo médio entre falhas,

7. Tempo médio para reparo,

8. Numero de prioridade de risco (fator de criticidade do equipamento)

E para o proprio SIMPREBAL:
9. Porcentagem de decisGes acertadas com relagdo as falhas do equipamento escolhido.

Uma vez que um ALERTA ndo sinaliza uma falha, mas sim um defeito, o nimero de ocorréncias de falhas
consiste no somatdrio da quantidade de verificagfes de ocorréncias de ALARMES ou TRIPS em cada
uma das tags ou relagBes entre tags que permitem reconhecer uma falha, ou seja, € o somatério dos
modos de ALARMES ou TRIPS para um determinado equipamento.

A taxa de falhas calculada pelo quociente entre o nimero de ocorréncias e o intervalo de tempo
escolhido.
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O tempo médio entre falhas é definido como o inverso da taxa de falhas, ou seja, € 0 quociente entre o
intervalo de tempo escolhido e nimero de ocorréncias de falhas dentro deste intervalo.

O tempo médio para reparo é dado pelo quociente entre o somatorio das diferencas entre as datas de
inicio e de término das falhas e o nimero de ocorréncias de falhas.

O numero de prioridade de risco de uma falha é calculado pelo produto entre os fatores de severidade,
ocorréncia e deteccdo associados a falha. E o fator de criticidade de um equipamento corresponde ao
maior numero de prioridade de risco encontrado nas falhas deste mesmo equipamento dentro do intervalo
de tempo especificado.

E, finalmente, a confiabilidade ou porcentagem de acertos do SIMPREBAL, corresponde & porcentagem
de falhas que foram verificadas por um operador e assinaladas como corretas, isto €, que correspondem
a realidade (A verificagdo das falhas é feita na tela de FMEA, que sera comentada posteriormente neste
manual). A Figura 6, a seguir, mostra uma tela de calculo dos KPIs para o sistema de resfriamento e
lubrificagdo do mancal combinado.
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KPIs

CALCULO DOS KPIs

Unidade Geradora: UGH-01
Sistema: Sistema de mancal
Equipamento: Sistema de lubrificacac e resfriamento do mancal combinado

Data de inicio: 01/03/2008 17.58
Data de término: 25/03/2008 17.58

EXECELENCIA DE SERVICO

Numero de ocorréncias de ALERTA: 4
MNumero de ocorréncias de ALARME: 2
MNumero de ocorréncias de TRIP Q

TAG STATUS | Numero de ocorréncias

OT302-1 ALARME 2

G1683MB | ALERTA 3

G180LFP ALERTA 1

EXECELENCIA OPERACIONAL

MNamero de ocorréncias de FALHAS: 2

Taxa de falhas: 0.0035 falhas/hora
Tempo médio entre falhas (MTBF): 288 horas/falha
Tempo médio de reparo {(MTTR) 23.5139 horas/reparo

CRITICIDADE DAS FALHAS
E o Numero de
Defeito/Falha Severidade Nume'ro t_zle lelculdaqg prioridade de
ocorréncias de detecgao .
risco (NPR)
Alta presséo diferencial
do filtro de dleo do 4 3 1 12
sistema de
resfriamento do MCB
Baixa vaz&o de dleo e
pressao normal na -
saida das motobombas 3 ! 2 o
Al ou Al
Alta densidade do dleo 4 P 1 8
no mancal combinado
Criticidade geral do equipamento: 12

CONFIABILIDADE DO SIMPREBAL

Forcentagem de decisdes acertadas para este equipamento, no referido periodo: 100%

Figura 6 — Calculo dos KPIs
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PRODUTOS GERADOS

Este menu relata todos os documentos gerados em fun¢éo do projeto de P&D Mordernizagdo da area de
automagdo de processos da usina hidrelétrica de Balbina, que resultou no desenvolvimento do

SIMPREBAL.

Os submenus a esquerda contém relatorios de pesquisa, artigos publicados, manuais de utilizagdo do
sistema, e 0s cursos ministrados.

COLABORADORES

Este menu contém os contatos da equipe de desenvolvedores do SIMPREBAL, bem como a
identificages dos colaboradores ONLINE, além de registros dos colaboradores que acessaram o sistema
nos ultimos 30 (trinta) dias.

EDITAR CADASTRO

No canto superior esquerdo da tela ha uma opcéo para o usuério editar seu cadastro, podendo, portanto,

alterar nome de usuario, nome, sobrenome, email, cargo e lotacéo.

SINOTICO SIMPREBAL (SimprebalClient)

Ao clicar em acessar sindético de mancal, turbina e gerador o usuario encontra uma tela semelhante a

mostrada na Figura 7.
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D

Figura 7 — Sinético SIMPREBAL
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Nesta tela podem-se observar as figuras referentes as 5 (cinco) UGHs da usina. Em cada figura estédo
representados 0s equipamentos monitorados pelo Simprebal. Os equipamentos que aparecem com a cor
verde estdo em funcionamento normal, os equipamentos com a cor amarela estdo com defeito, ou seja,
possuem valores das tags proximos aos valores de alarme (diz-se que estdo em estado de alerta) e os
equipamentos na cor vermelha (como € o caso do mancal guia da turbina da unidade geradora 1 da figura
acima) estdo em estado de alarme ou trip.

No primeiro quadrante abaixo da figura de cada UGH, serdo apresentadas as anomalias e as tomadas de
deciséo referentes aos equipamentos do sistema de mancal, sistema da turbina ou sistema do gerador.
No segundo quadrante serdo apresentadas as anomalias e as tomadas de decisao referentes ao sistema
de medicao, sdo, portanto, falhas de processamento de sinal. E o terceiro e Ultimo quadrante disponibiliza
um histérico das trinta Gltimas ocorréncias de falhas ou defeitos em cada UGH.

O primeiro e o segundo quadrante mostram a descricdo da anomalia entre parénteses e sob a forma de
um link, conforme melhor observado na Figura 8.
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Unidade Geradora Hidrau

(Baixa presefio diferencial de dleo na
cuba do tmancal guia da turhina)
Verificar oleosidade da dgua  de
jusante. Verificar estanqueidade das
tubulagdes, walvulas e tampasz de
acesso. Completar o nivel de dleo

Figura 8 — Link para detalhamento da anomalia

Clicando no link o usuario é direcionado para uma pagina HTML contendo a anélise dos modos e efeitos
da referida falha (FMEA).

Os botbes de atalho, situados na parte superior do simprebal, séo, respectivamente, da esquerda para a
direita:

1. Botéo Sair. Sair do sindético.

2. Botédo Inspegao de Variaveis: Inspecionar as tags monitoradas através de visualizagdo gréfica ou
por acompanhamento de mudancga de valor.

3. Botdo Cémeras de seguranca: Acessar as cameras de seguranca que eventualmente sejam
instaladas.

4. Botao Shutdown: Desconectar o servidor efetuando a operagéo de shutdown (este procedimento
s0 é possivel mediante a digitacéo de uma senha).

5. Botdo Ajuda: Acessar este manual de operacao.
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INSPECAO DE VARIAVEIS

A funcao Inspecéo de Variaveis, que pode ser acessada pelo menu inspe¢do — itens ou pelo botdo de
atalho inspegcdo de vaidveis, permite que o usuario visualize o valor das tags monitoradas pelo
SIMPREBAL. Conforme mostrado na Figura 9:

Unidad

Unidade Geradora Hidraulica 3 e Geradora Hidraulica 5
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Visualizar Grafico da Tag em Tempo Real
Visualizar Grafico da Tag Entre Datas

ava Applet Window

ava Applet Window

Histérico
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ava Applet Window

Figura 9 — Inspecéo de variaveis

Ao selecionar a opgdo Inspegdo de Variaveis o SIMPREBAL abrird uma janela, com o titulo Escolha uma
Tag, na qual sera apresentada uma arvore com todas as 5 UGHSs, os sistemas monitorados, seus
equipamentos e por fim as tags de cada um deles. Para acessar os valores das variaveis escolha uma tag
e dé um duplo cliqgue nela. Aparecera uma janela com o titulo Inspeg¢do de variaveis. Nesta janela o
usuario podera acompanhar a variago dos valores das tags escolhidas, bem como verificar a qualidade
do sinal monitorado.

Se 0 usuério clicar com o botdo direito do mouse em uma ou mais destas varidveis, aparecera um menu
com as opgOes remover tag da tabela, visualizar grafico da tag em tempo real e visualizar gréfico da tag
entre datas. Para selecionar o grafico de mais de uma variavel deve-se selecionar as variaveis desejadas
mantendo a tecla Ctrl pressionada, conforme mostrado na Figura 10.

Inspecan de Variaveis ._ E”’ﬁ|
Tag Yalor 2ualidade Horarin
clock - oo 08-03-26 05:36..
T26GAFI_AIN . [36.236053 Goad 08-03-26 08:35.
T2EGAFT_AIT.... [36.120667 oo 08-03-26 08:35..
T2EGEACT_AI . (49 454376 Good 08-03-26 08:35..
22BGEA0T_AIT .. [53.198605 Good 08-03-26 08:35..
AZEGEACT_AI |54 270473 Good 08-03-26 08:35..
426GEA0T_A... |53.5816 Good 08-03-26 08:35..
526 GACT_Al B 08:35

Remover Tag da Tabela

Visualizar Grafico da Tag em Tempo Real
Visualizar Grafico da Tag Entre Datas

Figura 10 — Menu da tela de inspegéo de variaveis
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VISUALIZAR GRAFICO EM TEMPO REAL

A opcdao Visualizar Grafico da Tag em Tempo Real, permite monitorar a variagdo de uma ou mais tags a
partir do instante em que se clica nesta opc¢do. Conforme mostrado na Figura 11.

Simprebal Chart for Real Time Tag Yisualization E”E|rg|

Simprebal Chart

g3 | | 24032008
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00:11:30 00:12:00 00:12:30 00:13:00 00:13:30
Time

— 226GAQ1_AN .PYNVALUE — 326GAQ1T_AN PV VALUE 426GAGT_AN.PYVALUE
526GAGT_AN.PYVVALUE

Alterar Periodo de Atualizagao

I‘Java Applet Windom
Figura 11 — Grafico em tempo real da temperatura de ar quente do radiador das 5 unidades geradoras

VISUALIZAR GRAFICO HISTORICO

A opcéo Visualizar Gréfico da Tag entre Datas, permite visualizar o gréfico de valores de uma ou mais
tags entre dois instantes escolhidos. Ao clicar na opgéo Visualizar Grafico da Tag entre Datas aparecera
uma caixa de dialogo que permite ao usuario selecionar as datas de inicio e de término da amostragem,
conforme observado na Figura 12.

Date Chooser [‘S_<|

E' Cologue as datas no formato ddimm/aaaa
e 0s horarios no formato hh:mm

Data Inicial: 20f0372008

Horrio Inicial: 0:00

Data Final: 20f03/2008

Horario Final: 11:00

Java Applet wWindow
Figura 12 — Selegao do intervalo de aquisigao dos dados histéricos

i

Clicando no botdo OK o SIMPREBAL apresentard um gréafico com a variacdo dos valores do(s) tag(s)
selecionado(s) no intervalo de tempo determinado pelo usuario, conforme ilustrado na Figura 13.
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Simprebal Chart for DBTag Visualization

Sfi=]Ey

Simprebal Chart

B0 o |oswmamere —__ [2a/mamnos

50 k

40
(i}
=
= =0
=

20

10

0

24 Mar 28-Mar 26-Mar
Time
| 2266A01_A1 Pv.VALUE]

4]
23032008 08:00 ‘ Configurar Parametros de Espagamento H H + |

Figura 13 — Gréficos histéricos
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