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INTRODUCAO AO FOUNDATION FIELDBUS

Fieldbus Foundation &€ a evolugdo técnica para comunicagédo digital em instrumentagdo e controle de
processos. E diferente de qualquer outro protocolo de comunicagdo porque pode ser designado para resolver
aplicagdes de controle de processos em vez de apenas transferir dados no modo digital.

A tecnologia Fieldbus Foundation é explicada ao longo deste manual onde vocé podera verificar suas
vantagens. Sinta seu poder e va além usando Fieldbus como uma tecnologia de projegdo confiavel para o seu
sistema de controle.

Fieldbus Foundation ¢é todo
digital, em série, sistema da
comunicagdo two-way que conecta o
Rede Corporativa equipamento “fieldbus” como sensores,
Automagéo do Escritério atuadores e controladores. O fieldbus é
uma rede de trabalho local (LAN) para
instrumentos usados em processos e
automagdo da mao de obra com
capacidade embutida para distribuir o
LAN’s & Sistemas do Display | controle de aplicacdo através da rede
de trabalho.

A Smar ja tem centenas de
sistemas de controle Fieldbus

Rede Fieldbus - Fabrica/ instalados no mundo todo. Eles usam

Instrumentagdo da Planta & um jogo completo d_e p’rodutos €

[ I I | I ] Equipamentos de Controle software com valor |nclg|do. Seus
™ > .'-':', r" p I.ﬂ' ”ﬁu d_estaq_u_es sd0 a variedade de
; ; m Ry, (71 dispositivos de campo e o controlador

: S, il ‘.-‘ ? &;.u I6gico programavel LC700 com o

modulo da fundagao Fieldbus, tornando
possivel a associagdo do mundo
discreto com o analdgico.

Figura 01 —Hierarquia da Planta da Rede de Trabalho

A estratégia de controle é distribuida ao longo dos dispositivos de campo. Isso é possivel porque, além de
terem blocos de fungéo nos seus microprocessadores, eles também tém habilidade para comunicar de modo facil e
seguro com cada outro dispositivo através da linha dai vem a flexibilidade fantastica dessa tecnologia. Os
dispositivos podem ser ligados a rede e configurados de acordo com a necessidade do usuario, tendo desempenho
satisfatorio desde sistemas pequenos até plantas inteiras.

A fundacgéo Fieldbus estda mudando o conceito de gerenciamento de processos com tecnologia habilitada.
Gragas a toda poténcia adicional e grande variedade de novas informagdes, novas tarefas se tornaram possiveis
para profissionais de automagéo, como novas configuragdes, diagnésticos de performance on-line e manutengéo de
registros e ferramentas.

Fieldbus é a Solugdo da Smar para Automacgao de Processos atualmente.

Vantagens do Fieldbus

Vantagens significativas sdo alcangadas no sistema de controle ciclo-vida através da aplicagdo da tecnologia
fieldbus.

Reduc¢ao do Hardware

A Fieldbus Foundation usa o padrdo “Blocos de Fung¢ao” para implementar a estratégia de controle. Os Blocos
de fungdo sao fungdes de automagdo padronizadas. Muitas fungdes do sistema de controle funcionam como
entradas analégicas(todas), as saidas analdgicas (AO) e controle Proporcional/lntegral/Derivativo (PID) pode ser
executado pelo dispositivo de campo através da interligagdo dos Blocos de Fungéo.
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A consisténcia do projeto dos blocos de fungdes permitem a distribuicdo de fungdes em equipamentos de
campo de fabricante diferentes de maneira integrada e sem emendas. A distribuicdo de controle em dispositivos de
campo pode reduzir a quantidade de E/S e a necessidade de equipamentos de controle incluindo arquivos de cartao,

gabinetes e fontes de alimentagéo.

CONTROLADOR

TRADICIONAL

=

Yo
v
1

- -
Vel ()

PID
AO

FIELDBUS

Figura. 02 — Reducao do Hardware

Instalagao

O Fieldbus permite a muitos dispositivos serem conectados com um Unico par de fios. Isso resulta em cabos

menores, barreiras de seguranca menores e gabinetes ordenados.

. .

Cambeamento Tradicional 4-20mA
Uma Barreira Sl, Um Cabo para Cada
Equipamento

SUBSISTEMA
CONTROLADOR Ers .
Al PID AOT 1s | 1s. || 1s. |I [is. |
- FIELDBUS

420 mA R
o o ™% .
5 ]_' Té EJZ.J T | W &:ﬂ

= Al

i

Cabeamento Fieldbhs
Uma Barreira Sl, Um Cabo
para Muitos Dispositivos

Figura. 03 — Economia de Instalagao
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Qualidade e Quantidade de dados

Em sistemas de automagéo tradicionais, a quantidade de informagao disponivel para o usuario ndo vai além
das variaveis de controle. Na Fundacgao Fieldbus, a quantidade € muito maior devido principalmente as facilidades da

comunicacgao digital. Além disso, o fieldbus tem sua resolugdo aumentada e nenhuma distor¢éao (conversao A/D ou
D/A), que da maior confiabilidade ao controle.

Tudo isso acrescenta - se ao fato que o controle é seguro nos dispositivos de campo resultando num melhor
desempenho do loop e menor degradacao.

O fieldbus permite multiplas variaveis de cada dispositivo a ser traduzido no sistema de controle de arquivos,
analise de tendéncia, estudos de processos de otimizagao e geragao de relatério, a resolugéo alta e a caracteristica

de ser livre de distor¢des da comunicagao digital possibilitam uma capacidade de controle aperfeicoada que pode
aumentar os rendimentos do produto.

Rede de Trabalho do Rede de Trabalho do
Sistema de Controle Sistema de Controle

CONTROLADOR

| e]
DO SUBSISTEMA

FIELDBUS

4
R

o @& T 1 !

.9 ' ) S8 Nttt =R
m ‘,‘ ? [}

. g

4-20mA Tradicional m ‘-'. ?
Uma Variavel . .l
Uma Diregdo Mutiplas Variaveis

Ambas as Diregdes

Figura. 04 — Variaveis Multiplas, em ambas as Dire¢des.

Manutengéao

O auto teste e a capacidade de comunicagdo dos microprocessadores dos dispositivos de fieldbus ajudam a
reduzir o tempo de manutengéao e melhoram a seguranga da planta.
Na deteccao de condi¢gdes anormais ou na necessidade de manutengao preventiva, o pessoal de manutengao

€ 0 de operagéao da planta podem ser notificados. Isto permite iniciar uma agao corretiva de maneira rapida e segura.
(Figura 5).
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Rede de Trabalho
do Sistema de Controle

=)
|

Rede de Trabalho
do Sistema de Controle

CONTROLADOR

1o
| DO SUBSISTEMA

4-20mA Tradicional
Vista para NDS
Subsistemas E/S

FIELDBUS

Vista Extendida para
Dentro do Instrumento

Figura 05 — Visdo Ampliada do Processo

Interoperabilidade

O Fieldbus Foundation é também um protocolo aberto, isto significa que os fabricantes dos produtos da
Fieldbus Foundation estdo capacitados para prover dispositivos que funcionam em conjunto com dispositivos de

outros fabricantes.

Esta “habilidade para operar dispositivos multiplos, independente do fabricante, no mesmo sistema, sem a

minima perda de funcionalidade" &€ chamado interoperabilidade.

Esta flexibilidade para escolher o provedor, conhecendo que todos os dispositivos trabalhardo juntos, é de

fato, uma vitdria fantastica para todos os usuarios.

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR — Revisdo 2.00
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TECNOLOGIA DA FUNDAGAO FIELDBUS

A Tecnologia do Fieldbus Foundation consiste de trés partes:

1) A Base Fisica ;
2) A “Pilha” de Comunicacéo ;
3) A Aplicagao de Usuario.

Os sistemas abertos interconectam (OSI) a base em um modelo de comunicagédo que é usado para modelar

estes componentes.

MODELO OSI* -  MODELO FIELDBUS
APLICACAO APLICAGAO DO
DO USUARIO USUARIO
ESPECIFICAGAO DE
MENSAGEM FIELDBUS
NIVEL DE APLICAGAO

SUBNIVEL DE
ACESSO FIELDBUS

NIVEL DE INTRODUGAO

NiVEL DE SECAO

NIVEL DE TRANSPORTE

NIVEL DE REDE
DE TRABALHO

NIVEL DE LINK
DE DADOS

NIVEL DE LINK
DE DADOS

“PILHA DE
COMUNICAGAO*

NIiVEL FisIcO

NIiVEL Fisico

NIiVEL FisICO

*A aplicagdo do usuario nao é definido pelo modulo OSI.

Figura. 06 — O Sistema Aberto Interconecta (OSI) a Base em um Modelo de Comunicagao.

A base fisica € OSI nivel 1. O Link do nivel de dados (DLL) & OSI nivel 2. A especificagdo de mensagem

Fieldbus (FMS) é OSI nivel 7. A pilha de comunicagao é incluida nos niveis de 2 e 7 do modelo OSI.

O fieldbus nao usa os niveis OSI 3, 4, 5 e 6. O acesso ao subnivel do Fieldbus (FAS) mapeia o FMS no DLL.
A aplicagao do usuario ndo é definida pelo modelo OSI. O Fieldbus Foundation especificou um modelo de

aplicagdo do usuario.

Cada nivel no sistema de comunicagédo € responsavel por uma parte da mensagem que é transmitida no

fieldbus.

Os numeros abaixo mostram o nimero aproximado de oito bits “octets” usados para cada nivel para transferir

os dados do usuario.

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR — Revisdo 2.00
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APLICAGAO DO
USUARIO

ESPECIFICAGAO
DE MENSAGEM
FIELDBUS

SUBNIVEL DE
ACESSO FIELDBUS

NIVEL DE LINK
DE DADOS

NIiVEL FisicO

Fieldbus

DADOS DO USUARIO

\ \
. DADOS DO USUARIO
FMS PCI CODIFICADO
—4 0to251
FAS "
PCI* FMS PDU
N 4 to 255
DLL - SEQUENCIA DE
PCI* FAS PDU QUADROS CHECADOS
w 5 to 256 %
PREAMBULO | DELIMITADOR DLL PDUk« DEL,';,‘_:"I',AN',D OR
g 1 8-273 1

* INFORMAGAO DE CONTROLE DE PROTOCOLO
** UNIDADE DE DADOS DO PROTOCOLO
*** EXISTE MAIS DE UM OCTETO
DO PREAMBULO SE SAO USADAS REPETIDORAS

Figura. 07 — O Numero Aproximado de Oito Bits “Octets” Usa Cada Nivel Para Transferir os Dados do

Usuario.

A base fisica é definida por padrées aprovados pela Comissao Eletrotécnica Internacional (IEC) e a Sociedade

Internacional de Medida e Controle (ISA).

A base fisica recebe mensagens da pilha de comunicagao e converte as mensagens em sinais fisicos no modo
de transmissao do sistema fieldbus e vice-versa.

Tarefas de conversao incluem e removem preambulos, delimitadores de inicio, e delimitadores de fim.

APLICACAO

DO
USUARIO

“PILHA
DE
COMUNICAGAO”

NIiVEL Fisico

MIDIA FIELDBUS
(CABO)

VOLTAGE MODE SIGNALING

Mensagens
Fieldbus

/N

>
>

2
&

Tensao Elétrica

Tempo

Figura. 08 - Exemplo de sinalizagdo no modo de tensao.
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Os sinais Fieldbus sado codificados usando a conhecida técnica Manchester Biphase-L. O sinal € chamado
"série sincronizado” porque a informagéao de relégio € embutida no fluxo de dados seriais. O dado é combinado com
o sinal de reldgio para criar o sinal fieldbus como mostrado na figura abaixo. O receptor do sinal fieldbus interpreta
uma transi¢ao positiva no meio de tempo do bit como um 0 " lIégico " e uma transigao negativa como um " 1 " légico.

Tempo de 1bit
RELOGIO 1
0
DADOS
0 1 1 0 0
CODIFICADO
EM MANCHESTER
BIPHASE - L b ! i i

Figura 09 — Codificagcdo Manchester Biphase-L.

Caracteres especiais sao definidos para o preambulo, delimitador de inicio, e delimitador de fim.

RELOGIO 1r____1__
0 I R [ A (B B I
1 0 1 0 1 0 1 0
. —
PREAMBULO
A {
L, 1 NN 10N N0
DELIMITADOR
DEINiCIO 0
. 1 N+ N- Nt | N 1 0 1
DELIMITADOR
DEFMI ¢

Figura 10 — Preambulo, delimitador de inicio, delimitador de fim.
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O preambulo é usado pelo receptor para sincronizar seu reldgio interno com o sinal que vem do fieldbus.

Cddigos especiais N+ e N - estdo no delimitador de inicio e no delimitador de fim. Observe que os sinais N+ e
N- ndo transitam no meio do tempo do bit. O receptor usa o delimitador de inicio para achar o comego da mensagem
fieldbus. Depois de achar o delimitador de inicio, o receptor aceita dados até receber o delimitador de fim.

Os dispositivos de Fieldbus podem ser energizados diretamente através do fieldbus e podem operar com
cabos que foram previamente usados nos equipamentos 4 — 20 mA.

O fieldbus de 31.25 kbit/s também suporta seguramente (I.S.) equipamentos fieldbus com equipamentos em
linha energizada. Para realizar isto, uma barreira |.S. é colocado entre a fonte de alimentacdo em area segura e o
dispositivo I.S. em area perigosa.

Sinalizagao Fieldbus

O dispositivo transmissor entrega + 10 mA a 31.25 kbit/s para uma carga equivalente a 50 ohm para criar uma
tensado de 1.0 V pico-a-pico modulada acima da corrente direta (DC) da fonte de tensao.

A fonte de tensdo DC pode variar de 9 a 32 volts, todavia para aplicagbes |.S., a fonte de tensao permitida
depende da taxa de consumo.

Formas de Sinalizacao para
Fieldbus a 31,25Kbits

Dispositivo Fieldbus
A
] ' \ " 15 a 20 mA pico a pico

Recebendo: Transmitindo

¥ e

100 Ohm 100 Ohm

Corrente do Equipamento

v

4MWMM7 0.75 to 1.0 V pico a pico

Tensao Elétrica

Fonte
d

e
alimentagao

c
~———— Oterminador C é projetado
Rede de Trabalho para passar 31,25Kbit/s
Fieldbus

Obs: Como opcédo, um dos terminadores pode
ter uma derivagao central e ser aterrado para
previnir sobretensées no Fieldbus

Figura. 11 — H1 Sinalizagao Fieldbus
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Instalagao elétrica do Fieldbus

Fieldbus permite tubos ou " impulsos ".

EQUIPAMENTO DA
SALA DE CONTROLE

NIVEL DO
USUARIO

“PILHA DE_
COMUNICACAO”

Tronco

NIVEL Fisico

- eL
f'.: Comprimento Maximo = 1900 metros com cabo “tipo A”
]

T Comprimento do cabo = comprimento do tronco + todos
os comprimentos SPUR

e

]

Figura 12 - Instalagao elétrica do Fieldbus

O comprimento do fieldbus é
determinado pela taxa de comunicacgao,
tipo de cabo, tamanho do cabo, opgao
da linha de poténcia e op¢éo I.S.

Um dispositivo de link é usado
para interconectar fieldbus a
31,25Kbit's e torna-los acessiveis
através de um backbone de internet de
alta velocidade (HSE) funcionando a
100Mbit's ou 1Gbit's (Figura 13). A
interface do subsistema E/S mostrado
na figura permite a outras redes como a
Devicenet e a Profibus serem
mapeados no padrdo dos blocos de
fungéo da Fieldbus Foundation.

A interface do subsistema E/S
pode ser conectada ao fieldbus a 31,25
Kbit's ou HSE.

Equipamento de Vizualizagao L
e automacao

HSE

31.25 Kbit/s

1/0
Subystem

J Equipamento

, Conexao

de

31.25 Kbit/s

Figura. 13 — Equipamento de Conexao

Desde que todas as mensagens a 31,25 Kbit's sdo comunicadas no HSE usando protocolos do padréo internet

isto &, TCP/IP, SNTP, SNMP, etc...

Equipamento comercial (HSE) de livre escolha, interruptores roteadores sdo usados para criar redes maiores
(Figura 14). Certamente toda a rede HSE ou parte dela pode ser feita redundante para alcangar o nivel de tolerancia

de falha necessaria a aplicagao.

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisédo 2.00
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Equipamentos de Vizualigao t
¢ Automagao

PLC

31.25Kbitls |

Subsystem

o P

31.25 Khit/s

&

Roteadores/Chaveadores
Padrdo HSE

HSE

i *_L_L ‘*Jﬂ 31.25 Kbit/s

110
Subsystem

Figura. 14 — Redes Grandes

As seglOes seguintes descreverao a operagao dos niveis na Pilha de Comunicagéo.

MODELO OSI* —

APLICAGAO
DO USUARIO

MODELO FIELDBUS

APLICAGAO DO
USUARIO

~ MENSAGEM FIELDB
NIVEL DE APLICAGAO | 7

ESPECIFICAGAO DE

us

SUBNIVEL DE

ACESSO FIELDBUS

NIVEL DE INTRODUGAO | 6

NIiVEL DE SEGCAO 5

NiVEL DE TRANSPORTE | 4
NiVEL DE REDE

“PILHA DE
COMUNICACAO“

DE TRABALHO 3
NiVEL DE LINK 2 NIiVEL DE LINK
DE DADOS DE DADOS
NIVEL FisICO 1 NiVEL FisIcO NiVEL FisICO

*A aplicacao do usuario nao é definido pelo modulo OSI.

Figura 15 — Pilha de Comunicagao

O nivel do link de dados (DLL).

O nivel 2, nivel de vinculo de dados (DLL), controla a transmissdo de mensagens no fieldbus. O DLL gerencia
o acesso ao fieldbus através de agendador centralizado e deterministico chamado agendador do link ativo (LAS).

O DLL é um subconjunto do padrdao DLL emergente IEC/ISA

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisédo 2.00
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Tipos de dispositivos.

Sao definidos dois tipos de dispositivos na especificagdo do DLL.

- Dispositivo Basico;

- Link Mestre.

Os dispositivos do link mestre sdo capacitados para se tornarem agendadores de link ativo (LAS). Dispositivos
basicos nao tém capacidade para se tornarem um LAS.

FIELDBUS

|
L LAS

DISPOSITIVO DISPOSITIVO DE DISPOSITIVO DISPOSITIVO DISPOSITIVO DE DISPOSITIVO
BASICO LINK MESTRE BASICO BASICO LINK MESTRE BASICO

Figura 16 — Agendador de Link Ativo
Comunicagao Agendada

O Agendador de link ativo (LAS) tem uma lista de tempos, transmitidas para todos os dados dos buffers em todos os
dispositivos que precisam ser transmitidos ciclicamente.

Quando esta na hora do dispositivo enviar um buffer, o LAS emite uma mensagem de (CD) para o dispositivo.

A recepgéo do CD, o dispositivo irradia ou "publica" os dados no buffer para todos os dispositivos no fieldbus. Qualquer
dispositivo que é configurado para receber os dados é chamado um "assinante".

ma— LAS = Agendador de link ativo
DR HE CD = dados compilados
DA

B

c

Fieldbus

| Mensagem

Editor Assinante Assinante

Figura 17 — Transferéncia Agendada de Dados

A transferéncia dos dados agendados, séo tipicamente usados para regular o transferidor ciclico de dados da malha de
controle entre os dispositivos e o fieldbus.

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisao 2.00
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Comunicacgao nao agendada

Todos os dispositivos no fieldbus podem enviar mensagens “ndo agendadas" entre as transmissbes de

mensagens agendadas.
O LAS concede permissao para um dispositivo usar o fieldbus emitindo uma mensagem do sinal de passagem

(PT) para o dispositivo. Quando o dispositivo recebe o PT, este tem permissado para enviar mensagens até terminar
ou até o "maximo tempo de hold do sinal " acabar, qualquer que tenha o menor tempo.

A mensagem da fila do Buffer é transmitida ao Fieldbus quando o LAS
envia o sinal de Token para o equipamento x. A mensagem pode ser
enviada para um destino simples ou para destinos muiltiplos.
- - LAS = Agendador de link ativo
Lista Vital PT (x) PT = Passagem de Token
= A
B
c Fieldbus
| Mensagem
Dado a Dado b
Device x

Figura 18 — Transferéncia ndo Agendada de Dados

Operacgao agendada de link ativo.
As secbes seguintes descrevem a operacgao global do link ativo (LAS). O algoritmo usado pelo LAS é mostrado

na Figura abaixo.

Algoritimo do Agendador de Link Ativo

Espere até
que seja
para fazer algo ’ Envie 5
antes do Envia mensagens cD

CD?

de sistema ocioso
enquanto estiver
esperando

CD = Dado Compilado

PN = N6 de Sonda

TD = Distribuigdo de Tempo
PT = Sinal de Token

Envie

PN,TD, or PT -

Figura 19 — Algoritmo agendado de link Ativo
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SERVIGO DE ACESSO AO SUBNIVEL FIELDBUS

Cliente / Servidor Distribuigao de Editor / Assinante
Tipo VCR Relatério Tipo VCR Tipo VCR

Usado para o operador | Usado para notificagdo | Usado para pulblicar

de mensagens de evento e relatorios dados.
Mudangas no Setpoint de tendéncia Envia transmissor PV
Mudangas no modo Envio de alarme de |para o bloco de controle
Mudancas na sintonia | processo para a plata- |PID e para a plataforma
Carga / Descarga forma do operador do operador

Administracao doalarme
Vizualizagbes de acesso| Envio de relatério de

Diagnéstico Remoto | tendéncia para o histo-
rico de dados

SERVICO DO NIVEL DE LINK DE DADOS

Figura 20 — Algoritmo de link ativo agendado

Agendamento de CD.

A agenda do CD contém uma lista de atividades que s&o programadas para ocorrer numa base ciclica.
Precisamente no horario marcado, o LAS envia uma mensagem de dados compilados (CD) para um especifico buffer
de dados num dispositivo fieldbus. O dispositivo imediatamente irradia ou "publica" uma mensagem para todos os
equipamentos no fieldbus. Esta é a atividade de prioridade mais alta executada pelo LAS. As operagdes restantes
sdo executadas entre transferéncias programadas.

Manutencgao de Lista vital.

A lista de todos os dispositivos que estdo respondendo corretamente ao sinal de passagem de token (PT), é
chamado de lista vital.

Novos dispositivos podem ser acrescentados a qualquer hora ao fieldbus. O LAS periodicamente envia uma
mensagem de reconhecimento (PN) para os enderegos que nao constam na lista vital. Se um dispositivo esta
presente no endereco e recebe o PN, ele imediatamente retorna a mensagem de reconhecimento (PR). Se o
dispositivo responder com um PR, o LAS adiciona o dispositivo na lista vital e confirma sua adicao enviando ao
dispositivo uma mensagem de ativagao.

O LAS é solicitado para reconhecer pelo menos um enderego depois de se ter completado um ciclo do PT
enviado para todos os dispositivos na lista vital.

O dispositivo permanecera na lista vital contanto que responda corretamente aos PTs enviados pelo LAS. O
LAS removera o dispositivo da lista vital se o dispositivo ndo emitir o sinal ou retornar imediatamente ao LAS depois
de trés tentativas sucessivas.

Sempre que um dispositivo é adicionado ou removido da lista vital, o LAS irradia as mudangas para a lista vital
para todos os dispositivos. Isto permite a cada dispositivo uma cépia atualizada da lista vital.
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Sincronizagao do tempo do link de dados.

O LAS periodicamente irradia uma mensagem de distribuicdo de tempo (TD) no fieldbus de forma que todos os
dispositivos tem exatamente o mesmo tempo de link dos dados. Isto é importante porque as comunicagdes
programadas no fieldbus e execugdes do bloco de fungdes marcadas na Aplicagdo do usuario que sdo baseadas em
informagdes obtidas destas mensagens.

Token Passing.

O LAS envia uma mensagem do sinal de passagem (PT) para todos os dispositivos na lista vital.
O dispositivo tem permissao para transmitir mensagens ndo agendadas quando recebe o PT.

Redundancia de LAS.

Um fieldbus pode ter multiplos links mestres. Se o LAS atual falha, um dos links mestres se tornara o LAS e a
operagéao do fieldbus continuara. O fieldbus esta preparado se ocorrer uma falha na operagao.

Acesso ao subnivel fieldbus (FAS).

O FAS usa as caracteristicas programadas e n&o programadas do nivel do link dos dados para prover um
servigo para a especificagdo da mensagem Fieldbus (FMS). Os tipos dos servigcos FAS sdo descritos através de
Relag¢des de Comunicagéao Virtual (VCR).

O VCR é como o mostrador de velocidade na memdria do telefone. Ha muitos digitos para mostrar uma
chamada internacional como cédigo de acesso internacional, codigo do pais, cédigo de cidade, cddigo de troca e
finalmente o numero de telefone especifico.

Esta informagao s6 precisa ser inserida uma vez e entao o visualizador numérico de velocidade” é assinalado.

Depois da configuragéo, somente o nimero do visualizador de velocidade precisa ser inserido na visualizagao.
Do mesmo modo, depois da configuragdo, apenas o nimero do VCR é preciso para comunicar com outro dispositivo
do fieldbus.

Assim como ha diferentes tipos de chamadas telefénicas como ha de pessoa para pessoa, reunides ou,
chamadas para conferéncia, ha tipos diferentes de VCR.

Cliente/Servidor Tipo VCR.

O Cliente/Servidor tipo VCR ¢é utilizado para colocar em fila as informagdes ndo programadas iniciadas pelo
usuario uma a uma a comunicagao entre equipamentos e o fieldbus.

Informagao em fila significa que sao enviadas ou recebidas na ordem submetida para transmisséo, de acordo
com a sua prioridade, sem sobrescrever mensagens anteriores.

Quando um dispositivo recebe um sinal de passagem do token (PT) do LAS, ele pode enviar uma mensagem
de pedido a um outro dispositivo no fieldbus. O solicitador € chamado de "Cliente" e o dispositivo que recebe o
pedido é chamado de "Servidor". O Servidor envia a resposta quando recebe um PT do LAS.

O Cliente Servidor do tipo VCR ¢é usado para iniciar os pedidos do operador como mudangas de setpoint,
acesso a parametros de ajuste e mudancas, reconhecimento de alarme e dispositivos de carregamento e descarga.

Distribuicéo de relatério tipo VCR.

A distribuicao de Relatério tipo VCR é usada para colocar em fila ndo programadas iniciadas pelo usuario de
uma a muitas comunicagdes.

Quando um dispositivo com um evento ou um relatério de tendéncia recebe um sinal de Passagem (PT) do
LAS, ele envia sua mensagem a um "grupo de enderego" definido para seu VCR. Os dispositivos que sao
configurados para escutar este VCR receberao o relatério.

A distribuigdo do relatério tipo VCR ¢é tipicamente usado por dispositivos fieldbus para enviar notificagdes de
alarme as plataformas do operador.
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Editor/Assinante tipo VCR.

O Editor/Assinante tipo VCR é usado para buffered de uma para muitas comunicagdes.

Buffered significa que apenas a versao mais recente dos dados € mantida dentro da rede. Os novos dados sdo
escritos apagando —se os anteriores.

Quando um dispositivo recebe os dados compilados (CD), o dispositivo "publicard" ou irradiara sua
mensagem para todos os dispositivos no fieldbus. Os dispositivos que desejam receber a mensagem publicada sédo
denominados assinantes.

O CD pode ser agendado no LAS, ou pode ser enviado pelos assinantes numa base ndo agendada. Um
atributo do VCR indica qual método é usado.

O Editor/Assinante tipo VCR é usado pelos dispositivos de campo para uma publicagéo ciclica e agendada das
entradas e saidas dos blocos de fungédo de aplicagdo do usuario como variavel de processo (PV) e saida primaria
(OUT) no fieldbus.

Resumo de tipos de VCR.

Servicos Fieldbus do Subnivel de Acesso

Cliente/Server Report Distribuition Publisher/Subscriber
VCR Type VCR Type VCR Type

Used for U far Used for

Operator Messages Event Notifications and Fublisher Data

Trend Reports
Setpoint changes

!\rllod_e chﬁnges Send process e:larms & Send Transmitter PV to PID
uning changes operator consoles control block and operator
Upload/Donload e

Alarm Management Send trend reports to data

Acces display views historians

Remote diagnostics

Servicos do Nivel do Link de Dados

Figura 21 — Resumo dos tipos de VCR.

Especificagdao da mensagem Fieldbus (FMS)

Os servigos da Especificagdo da mensagem Fieldbus (FMS) permitem aplicagbes do usuario para enviar
mensagens a cada um dos outros através do fieldbus usando um padrao de formatos de mensagem.

FMS descreve os servicos de comunicagdo, formatos de mensagem, e comportamento do protocolo
necessario para construir mensagens para a aplicagao do usuario.

O dado que é comunicado em cima do fieldbus & descrito por uma "descrigdo" do objeto. As descri¢gdes dos
objetos sao coletadas reunidamente numa estrutura chamada objeto dicionario (OD).

A descrigao do objeto é identificada por seu "indice" no OD. O Indice 0, chamado cabegalho do dicionario de
objeto, prové uma descricdo do proprio dicionario, e define o primeiro indice para as descricdes do objeto da
aplicagao de usuario. As descrigdes do objeto da aplicagdo do usuario podem comegar com qualquer indice acima
de 255.
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SERVICOS
SUPMENTO comunicagho  EUPAMENTO
APLICAGAO APLICAGAO
DO USUARIO DO USUARIO
FMS FMS
FAS FAS
DLL DLL
PHY PHY
FIELDBUS

Figura. 22 - Espicificagcido de mensagem Fieldbus

O Indice 255 e os abaixo definem o padrdo do tipo de dados como Booleano, inteiro, flutuante, cadeia de
caracteres, e estrutura de dados que sédo usados para construir todas as outras descrigées de objeto.

DICIONARIO DO OBJETO

iNDICE 1 _> DESCRICAO DO OBJETO 1

iNDICE 2 _> DESCRICAO DO OBJETO 2
iNDICE N—> DESCRICAO DO OBJETO N

Figura 23 — Objeto Dicionario
O dispositivo de Campo virtual (VFD).

Um "dispositivo" de Campo Virtual (VFD) é usado para visualizar remotamente dados do dispositivo local
descritos no dicionario do objeto. Um dispositivo tipico tera pelo menos dois VFDs.
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Network and System Function Block
Management Application Applicy
Network and Systems User Application
Management VDF VDF
NMIB Object SMIB Object NMIB Object
Descriptions Descriptions Descriptions
NMIB Object SMIB Object NMIB Object
Data Data Data
| FMS | |
| FAS |
| DLL |
| PHY

Figura 24 — Equipamento de campo virtual

A administragao da rede é parte da Rede de trabalho e Aplicagdo da Administragdo do Sistema. Isso mantém
a configuragéo da pilha de comunicagéo. O dispositivo de Campo Virtual VFD usado para administragao da rede de
trabalho também é usado para a administragéo do sistema. Este VFD prové acesso para a base de informagéao para
administragado da rede de trabalho (NMIB) e base de informagéo para administragao do sistema (SMIB).Os dados de
NMIB incluem Relagdes de Comunicagao Virtuais (VCR), variaveis dinamicas, estatisticas, e agendador de link ativo
(LAS) se o dispositivo € um Link Mestre. Os dados de SMIB incluem etiqueta de dispositivo e informagédo de
endereco, e agenda a execugao do bloco de fungio.

A administragéo de sistema é descrita mais adiante na segao de Aplicagdo de Usuario.

Servigos de comunicagao.

Os servigos de comunicagdao FMS provéem um modo unificado para aplicagbes do usuario como blocos de
fungao para comunicar em cima do fieldbus. Os servigos de comunicagdo FMS especificos sdo definidos para cada
tipo de objeto.

Todos os servigos FMS podem usar apenas o Cliente / Servidor tipo VCR exceto como observado.

Servigos de administragao de contexto.

Os servigos de FMS seguintes sdo usados para estabelecer e liberar Relagbes de Comunicagbes Virtuais com
VCR, e determina o estado de um VFD.

Estabelece comunicagdes

Libera comunicagdes

Rejeita servigo impréprio

Status Ler um estado do dispositivo

Unsolicited Status Envia estado nao solicitado

Identify Lé o vendedor, tipo e versao
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Servigos de Dicionario.

Os servigos de FMS seguintes permitem a aplicagdo de usuario acessar e alterar as descri¢gdes do objeto (OD)
num VFD.

Get OD

Carga Put OD

Carrega um OD em um dispositivo.
Terminate Put OD

Para uma Carga de OD.

Lé um objeto dicionario (OD de
InitialePutOD objeto).

CargaPutOD Inicia um OD

TerminatePutOD Carega.um OD R UM
dispositivo

Para carga de OD

Servigos de Acesso variaveis.

Os servigos de FMS seguintes permitem a aplicagdo do usuario acessar e alterar variaveis associadas com
uma descri¢cdo do objeto.

Lé uma variavel

Escreve uma variavel

Information Report Envia dados

DefineVariableList Define uma Lista de Variaveis

DeleteVariableList Apaga uma Lista de Variaveis

* Podem usar distribuicao Editor/Assinante de Relatério Tipo VCR.

Servigos de Evento.

Os servigos de FMS seguintes permitem a aplicagado do usuario informar eventos e administrar processos de
evento.

Relata um evento *
EventNotification

AcknowledgeEventNotification Reconhece um evento

AlterEventConditionMonitoring Desabilita / Abilita o evento *

Pode usar Distribuicdo de Relatério Tipo VCR.
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Servigos de carga e descarga.

E necessario freqiientemente e remotamente carregar ou descarregar dados e programas em cima do
fieldbus, especialmente para dispositivos mais complexos como controladores Idgicos programaveis.

Para permitir cargas e descargas usando os servicos FMS, um "Dominio" é usado. Um Dominio representa um
espago de memoéria em um dispositivo.

Os servigos de FMS seguintes permitem a Aplicagdo de Usuario a carregar e descarregar um dominio em um
dispositivo distante.

Carga solicitada

RequestDomainUpload

InitiateUploadSequence Carga Aberta

UploadSegment Lé dados do dispositivo

TerminateUpload Para a sequéncia de carga

RequestDomainDownload Pedido de descarga

InitiateDownloadSequence Abre descarga

Downloadsegment Envia dados para o dispositivo

TerminateDownloadSequence Para a descarga

Servigos de chamada do programa.

A chamada do Programa (Pl) permite a execugdo de um programa em um dispositivo ser controlado

remotamente.
Um dispositivo poderia descarregar um programa em um (veja segao prévia) outro dispositivo usando o servigo

de descarga e entao remotamente opera o programa emitindo pedidos de servigo de PI.
O diagrama do estado para o Pl é mostrado depois como um exemplo de comportamento protocolar FMS

neste documento.

Cria um objeto do programa
CreatePrograminvocation : prog

DeletePrograminvocation Apaga um objeto do programa

Comega um programa

Termina um programa

Resume a execugéo do
programa

Reseta o programa

Remove o programa
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Mensagem de Formatacéo.

A formatagdo exata de mensagens de FMS ¢ definida por uma linguagem de descrigido de sintaxe formal
chamado anotacéo de sintaxe abstrata 1 (ASN.I).

O ASN.1 foi desenvolvido pelo Telégrafo Internacional e o Comité de Consulta de Telefone (CCITT) no
comeco dos anos 80 como uma parte das atividades de padronizagao do correio CCITT.

Veja Figura 23 para uma definicdo do exemplo parcial do ASN.1 para o servigo de leitura do FMS.

APLICAGAO
DO USUARIO

indice
Nome da variavel

Lista do nome

Sub indice

FMS

FAS

DLL

PHY

@o de leitura = Sequencia

Espacificacdo de acesso = escolha

indice implicito
indice implicito
Indice implicito

Sub indice opconali

Figura 25 — Definicao de um pedido de leitura

Este exemplo declara que os itens de especificagdo de acesso e sub-indice ocorrem na sequéncia da

mensagem.

A especificagdo de Acesso € uma ESCOLHA de se usar também um indice ou um nome para acessar uma

variavel.

APLICAGAO
DO USUARIO

-

RESETA

NAO € \
EXISTENTE SEM CONDIGOES|
cRIAR Y N DE FUNCIONAR
>
0CI0SO >
iNICIO ¢ MATAR
FUNCIONANDO >
W RESUMO A
PARADO

FMS

FAS

DLL

PHY

.

O sub-indice € OPCIONAL. Ele é usado
apenas para selecionar um elemento individual de
uma matriz ou uma variavel de registro.

Os ndmeros nos parénteses sao o0s
numeros de codificagdo atuais que sao usados
para identificar os campos em uma mensagem
codificada.

Fig. 26 — Regras de comportamento para
chamada do programa objeto
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Comportamento protocolar.

Certos tipos de objetos tém regras de comportamento especiais que sdo descritas pela especificagdo FMS.
Por exemplo, o comportamento simplificado de um objeto de chamada de Programa na Figura 24.

Um dispositivo distante pode controlar o estado do programa em outro dispositivo no fieldbus. Por exemplo, o
dispositivo distante poderia usar o servico de chamada do programa FMS para mudar o estado do programa de nao-
existente para ocioso.

O Comecgo servigo de FMS seria usado para mudar o estado de Inativo para em funcionamento e assim por
diante.

Aplicagao do usuario — Blocos.

A Fundacido de Fieldbus definiu uma Aplicacdo de Usuario padrdo baseada em "Blocos". Blocos sao
representagdes de tipos diferentes de fung¢des de aplicagao.

APLICAGAO
DO USUARIO

APLICA(;.AO DO
USUARIO

ESPECIFICAGAO DE
MENSAGEM FIELDBUS

SUBNIVEL DE
ACESSO FIELDBUS

“PILHA DE
COMUNICACAO*“

NiVEL DE LINK
DE DADOS

NIVEL FisicO NIVEL Fisico

Fig. 27 — Regras de comportamento para o objeto de chamada do programa

Sao descritos os tipos de blocos usados em uma Aplicagao de Usuario.

BLOCOS DE APLICAGAO DO USUARIO

BLOCO DE
RECURSO

BLOCO DE
FUNGAO

COMUNICAGAO

NIVEL FisicO

FIELDBUS

Fig. 28 — Aplicagao de blocos
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Bloco de recurso.

O Bloco de Recurso descreve caracteristicas do dispositivo de fieldbus como o nome de dispositivo, fabricante,
€ numero de série. Ha apenas um bloco de recurso em cada dispositivo.

Bloco de fungéo.

Os Blocos de fungao (FB) provém o controle comportamento de sistema. Os pardmetros de entrada e saida
dos blocos de fungédo podem ser ligados em cima do fieldbus. A execugédo de cada Bloco de Fungao é precisamente
agendada. Pode haver muitos blocos de fungdo em uma unica Aplicagao de Usuario.

A Fundagdo de Fieldbus definiu jogos de Blocos de Fungéo padrdes. Dez Blocos de Fungio padrdes para
controle basico sao definidos pelo ~ FF-891 Blocos de Funcao--Parte 2 especificagdo. Estes blocos séo listados
abaixo.

~ Simbolo
NCA0 DIOCO
Entrada analdgica Al
Saida analégica AO
Bias B
Seletor de Controle CSs
Entrada discreta DI
Saida discreta FAZ
Carregador manual ML
Proporcional derivativo PD
Proportional integrativo e
Ay PID
derivativo
Relagao RA

Os blocos de fungao podem ser construidos em dispositivos de fieldbus como é necessario para alcangar a
funcionalidade desejada do dispositivo. Por exemplo, um transmissor de temperatura simples pode conter um bloco
de fungdo Al. Uma valvula de controle poderia conter um bloco de fungao PID como também o esperado bloco AO.

Neste caso uma malha de controle pode ser construida usando apenas um transmissor simples € uma valvula
de controle.
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Exemplo de um controle completo
de malha fechada usando blocos
de fungao localizados em equipamentos
Fieldbus

Fieldbus

PID 110

Dispositivo 1

Dispositivo 2' |

Al110 | g <3

AO 110

ﬁ.

Figura 29 — Malha de controle usando blocos de fungao

Blocos Transdutores.

Os Blocos Transdutores que desacoplam os Blocos de fungdes de entrada/saida locais requeridas para leitura
do sensor e comando da saida do hardware. Eles contém informagdo como dados de calibragéo e tipo de sensor.
Normalmente ha um transdutor para cada entrada e saida do bloco.

Os objetos adicionais seguintes sao definidos na aplicagdo de usuario.

Os Objetos de ligacao definem as ligagbes entre as entradas do Bloco de Fungéo e as saidas internas ao

dispositivo através da rede fieldbus.
Os Objetos de tendéncia permitem uma tendéncia local dos parametros do bloco de fungéo para acesso por

hosts ou outros dispositivos.
Os Objetos de alerta permitem informar alarmes e eventos no fieldbus.
Os objetos de visualizagdo sao pré-definidos em agrupamentos de ajuste de parametro de bloco que podem

ser usados pela interface homem / maquina. A especificagdo do bloco de fungédo define quatro visualizagbes para

cada tipo de bloco.
A Figura mostra um exemplo de como variaveis de Bloco de Fungdo comuns sdo mapeadas nas visualizages.

Apenas uma lista parcial dos parametros de bloco € mostrado no exemplo.

Diagnéstico
] ]
- = ==
mEE W\ =m
DadosTendéncias Alarms Al PID, AO
Estatico
== == \ \ Fieldbus
= = — ‘ <« » Al

Visualizagao

de
Diagnostico
Detalhado Versao 1 Versao 2 Viséo 3 Visao

Operacgao Operacgao Todos Outro
Dinamica Estatica Dinamicos Estatico

SP X . X .

PV X X

SP HL X

CAS IN X

GAIN X

Figura. 30 — Variaveis de bloco de fungao mapeadas nas visualizagoes
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- VIEW_1 - Operagao Dindmica - Informacgao requerida por um operador da planta para colocar o processo em
funcionamento.

- VIEW_2 - Operagao Estatica - Informagéo que pode ter a necessidade de ser lida uma vez e entdo ser
exibida no display juntamente com os dados dindmicos.

- VIEW_3 - Todo Dinamico - Informagédo que esta mudando e pode precisar ser referenciada em um display
detalhado.

- VIEW_4 - Outra Estatica - Configuragdo e manutengao da informagéo.

Definicao do Equipamento Fieldbus

A fungao de um dispositivo fieldbus é determinada pelo arranjo e interconecgdes dos blocos.

BLOCO DE
RECURSO
| Boco | | BLOCODE
SENSOR T TRANSDUTOR 1 FUNCAO 1
LINKS VISAO DAS
L LisTAS
ALERTAS
BLOCO BLOCO DE
SENSOR 2 TRANSDUTOR 2 FUNGAO 2
OBJETO DE VISAO DAS
TENDENCIA LISTAS

Figura 31 — Variaveis de blocos de fungao mapeadas na visualizagao

As fungbes do dispositivo sdo tornadas visiveis ao sistema de comunicagio fieldbus através do dispositivo de
campo virtual da aplicagao do usuario (VFD), discutidos anteriormente.

O cabegalho do objeto de dicionario da Aplicagdo do Usuario aponta para um diretério que sempre é a primeira
entrada na aplicagédo do bloco de fungao. O diretério prové os indices do comego de todas as outras entradas usadas
na aplicagdo de Bloco de Fungéao (Figura 29).

As descri¢gdes do objeto VFD e seus dados associados sdo acessados remotamente sobre a rede fieldbus
usando relagbes de comunicagéao virtuais (VCR) como mostrado abaixo (Figura abaixo).
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0 CABECALHO OD

DIRETORIO

BLOCO DE RECURSO
BLOCOS DE FUNCAO
BLOCOS TRANSDUTORES
OBJETOS DE ALERTA
OBJETOS DE TENDENCIA
VIZUALIZACAO DE OBJETOS

Figura 32 — Aplicagdo de bloco de fungao

Administracao de sistema.

Os Blocos de fungao tém que ser executados em intervalos precisamente definidos e na sequéncia correta
para controle correto da operagao de sistema.

A administragdo de sistema sincroniza a execugao do Bloco de Fungao e a comunicagdo dos parametros de
bloco de funcao no fieldbus.

A administracdo de sistema também dirige outro sistema importante de caracteristicas como publicagdo do
tempo do dia para todos os dispositivos e incluindo chaveamento automatico para um publicador de tempo
redundante, tarefa automatica de enderecgos, e procura de nomes de parametro ou " rétulos " no fieldbus.

Todas as informagdes de configuragdo solicitada pela administragao do sistema como o agendamento do
Bloco de Fungao sao descritas através de descricbes de objeto na Rede de trabalho e no Dispositivo de campo
virtual da Administragdo do Sistema (VFD) em cada dispositivo. Este VFD prové acesso para a Base de Informagao
de Administragao do sistema (SMIB), e também para a Base de Informagédo da Administragao do Sistema (NMIB).

Agendamento do Bloco de fungao.

Uma ferramenta de constru¢ao do agendamento é usada para gerar bloco de fungédo e agendas do Agendador
de link ativo (LAS). Assuma que a ferramenta de construgdo do agendamento construiu o seguinte programa para a
malha previamente descrita na Figura 26.

Os agendamentos contém o tempo do comego do offset do inicio do tempo do "comego do tempo absoluto do
link da agenda". O comego do tempo da agenda do link absoluto é conhecido por todos os dispositivos no fieldbus.
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Ofset do link absoluto.
Tempo de inicio agendado

Extensao do bloco de fungao

agendado Al 0
Comunicacgio agendadas de Al 20
Execucao do bloco de fungéo PID
30
agendado
Execucgédo do bloco de fungao 50

agendado AO.

Figura 33 - Comecgo do tempo da agenda do link absoluto

Um "macro ciclo" é uma Unica iteragdo da agenda dentro de um dispositivo. A figura seguinte apresenta as
relagdes entre o comego do tempo da agenda do link absoluto, o macro ciclo do LAS, macro ciclo do dispositivo, e o
tempo de comego do offset.

Na figura proxima, a administragdo do sistema do transmissor acionara o bloco de fungao Al para executar o
offset em 0. Num offset de 20, o Agendador do link ativo (LAS) emitira um Dado Compilado (CD) para o buffer do
bloco de fungado Al no transmissor e os dados do buffer serdo publicados no fieldbus.

The start of individual macrocycles is defined as an offset from the
absolute link schedule start time.

Absolute Link Schedule Start Time

A/DL Offset = 0 for S

Al execution. equence
K Repeats
Device 1 : .
Macrocycle - -

DL Offset = 20 for Al
Communication

Macl;gcsycle ‘ .

rstedded | e ) ———
Communication ‘ ! p— ‘

2

Permited DL Offset = 30 for
i i PID Execution
bL Offset =50 for
LS ‘ AO Execution
Device 2 ‘ ;
Macrocycle - . .
PID AO PID | AO
1] 20 6;0 80 100 120 20 Aj() 610 80 100 120
LAS Schedule ) LAS Schedule ,
Duration Duration

Figura 34 — Comec¢o do tempo do agendador do link absoluto

No offset 30 a administragéo do sistema da valvula acionara o bloco de fungao PID para a execugao seguinte
através do bloco de fungédo AO no offset 50.
O padrao exato se repete assegurando a integridade da malha de controle dinamica.
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Observe que durante a execugdo do bloco de funcdo, o LAS esta enviando a mensagem do sinal de
passagem para todos os dispositivos de forma que eles podem transmitir suas mensagens ndao agendadas como
notificagdes de alarme ou mudancgas de setpoint de operador.

Para este exemplo, o Unico tempo que o fieldbus nao pode ser usado para mensagens nao agendadas é do
offset 20 para o offset 30 quando os dados do blocos de fungao Al estdo sendo publicado no fieldbus.

Distribuicdao da Aplicagao de Clack.

A FUNDACAO Fieldbus sustenta uma aplicagéo da funcéo de distribuigéo do relégio. O reldgio de aplicagéo é
normalmente ajustado igual ao tempo local do dia ou igual ao Tempo Coordenado Universal.

A administracdo do sistema tem uma publicador de tempo que periodicamente envia uma mensagem de
sincronizagdo do relégio para todos os dispositivos do fieldbus. O agendamento do tempo do link da dados é
amostrado e enviado com a mensagem de reldgio de aplicagdo de forma que os dispositivos receptores podem
ajustar o seu tempo de aplicacao local. Entre mensagens de sincronizagao, tempo de relégio de aplicagédo € mantido
independentemente em cada dispositivo baseado em seu préprio reldgio interno.

A sincronizagao do relégio permite aos dispositivos cronometrar os dados do selo ao longo da rede do fieldbus.
Se ha coépia de seguranga dos publicadores do reldégio no fieldbus, uma coépia de seguranga publicador se tornara
ativo se o publicador do tempo falhar.

Tarefa de Enderego de dispositivo.

Todo dispositivo de fieldbus deve ter um Unico enderego e rétulo do dispositivo fisico para o fieldbus operar
corretamente.

Para evitar a necessidade de interruptores de enderecgo nos instrumentos, a tarefa de enderegos da rede pode
ser executada automaticamente pela administragdo do sistema.

A sequéncia para selecionar um enderego na rede € o seguinte:

Um rétulo do dispositivo fisico € passado para um novo dispositivo através de uma configuragédo do dispositivo.
Isto pode ser feito offline a um banco ou "on-line " através de enderegos costumeiros padronizados na rede do
fieldbus.

Usando enderegos costumeiros, a Administragdo do sistema pede ao dispositivo o seu roétulo de dispositivo
fisico. A administracao do sistema usa o rétulo do dispositivo fisico para observar o novo enderego da rede em uma
configuracao de tabela. A administragdo de sistema entdo envia uma mensagem especial de “ajuste de enderego”
para o dispositivo que for¢ca este a mover para um novo enderego da rede.

A sequéncia é repetida para todos os dispositivos que entram na rede em um enderego de costume.

Servigo de Procura de Rétulo

Para a conveniéncia do sistema host e manuteng¢ado de dispositivos portateis a administragdo do sistema da
suporte a um servigo para encontrar dispositivos ou variaveis por uma procura de rétulo.

A mensagem " encontrou a etiqueta procurada” é irradiada a todos os dispositivos de fieldbus. Na recepcéo
da mensagem, cada dispositivo procura seus Dispositivos de Campo Virtuais O/FD para o rétulo requerido e retorna
o0 caminho completo (se o rétulo € encontrado) incluindo o enderegco da rede, o numero VFD, a relagdo de
comunicagao virtual indice O/CR, e indice do dicionario de objeto (OD). Uma vez que o caminho é conhecido, o host
ou dispositivo de manutengao podem acessar o dado para o rétulo.

Descrigao do dispositivo.

Uma caracteristica critica requerida dos dispositivos fieldbus é a interoperabilidade. Para alcangar a
interoperabilidade, a tecnologia da descrigcdo de dispositivo (DD) é usada somando-se ao padrdo do parametro do
bloco de fungao e definicdes de comportamento.

O DD prové uma descri¢do estendida de cada objeto no dispositivo de Campo Virtual (VFD) como mostrado na
figura.
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Descricdo do
objeto de
dados

Ponteiro para

descricao de
dados de

equipamento

4 A

Descricao estendida associada
com os dados do label do
parametro.

Unidades de Engenharia
Quantos pontos decimais serao
mostrados
Tudo de help
Relagcdo dos parametros menus
de calibracdo e diagndstico

\ /

Figura 35 — Descrigao estendida para cada objeto, no equipamento de campo virtual.

O DD prové informagéo necessaria para um sistema de controle ou host para entender o significado dos dados
no VFD inclusive a interface humana para fungdes como calibragdo e diagndsticos. Assim o DD pode ser pensado

como um "driver " para o dispositivo.

Os DDs sdo semelhantes aos drivers que seu computador pessoal (PC) que usa para operar impressoras
diferentes e outros equipamentos que sdo conectados ao PC. Qualquer sistema de controle ou host pode operar com

o dispositivo se ele tem o DD do dispositivo.
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Descricdo de dispositivo Sinalizador.

O DD ¢ escrito numa linguagem de programa padronizada conhecida como Linguagem de descri¢do do
Dispositivo (DDL). Uma ferramenta baseada no PC chamada de "Sinalizador" converte as entradas da fonte do
arquivo DD em saidas de arquivo DD substituindo palavras chaves e caracteres padronizados em arquivo fonte com
sinais fixos como mostrado na Figura.

DDL - Arquivo Fonte

VARIABLE - Variavel de Processo
LABEL - Valor Médio

Maximo Valor

Maximo Valor

Tokenizer Tool ( ' = )
& \v;‘7;‘>/ >

DD Arquivo de Saida

Ferramenta de
Sinalizacao 009 101
002 “MESUARED_VALUE”
001 010
061 “3.1f"
021 066 220 000 000
020 000 000 000 000

Figura 36 — Sinalizador.

A Fieldbus Foundation (FF) prové DDs para todos os Blocos de Fungédo padronizados e blocos de
transdutores. Os fabricantes dos dispositivos tipicamente preparardo um DD incremental que se refere ao padréao
DDs. Os fabricantes também podem acrescentar caracteristicas de fabricantes especificos como calibragédo e
procedimentos de diagndstico para seus dispositivos. Estas caracteristicas também podem ser descritas no DD
incremental.

A Fieldbus Foundstion torna os DDs padronizados disponiveis em um CD-ROM. O usuario pode obter o DD
incremental do dispositivo do fabricante ou da Fundagao Fieldbus, se o fabricante registrou seu DD incremental com
a Fieldbus.Foundation.

O DDs incremental também pode ser lido diretamente do dispositivo em cima do fieldbus, se o dispositivo da
suporte ao servigo de carga e contém um Dispositivo de Campo Virtual (VFD) para o DD.

Descrigéo do Dispositivo ! <> )
Padrzo pela Fundagdo Fieldbus ¢ \ 4

s ~

“ ». |AO Sistema \
Descricdo de Equipamento \ = ] HOST

Incremental pelos Fornecedores . COZ ) \\\\ ,L)//

Figura 37 — DD Incremental
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Servigos de descrigao de dispositivo (DDS).

No lado do host, as fungdes de biblioteca chamadas Servigos de Descrigao de Dispositivo (DDS) é usado para

ler as descrigdes do dispositivo.

PADRAO DDS

OPCIONAL -

AS

DESCRIGAO DO
EQUIPAMENTO
SERVICOS DE

BIBLIOTECA

MAIS DDS INCREMENTAL

Nuame

DESCRICOES SAO
LIDAS DO DD

ro de Digitos

de Prescisdo

Unidade de Engenharia
| —

Y

25.50%

\

Valor_Médio

APLICAGAO

0S DADOS SAO LIDOS
DO EQUIPAMENTOS NO
FIELDBUS

Figura 38 — Servigo de descrigcdo do dispositivo (DDS).

Observe que o DDS [é as descrigbes dos valores ndo operacionais. Os valores operacionais sao lidos do
dispositivo fieldbus em cima do fieldbus usando servigos de comunicagdo FMS.
Dispositivos novos sdo acrescentados ao fieldbus simplesmente conectando-se o dispositivo ao cabo do
fieldbus e provendo o sistema de controle ou host com o padrdo e com o incremento (se houver) DD para o

dispositivo novo.

A tecnologia do DDS permite a operagao dos dispositivos de fabricantes diferentes no mesmo fieldbus com

apenas uma versao do software de configuragéo.
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EQUIPAMENTO DO
ALIMENTADOR A

SERVICOS DD

EMBUTIDOS

FIELDBUS

B

EQUIPAMENTO DO

o e e i | | | |

==

ALIMENTADOR Z

DESCRICAO
DO
EQUIPAMENTO

e

Figura 39 — Servigco de descri¢ao do dispositivo

Hierarquia de Descrigao do dispositivo.

A Fundacgao Fieldbus definiu uma hierarquia de Descrigbes de Dispositivo (DD) para tornar isto mais facil de

construir dispositivos e executar configuragdo do sistema. A hierarquia € mostrada na Figura 40.

Parametros
Universais
P:rég\letros Definido pela
o bloco especificagio
de Fungdo RESOURCE Al PID da Fundacao
N Fieldbus
Parametros
do Bloco
Transdutor TEMP FLOE
Parametros
Especifico .
do Fabricante Definido
pelo
Fabricante
Bloco Bloco Blocos
de Transdutor de
Recurso Fungao

Figura 40 - Hierarquia do equipamento

O primeiro nivel na hierarquia sdo os Parametros Universais. Os parametros universais consistem de atributos
comuns como roétulos, revisao, modo, etc. Todos os blocos tém que incluir os pardmetros universais.

O préximo nivel na hierarquia sdo os parametros do bloco de fungdo. Neste nivel, sdo definidos parametros
para os blocos de fungdo padronizados. Também sao definidos parametros para o Bloco de Recurso padrao para

este nivel.
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O terceiro nivel é chamado parametros do Bloco transdutor. Neste nivel, os pardmetros sao definidos para os
Blocos Trandutores padrées. Em alguns casos, a especificacdo do bloco transdutor pode acrescentar pardmetros
para o Bloco de Recurso padréo.

A Fundagao Fieldbus escreveu as Descrigbes de Dispositivo para os primeiros trés niveis da hierarquia. Estes
sdo o padréo da Fundacao Fieldbus DDs.

O quarto nivel da hierarquia é chamado de Parametros Especificos do Fabricante. Neste nivel, cada fabricante
¢ livre para acrescentar parametros adicionais aos Parametros do Bloco de Fungéo, Parametros do Bloco transdutor.
Estes parametros novos serao incluidos no " DD incremental " discutido anteriormente.

Interoperabilidade

Cada fabricante provera a Fundagdo Fieldbus com um relatério de teste de interoperabilidade para cada
dispositivo.

O relatério de teste identifica o Universal, Bloco de Fungado, Bloco Transdutor, e Parametros Especificos do
Fabricante no dispositivo. Um identificador chamado de Identificagdo do Fabricante é usado para relacionar o tipo do
dispositivo e revisdo com sua descri¢gao do dispositivo e revisao de DD.

Qualquer host usando o interpretador de Servicos de Descricdo de Dispositivo (DDS) sera capaz de
interoperar com todos os parametros que foram definidos no dispositivo lendo o DD do dispositivo.

CONFIGURAGAO DO SISTEMA.

O sistema de configuracgao Fieldbus consiste em duas fases:
1) Projeto do sistema;
2) Configuragédo do equipamento.

Projeto do sistema.

O projeto do sistema para sistemas fieldbus € muito parecido com o projeto dos Sistemas de Controle
Distribuidos (DCS) atuais com as seguintes diferencas.

A primeira diferenca esta na instalagéo elétrica fisica devido a mudanga do 4-20 mA ponto-a-ponto analégico
para um sistema digital onde muitos dispositivos podem ser conectados a um Unico cabo.

Cada dispositivo no fieldbus tem que ter uma Unica etiqueta de dispositivo fisico e um enderego da rede
correspondente.

A segunda diferenga esta na habilidade para distribuir algo do controle e fungdes do subsistema entrada/saida
(I/O) do sistema de controle para dispositivos Fieldbus. Isto pode reduzir o nimero de controladores de rack
montados e equipamentos remotos de I/O montados solicitados para o projeto do sistema.

PLATAFORMA DA SALA
DE CONTROLE

31,25 Kbit/s
Fieldbus #1

31,25 Kbit/s Fieldbus #2 A F—Y -

Figura 41 — Projeto de sistema
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Configuragao do dispositivo.

Depois que o designio de sistema estiver completo e os instrumentos forem selecionados, a configuragao do
dispositivo é executada conectando as entradas e saidas do Bloco de Fungao juntas em cada dispositivo como
requerido pela estratégia de controle.

EQUIPAMENTO FIELDBUS EQUIPAMENTO FIELDBUS
TRANSMISSOR DA VALVULA

Entrada
Saida Casada

Entrada
BKCAL

Figura 42 — Configuracao de equipamento

Afinal de contas, as conexdes do bloco de fungao e outros itens da configuragdo como nomes dos dispositivo,
etiquetas das malhas, e a velocidade de execugdo das malhas foi ajustado, o dispositivo de configuragdo gera
informacgao para cada dispositivo fieldbus.

Uma malha de uma parada s6 pode ser configurada se ha um dispositivo de campo que seja Link Mestre. Isto
permitira operagéao ininterrupta da malha sem o dispositivo de configuragdo ou uma plataforma central.

A CONFIGURI-}QI'-'\O DO EQUIPAMENTO GERA TODOS
AS INFORMAGCOES NECESSARIAS PARA CONFIGURAR

D
EQUIPAMENTO

O FIELDBUS
CONFIGURAGAO DO
EQUIPAMENTO Fig43.CDR
ENGENHARIA :
DO ' \
SISTEMA / | e
| | DESCRIGOES
0

- ﬁﬁﬂz:}j
| ==
CONFIGURAGAO DA REDE "
DE TRABALHO CONFIGURAGCAO DA REDE DE TRABALHO
CONFIGURAGAQ VCR CONFIGURAGAO VCR
LISTA DE ENDERECO DOS | CONFIGURACAO TAG
EQUIPAMENTOS A
VALORES INICIAIS \(;A(«)II\IOFIIQ%EFIQGICC?SSDO LINK DO OBJETO
AGENDA LAS 5
ATIVO / STANDRY LAS AGENDA DO BLOCO DE FUNCAO
— — I 'i_ L: 3
L v me ]
J-“M§§| 1: i; {m tv\.v]
FIELDBUS — 1 1

EQUIPAMENTO DO LINK MESTRE EQUIPAMENTOS BASICOS

Figura 43 — Configuragao do equipamento

O sistema se torna operacional depois dos dispositivos de fieldbus receber suas configuracdes.

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisao 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl Industriais Ltda — Direitos Reservados 1.33




smar

Fieldbus Foundation - A escolha certa.

Uma coisa importante que vocé deveria saber € que a Fundagéo Fieldbus ja esta disponivel para ter o controle
da sua planta. E hora de usar todos os seus beneficios e se manter atualizado com a mais recente tecnologia. O
Fieldbus pertence a atualidade. Deixar para depois significa ficar para tras.

Alguns usuarios decidem primeiramente instalar pequenas unidades piloto nas suas plantas, enquanto outros
vao diretamente para um sistema completamente controlado na planta toda. Também ha a possibilidade de se
comprar kits do fieldbus que vem com o aparato basico (hardware e software) assim o usuario pode ficar
familiarizado com o processo de configuracéo, instalagdo e funcionamento do sistema da fieldbus Foundation e
sentir seus beneficios em situagdes praticas.

O Fieldbus possibilitara investimentos mais baixos em hardware e na sua instalagédo, custos de engenharia
reduzidos para configurar as estratégias de controle, manutengao preventiva poderosa e relatério de informagao que
vém com os dados disponiveis dos dispositivos de campo.

Nao espere até amanha. Chame seu repre-sentante de Vendas da Smar e comece a desfrutar todos os
beneficios fieldbus sabendo que vocé também esta economizando com sua planta.
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INSTALACAO

Neste capitulo vamos falar sobre a instalagdo do SYSTEM302, hardware necessario e licenga.

Hardware e Software Sugerido para SYSTEM302.

Pentium [l 500 Mhz;

128 Mb de Memdria RAM;

Mouse;

Teclado;

Placa de Rede Ethernet (Protocolo TCP/IP) — Usando DFI;
Drive 3.5” 1.44 Mb ;

Drive CD ROM 50X;

Monitor 14” ou superior (1024 x 768, 65.536 cores );
Windows NT com SP3 ou Superior;

Slot’s ISA Disponiveis — Usando PCI.

Espaco livre no HD, 500Mb.

Como Instalar o SYSTEM302.

Insira o CD de Instalagdo no drive CD ROM,;
O sistema possui Auto Run e abrird a tela abaixo;
A instalagéo é facil e intuitiva. Clique no botdo SYSTEM302 para prosseguir.

systom
9@3 ProcessView

LE LR e i)

[F smar]

IRST IN FIELDBUS
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a No final da instalagdo devemos optar para instalagdo da DFI302 ou da PCI. Selecione a Bridge que sera
utilizada, nas versdes mais novas se vocé utilizar PCI deve escolher a versao da PCI, slot ISA ou Slot PCI, veja

figura abaixo;

Install Smar PCI302 Card

Are pou uzing Smar PCI202 Card ?

" Yersion 1.8 [15& bus |

" Yersion 2.5 [ PCl bus |
{* Mo

o Podemos selecionar somente DFI ou PCI (slot ISA ou slot PCI);

a Interface Setup.

3. Como obter a licenga do SYSTEM302.

a SYSTEMS3O02 possui 2 tipos Licengas, softkey e hardkey, podemos solicitar licenga para :

Syscon;
PCIOLEServer ;
DFIOLEServer .

@ =

Softkey

Gerar o Faxback para Licenga do SYSTEM302.

a Para gerar o Faxback execute o aplicatico Get OPC License através do menu iniciar ou pelo “brower” do

System302.

Abrir documento do Office

Movo documento do Office

LG50z

|=  Pci Diver

2000 Professional

s FETools Wizard

Interface Setup

EA poiTest
E] Rreadme
[_:_—:] Acessdrios L4 @ Syscaon Help
[_:_—:] Inicializar L4 EI SysCon
% Microsoft Excel 8 System3nz Browser
, B3] Microsoft PawerPaink ﬂ Systern302 Manual
Microsoft Word Tag Maonik

15; Tagiiew

Globalink
AIMAR For Windows V4.2

Smar

* v v [RJ

HIEET T

J @ I‘_:p’] :_:[j @ |J $Caixa de entrada - Cutlo. .. I AJOLEServers

| EFjpiar
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a Para gerar o Faxback clique no botao “Generate FaxBack”.

a Para utilizar licenga Demo clique em “Use Demo Keys”.
x|

— v Using Softkey

License Code: |4789?5582

Syzcon -
et sy IND[ Licensed EV— I
PCI OLE
Server License INDt Licensed FHemowve I
DFI OLE
Server License IN‘:‘t Licenzed Femawe I
Generate FaxBack I Grant License Keys || Use DEMO Keyps I
— I Using HardkK.ey
Hardkey Diagnostic I
E=it I

a Preencha os campos em branco e escolha quais licengas deseja utilizar;

S

— General

License Code: I4?59?5532
Serial Number: I

Company Mame; I

Contact Marne: I

Phone NUMBER: |
FA% MUMEER: |

E-mail: I

Obs:

Products: v SYSCOM Iv PCI DLESBI\-’DDLESEWBI

Finish... Cancel |

1. O sistema ira gerar um arquivo.TXT no diretério Program Files\Smar\OLEServers

2. Esse arquivo devera ser enviado a SMAR.

3. A Smar retornara esse arquivo com as licengas que deverao ser registradas novamente através do Get OPC
License.

Hardkey

1. Basta conectar a Hardkey na porta paralela do microcomputador.

2. O sistema busca primeiro a presencga da hardkey e depois a softkey.

3. A hardkey tem predominancia sobre a softkey.
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PROJETOS PRATICOS.

Para os diagramas e os esquemas das redes FIELDBUS a seguir, crie as configuragdes utilizando o
configurador Syscon e as informacdes obtidas no exemplo passo a passo deste manual.

PROJETO_00 - Vamos fazer um controle simples de vazao, conforme mostra o desenho do processo abaixo.

FT EC

| > FLUIDC

Vamos também desenvolver a estratégia mostrada na figura ao abaixo.

FTOL_AI

D302

BECAL_IN

BECAL _OUT
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Criando este projeto Fieldbus passo a passo.

Vamos mostrar passo a passo a configuragao deste projeto proposto em Fieldbus Foundation.
1. Comegando o projeto

Para criar um Projeto Novo, va para o menu File, item New, ou use o botdo New, E ,no toolbar.
No box de dialogo, temos as opg¢des de Documento. Selecione a opgéo Projects, veja a figura 01.

Project File  Edit Search  Window Help

PR I [ ]

_E Selenh & lhpe; @N @ !l ﬂ
Projects
Templatez

Fig. 01

Veja a janela de dialogo, figura 02 :

Save in: Ia Syzcon j | ﬂ{l e
Doc
FBlockBmp
Rezource

Sample
Templates

File name: IF'ru:ui_EIIj Save I
Save az type: |F'Iants[".ffp] j Cancel |

Fig. 02

Digite o nome do Projeto no box File Name e entao aperte Save. Uma nova pasta vai ser criada com o nome
do Projeto mais a extengéo FFP.
Observagao 1: O caminho para seu Projeto sera: ...Program Files\Smar\Syscon\Proj_00.
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Uma nova janela aparecera. Dentro dela, veja o icone para a Area 1(Planta Légica) e outra para Fieldbus

Networks (Planta Fisica).
& Prop_ 00

El@@ Prop_00

G

@ Fieldbus Networks

Fig. 03

2. Projeto da planta fisica.

Na janela principal, chamada Proj_00, click no icone Fieldbus Networks, ,usando o botdo direito do
mouse.

Click na opgao New Fieldbus. Nao esquega que um New Fieldbus é um novo BUS Fisico. Veja a figura:

% Prop 00

El@m Prop_00

@ Areal

oF Fieldbus Metwaorks

Mew Fieldbus. ..
Easte Eieldbus

[Mewiee [Lreh..
Communication Settings...
Init Comrnunication

[Natmlaadl,
(8 =

Fig. 04

Um box de dialogo ird aparecer, coloque o Tag no box. Se vocé quiser um nome especifico para a sua
planta, escreva aqui. Senéo, aperte o botdo OK e um tag default vai ser colocado para o Fieldbus:

Veja o box de dialogo:

Tag: '
[ [

(0] I Cancel | Help |

Fig. 05

L 2

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisao 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl Industriais Ltda — Direitos Reservados 3.3




smar

Na janela Proj_00 veja a inscrigédo, “Canal_00, figura 06.

3. Organizando a janela do Fieldbus.

Click no icone Canal_00, usando o botao direito do mouse e selecione a opg¢éo Expand. Uma nova janela ira

aparecer.

% Syscon - Proj_00 | (=] =]
Froject File  Edit View Communication Window Help
P e e 28 =
B CANAL_00 1 [=1 4 |13 Praiton _[Ofx]

= g Pro_00

=g Fisldbus Networks

Fig. 07

4. Adicionando-se devices Fieldbus.

Mew Device...
Easte [Meyvice

MHew Bridge

e izt

| i EammuniEation
Set s e,
Browse RIEL.
[Emlaad..

I ElEad..

[k Farameters...
Attributes...

Fig. 08

Para organizar a tela, click na
janela do Projeto. Entdo, va para o
menu Window e selecione a opgao Tile.

Sua janela do SYSCON ficara
organizada conforme figura 07.

Agora vocé podera adicionar os devices Fieldbus que serdo usados
no projeto.

Primeiro, por exemplo, vocé ira adicionar a placa DFI Smar.

Na janela Canal_00, click no icone Canal_00 usando o botao direito
do mouse. Selecione o item New Brigde, veja a figura 08.
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Aparecera um novo box de dialogo de Brigde.

No box “Manufacturer”, aperte a seta para baixo e escolha “Smar”. No box Device Type, aperte a seta para
baixo e escolha o device “DFI” . No box de Device Tag, escreva “DFI_1" ou algum outro tag. Em seguida, click “Ok”.
Observe a figura 09.

Manufacturer : I Smar

[
Device Type IDFI nz j

Device Rev. : Iﬂ DD Rey. : Iﬂ CF Rev. : Iﬂ

Device |d: I

Device Tag: ID FI_1

Ipstream Port :|1 j

ok I Cancel | Help |

Fig. 09

B CANAL_DOO

=l && CAMNAL_00

- g (R

Delete Bridge
Assign Tag
Change BOF Class
Update
Dowrload...
Uplaad. ..

Fig. 10

Visualizando a nova tela, ir no simbolo de “Brigde”, DFI_1, click
com o bot&o direito do mouse e selecione o item “Atributes”...
Device Type: DFI 302 Ir no box “BOF Class” ( Boot Operation Function Class ),
Deice Fev. . [ 0D Rev.: 2 CF P - selecione a opgao “Brigde”. Observe a figura 11. E dar o “Ok”.

Device d [ -

b arufacturer ; |Smar

Device Tag: IDF|_1 j
BOF Class  |Bridge =
|Ipstream Part :I j * Foot Bridge

0K | Cancel | Hep | | Fig. 11
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Faca agora, o mesmo procedimento para adicionar um
transmissor de pressao Smar — LD302.

Na janela “Canal_00", click no icone Canal_00 e utilizando o
botéo direito do mouse, selecione o item “New Device”. Veja a figura 12 :

& CANAL_DD

Mew Bridgs
Live Lisk, ..

pdate
Downlead, .
lplaad. ..

Atkributes.. .,

Fig. 12

Aparecera um novo box de dialogo de “Device”. No box de Device Type, aperte a seta para baixo e selecione
o device “LD302”. No box de Device Tag, escreva “FT01” ou algum outro tag. Observe na figura 13.

New Device

tanufacturer : I Crnar

Device Type : ILD nz

Device Rev. : I vI DD Rew. : I I CF Rewv. :

de

Device |d: I

Device Tag: IFT m

o]

Cancel |

Help

Fig. 13

Em seguida adicionar o conversor fieldbus para 4 a 20 mA (FI302).
Click com o botdo direito do mouse no canal_00, new device, conforme figura 12. Adicionar o FI302,

conforme figura 14.

New Device

M anufacturer : I Smar

Device Type IFI 2

Device Aev. : I .I DO Rew. : I I CF Rev. :

Jde

Device |d: I

Device Tag: Ime

QK I Cancel

Help

Fig. 14
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Depois de terminado o processo de configuragdo dos devices, a janela ficara como
mostra a figura 15.

& CANAL_DD

5. Adicionando-se os Function Blocks.

Agora vocé podera adicionar os Function Blocks. .

Para adicionar um novo FB (Function Block), click no sinal de expansao entdo click no icone FB VFD
(Fieldbus Virtual Field Device) usando o botdo direito do mouse, item New Block. O MIB VFD é responsavel pelo
gerenciamento de dados.

|8 CANAL_DO

= && CAMAL_O0
-Gy DFI_L

Block List, .,

Fig. 16

Um box de dialogo dos Function Block ira aparecer. No box Block Type vocé podera selecionar o FB Smar
existente.
Selecionar no Device Type, o device desejado e entdo, escrever um nome no box Block Tag, veja figura 17.

M anufacturer : I Bar

Device Type : ILD a0z

=
=
Device Rev. : Iﬂ ] Hev.:luz vI CF Flev.:lm vl

Block Type: | FYSEERTTE:

Profile : |Standard |

Block Taog: I

0k I Cancel Help

Fig. 17
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Neste projeto vamos usar os blocos Al, no LD302 e o PID e AO no FI302, para construir a configuragéo de

um controle PID basico.

Observacdo Importante: E necessario configurar (somente em “Fieldbus Networks”) para qualquer tipo de
device os seguintes blocos: Transducer (TRD), Resourse Block (RES) e Display (DSP).

Veja como ficou a sua janela Canal_00 na figura 18.

MIE YFD
FE YFD

I FTO1_AI

I} FTO1_DSP
T3 FTO1_RES
- ﬂ FTO1_TRD»
= €83 FiCvil

@ MIE

FE YFD

T3 FCvo1_ao
3 FCYO1_PID
b FCYO1_DSP
4], FCWD1_RES
b FCYOL_TRD

Fig. 18

Agora, podera ser desenvolvida a Area 1 (Planta Légica) na ordem de sua estratégia de controle.

Primeiro de tudo, é necessario estabelecer uma nova area.

6. Criando novas areas:

Vocé pode dividir o Logical Project em varias areas, de
acordo com sua planta.

Para criar uma nova Area vocé tem que apertar o botéo
direito do mouse na icone Area 1, e selecionar o item “New Process
Cell”. Veja figura 19.

Veja o box de “Process Cell” na figura 20.

Process Cell |
Tag:
|FBAP_D1

ak I Cancel

Help

Fig. 20

El@@ Prop_00

ey -

fag Fieldbus b

Mew P

Easte Process Lel

(Bt dres
[Eapibres
[elete fAres

[Nt Ead).
8 [

Attributes. ..

Fig. 19
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FBAP_O

- [E FBAP_02

Fieldbuz Metworks

Se vocé deseja colocar um nome especifico, escreva no box de tag e
click OK.

Para criar mais areas vocé deve repetir o procedimento ja visto. Veja a
figura 21.

Observagdo 2: Vocé deve sempre lembrar-se que a Area 1 é uma
divisao virtual! Existe somente para ajudar a dividir uma planta grande. Esta nao é
real!

Fig. 21

Por exemplo: se sua

planta tem duas redes, elas poderdo chamar-se FBApplications no SYSCON. Em uma

Area pode conter varios FBApplications, mas um FBApplication ndo pode estar em mais de uma Area.
Para mudar o nome de uma area, click com o botao direito do mouse no item Attributes. Veja a figura 22.

=] Pmi_l]l]

& Fleldhus i

F'aste F'mcess Eell

(St s
[Eopuses
[Elete Sres

Wowhload..
I plmadk.,

Attributes. . _

Fig. 22

7. Criando um FB Applications:

=1 iy Prol00
El @ breal

Mot oW Epand |
@R FBAF‘_DE |

B Prop_ 0D Prosseguindo com o projeto, vamos agora criar um

Function Block (FB) application na area.
Click no icone area usando o botdo direito do mouse.
Selecione o item “Expand”.

@ Fieldbus Metwark,

[Eut Frosess Bell
[Fapy Erozess [Rell
Delete Process Cell

Fig. 23
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Para organizar a tela, click na janela do “FBAP_01". Entdo, va para o menu Window e selecione a opgao
“Tile”.

Em seguida, va para a janela “FBAP_01", click em FBAP_01 e com a direita do mouse, selecione “New
Control Module”.
12 Proi_00
..... B ik Egﬂ Pral_00
Areal

&P Fear_01
EP FraP_02

igldbus Metworks

10| x|

Easte Eantrol i adule
Schedule

el
eload.

Attributes...

Fig. 24

O box de dialogo do New Control Module aparecera. Escreva um Tag correspondente a Area de Aplicagao.
Para continuar, aperte OK.

Control Module |

Tag:
. Neste ponto, sua janela de projeto ficara exatamente como

|FB:“-‘~F'_U1-'31 mostra a figura 25, a menos que vocé digitou outros Tags.

(] I Cancel Help

Fig. 25

8. Criando um FBAPs.
Vamos agora criar um novo Function Block Application Project — FBAP.

Observacao 4: Um FBAP sera uma estratégia no bus (FBApplication). Dentro de um FBApplication nés podemos ter
varios FBAPs.

Agora, click sobre o icone FB Application usando no botéo direito do mouse. Click sobre o item New FBAP.
Seu FB Application ficara como mostra a figura 26.

& FBAP_OM

Fig. 26
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9. Inserindo os blocos no FBAP.

Agora vocé esta pronto para inserir (attaching) os blocos, para os devices correspondentes, para a Logical
Plant.Click sobre o “FBAP_01.0" com o botao direito do mouse escolha a opgao “Attach Block”, como mostra a figura
27.

& FBAP_D

Strategy

Mew Block...
[ aste Blash:

[Eut Eamtnel M adile
e o o =
Delete Contral Module

Attributes. ..

Fig. 27

Veja o box de dialogo do “Attach Block” na figura 28.

Attach Block

Tag:

FTO_Al

OFk. I Eancell Help |

Fig. 28

No box “Tag”, vocé ira visualizar o bloco desejado para ser adicionado a aplicagéo.
Aperte o botdo OK.

O bloco sera adicionado na Planta Légica no FBAP_01.0. = [l Feap 1.0
o ﬂ FTO1_AI

Fig. 29

Para acrescentar novos blocos, repita o procedimento anterior. Nao é necessario acrescentar os blocos TRD,
RES e DSP de cada device neste processo.
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No final do processo de “Attach Block”, o FBApplication ficara como mostra a figura abaixo:

-|--[&] FBAP_01.0
Ik FTo1_al
Ik FCwol_PID
Tk FCWo1_AC

Fig. 30

Outra maneira de efetuar este processo € utilizar os recursos do Windows, visualizando as janelas FBAP_01
e CANAL_00. Executar fungéo “Drag end Dropp”, ou seja, clicar e arrastar até o local desejado.

10. Configurando a estratégia de controle.
Agora vocé esta pronto para desenvolver sua estratégia de controle.

Primeiro, click sobre o icone FBAP_01.0 usando o botado direito do mouse e selecione o item estratégia
(Strategy). A janela de Strategy ira aparecer.

& FBAP_01.0 M= B3

Fig. 31

Neste momento vocé ja tem 3 ou 4 janelas no SYSCON. Minimizar a seguintes janela: Proj_00 e CANAL_00.
Para organizar as demais janelas, click sobre o menu Window e escolha a opgao Tile. Figura 32.
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™ syscon - PROI_00 == x|
Project File Edit Wiew Tools Arrange Options Window Help

i o =5 él:l!l;lﬂi_l I__IEIEIEIEI_I_I_I

B FBAP_01.0 =101 x|

4] | H o
FEYI=TE] [& cona T =TT

=] @FEAF o1
=-[ FBar 01D
L FTOLA
- FOWO1_PID
L FOWO1_AO

[
‘@M Iniciar “ (s s BN

Cumarm 349,V = 54

o358, 0255, 6125

I 4| System3nz Yersion £.1.. I .Sysznn PROJ_DO ¥ imagem - Paint I |<Ej BOO LB 1459
Fig. 32

A Janela de
estratégia lhe oferece
muitas possibilidades
de desenho. Para
saber mais detalhes
sobre eles, dé uma
olhada no menu de
Ajuda.

Durante este
exemplo vocé usara
so as ferramentas que
pertencem a este
desenvolvimento de
projeto especifico.

Neste caso,
vocé ativara a caixa
de ferramentas
necessaria.

Em  primeiro
lugar, verifique se a
janela aberta é a
janela de Estratégia —
FBAP_01.0. Se nao
for, click nela para
abri-la.

Va para o menu Tools (ferramentas) e escolha a opgao Tools Boxes (caixas de ferramentas). Nela, escolha o
item Drawing (desenhando). Um Toolbar de desenho aparecera ao lado esquerdo da janela de aplicacdo de

SYSCON.

Click em cada botao, deste quadro, para ver a sua fungao.

Drawing Tools %]

v Al me| e|aleal /oM *

Fig. 33

11. Adicionando blocos na janela strategy.

Agora vocé podera adicionar os function blocks na janela de estratégia FBAP_01.0.
Em ordem, click sobre o primeiro bloco, e puxe-o dentro da janela de estratégia. Um bloco de funcao sera

criado automaticamente.
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Veja a figura 34.

|8 FEAP_D1.0
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Para mover os function blocks, vocé tera de ativar o menu strategy, para isso va ao menu tools, na opgao
Tools Boxes e escolha o item strategy.

% Al ®7 g 2

Selecionar a ferramenta select, E , € entdo organize os blocos conforme as necessidades de seu projeto.
. 5 El':.l N
Vamos agora salvar o projeto. Use o botdo Save, _= , no toolbar principal.

12. Ligando os blocos.

Vamos, finalmente ligar os blocos. LI

Existe uma ferramenta para fazer esta tarefa, é o botéo Link, , no Toolbar Strategy.

Aperte este botao e click sobre o function block FT01. Um box de didlogo aparecera para vocé selecionar a
opgéao Output e aperte o botdo OK, conforme a figura abaixo.

Dutput Parameter Selection: TICO01 - Analog Input - TICODT_AI1 I
g ™y
FIELD_WALE:)
CHANMEL 10_8FT= I Cancel
1 —
HearaoLate - {uow_cur o X0 SCALE ] OUT_SCALE |
1
7 Help
INDIRECT
DIRECT INOC_ZRRT V{_‘
e
O MAHUAL
TYFE
= P_FTIME &0 OuT
AUTO

Parameter Description:

The OUTPUT of the Block. It contains the operator setting when the block ~]
is in MANUAL mode.

I

Fig. 34

Vocé pode também usar o procedimento de link rapido, clicando sobre o function block com o botao direito
do mouse.
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Para completar o processo de linking, click com o botao direito do mouse no function block FT01_Al.

Escolha o parametro IN, usando o botao esquerdo do mouse.

|8 FBAP_01.0

O processo de linking estara pronto, veja a figura 35.

Fig. 35
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Fazendo o link de Feedback.

Como vocé pode ver na configuragdo, nds temos um vinculo de realimentagdo entre FCV0O1_PID e

FCV01_AO.
Como vocé também pode ver, a linha de vinculo ndo segue uma linha direta de um bloco para outro.

Click no bloco FCV01_AO, e escolha o parametro BKCAL_OUT, arraste diagonalmente a esquerda o mouse,
click em cima da area de desenho com o botao esquerdo do mouse. Continue arrastando o verticalmente o mouse
até a linha de vinculo esta perto do bloco FCV01_PID, click em cima da area de desenho com o botédo direito do
mouse e, finalmente, arraste o horizontalmente a linha de vinculo até alcangar o bloco. Click em cima dele. Agora,
vocé pode escolher o parametro BKCAL _IN.

Veja como ficou a configuragao na figura 37.
[ FBAP_D1.0

Fig. 37

Lembre-se de salvar o seu projeto novamente!!!
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13. Fazendo a caracterizagao dos blocos.

Para mudar o parametro do Bloco de Fungao, considere os tépicos seguintes:

a. Na janela de Estratégia.

Selecione o bloco que vocé quer fazer a caracterizagdo. Click em cima dele com o botéo direito do mouse e

selecione a opgao Caracterizagéo, ou clique duas vezes no bloco com o botao esquerdo do mouse.

Observe a figura a seguir:

b. Na janela de Canal_00.

& FBAP_01.0

"""""""""" Same Widkth and Height:

............... . Show Info

. BECAL_IN .

...... - Froperties

FCW¥OL_PIL

Click em cima do bloco que vocé escolheu usando o botédo direito do mouse e seleciona a opgao “Off Line
Characterization”, como visto abaixo.

CANAL_00
Bl && CANAL_O0

MIE
FE WFD

B Eg= o Lne Choroctorizotion. .|

Customize Charackerization. ..

Assign Tag...

Delete Block
Detach Block

o Line Charactetization, ..
Uplaad. ..

Attributes. ..

------ 11 FCvoT—TRD

Fig. 39
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Clique duas vezes do lado direito do parametro que vocé deseja modificar.
Vocé também pode clicar sé uma vez e apertar o botdo Edite para comegar a edigdo do valor do parametro.
No final da edigéao aperte o botdo “End Edit” para finalizar.

Off Line: FTO1 - Analog Input - FTO1_AI -0l x|
— ™ DEF TYPE | TRE
[ e[2 o [&E s Na @B (% 5[ B B85 s
Parameter | W alue | (] | Ha... | Rel.. :I
- ST_REW 1 RO
- TAG_DESC 2 R
- STRATEGY 3 R
-ALERT_KEY 4 R
[-MODE_ELK A
T ~RG IR0
: [1RCas
--PERMITTED [Cas
----- HORMAL A
-BLOCK_ERR [Itan
B-PY [Jo0s
E-0uT 2
EH-SIMULATE 5
[H-=D_SCALE 10
E-0UT_SCALE 1
B-GRANT_DENY 12
-|0_OPTS 13 Rw
- STATUS_OPTS 14 Rw >
4] 3
CancelEdi | [ EndEdt |  Chse | Help |
Fig. 40

Vamos fazer agora a caracterizagao dos blocos conforme lista abaixo:

LD302

FT01_TRD

MODE_BLK ~TARGET AUTO
FT01_RES

MODE_BLK —~TARGET AUTO
FT01_DSP

MODE_BLK -TARGET AUTO
BLOCK_TAG_PARAM_1 FTO1_Al
INDEX_RELATIVE_1 8
MNEMONIC_1 PV
ACCESS_1 MONITORING
ALPHA_NUM_1 MNEMONIC

DISPLAY_REFRESH

UPDATE DISPLAY
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FT01_Al
MODE_BLK - TARGET
XD_SCALE : - EU_100
-EU O
- UNITS_INDEX
OUT_SCALE - EU_100
-EU 0
- UNITS_INDEX
STATUS_OPTS
L_TYPE

F1302

FCVo1_TRD
MODE_BLK - TARGET
TERMINAL_NUMBER

FCVO01_RES
MODE_BLK - TARGET

FCV01_DSP
MODE_BLK - TARGET
BLOCK_TAG_PARAM_1
INDEX_RELATIVE_1
MNEMONIC_1
ACCESS_1
ALPHA_NUM_1
DISPLAY_REFRESH

FCV01_PID
MODE_BLK —TARGET
PV_SCALE :
-EU_100
-EU_0

- UNITS_INDEX
OUT_SCALE :
-EU_100
-EU_0

- UNITS_INDEX
STATUS_OPTS
GAIN

RESET

RATE

AUTO

75

25

inH20 (4°C)

150

0

m>/h

PROPAGATE FAIL FWD
INDIRECT SQ ROOT

AUTO

AUTO

AUTO

FCVO1_AO

9

MV

MONITORING
MNEMONIC
UPDATE DISPLAY

AUTO

150
0
m%h

100
0
%

IFS IF BAD IN:UNCERTAIN AS G.

1
1
0
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FCV01_AO
MODE_BLK —~TARGET CAS
PV_SCALE :
- "EU_100 100
- EUDO 0
- UNITS_INDEX %
XD_SCALE :
- "EU_100 20
- EUDO 4
- UNITS_INDEX mA
I0_OPTS FAULTSTATE TYPE
STATUS_OPTS PROPOGATE FAIL BKWD
CHANNEL 1
FSTATE VAL 25
COMENTARIOS DOS PARAMETROS
LD302
FT01 TRD

MODE_BLK - TARGET= AUTO ] )
» MODE_BLK - MODO DE FUNCIONAMENTO DO BLOCO, PARA O TRANSDUCER E SEMPRE AUTOMATICO

FTO1_RES
MODE_BLK - TARGET= AUTO . .
> MODE_BLK - MODO DE FUNCIONAMENTO DO BLOCO, PARA O RES E SEMPRE AUTOMATICO

FT01 DSP

MODE_BLK - TARGET= AUTO ) ]
» MODE_BLK - MODO DE FUNCIONAMENTO DO BLOCO, PARA O DISPLAY E SEMPRE AUTOMATICO

BLOCK_TAG_PARAM_1= FT01_Al
> BLOCK_TAG_PARAM_ 1 - TAG DO BLOCO DO PROJETO QUE DESEJAMOS MONITORAR NO DISPLAY DO
TRANSMISSOR.

INDEX_RELATIVE_1=8 . .
> INDEX_RELATIVE_1 - INDICA QUAL E O PARAMETRO DENTRO DO BLOCO, A SER MOSTRADO NO
DISPLAY

MNEMONIC_1=PV
> MNEMONIC_1 - E O TEXTO QUE APARECE NO DISPLAY.

ACCESS_1= MONITORING B
> ACCESS_1 - INDICA QUE VAI SER FEITA A MONITORACAO DO BLOCO DESEJADO.

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisao 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl Industriais Ltda — Direitos Reservados 3.21




smar

ALPHA_NUM_1= MNEMONIC )
> ALPHA_NUM_1 - INDICA QUE O TEXTO (MNEMONIC) SERA MOSTRADO NO DISPLAY.

DISPLAY_REFRESH= UPDATE DISPLAY
> DISPLAY_REFRESH - ATUALIZA O DISPLAY A CADA VARREDURA.

FT01 Al

MODE_BLK - TARGET=AUTO
> MODE_BLK - MODO DE FUNCIONAMENTO DO BLOCO

XD_SCALE -EU_100=75
-EU_0=-25
- UNITS_INDEX= inH20 (4°C)
> XD_SCALE - ESCALA DE ENTRADA DO SENSOR, E UNIDADE DE MEDIDA.

OUT_SCALE -EU_100= 150
-EU 0=0
- UNITS_INDEX= m°/h
> OUT_SCALE - ESCALA DE SAIDA DO BLOCO Al, E UNIDADE DE MEDIDA.

STATUS_OPTS= PROPOGATE FAIL FWD .
> STATUS_OPTS - PROPAGA O STATUS DE FALHA NO LINK, PARA O PROXIMO BLOCO.

L_TYPE= INDIRECT SQ ROOT
» L_TYPE - INDICA AFUNCAO DO EQUIPAMENTO, SQ ROOT — EXTRAI A RAIZ QUADRADA, INDIRECT
INDICA QUE ESCALA DE ENTRADA (XD_SCALE) E DIFERENTE DA ESCALA DE SAIDA (OUT_SCALE).

F1302

FCV01_TRD

MODE_BLK - TARGET= AUTO
> MODE_BLK - MODO DE FUNCIONAMENTO DO BLOCO.

TERMINAL_NUMBER= 1 ) )
> TERMINAL_NUMBER - NUMERO DO CANAL DE SAIDA 4 a 20 mA do FI

FCV01_RES

MODE_BLK - TARGET=AUTO

FCV01_DSP

MODE_BLK - TARGET= AUTO
BLOCK_TAG_PARAM_1= FV123_AO_1
INDEX_RELATIVE_1=9

MNEMONIC_1= FV123_MV

ACCESS_1= MONITORING
ALPHA_NUM_1= MNEMONIC
DISPLAY_REFRESH= UPDATE DISPLAY
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FV123_PID 1
MODE_BLK - TARGET= AUTO

PV_SCALE - EU_100= 150

-EU 0=0

- UNITS_INDEX= m*/h
OUT_SCALE - EU_100= 100

- EU0=0

- UNITS_INDEX= %

STATUS_OPTS=IFS IF BAD IN:UNCERTAIN AS G.
> STATUS_OPTS - SE O BLOCO PID RECEBER O STATUS BAD NA ENTRADA IN, INICIALIZAR EM FAULT
STATE. SE RECEBER O STATUS UNCERTAIN CONSIDERAR SINAL BOM.

GAIN= 1
> GAIN - GANHO PROPORCIONAL.

RESET=1
> RESET - TAXA DE RESET OU INTEGRAL..

RATE=0
> RATE - TAXA DERIVATIVA.

FV123 AO_1
MODE_BLK - TARGET= CAS:AUTO

PV_SCALE - EU_100= 100

-EU 0=0

- UNITS_INDEX= %
XD_SCALE - EU_100= 20

-EU 0=4

- UNITS_INDEX= mA

10_OPTS= FAULTSTATE TYPE
> |O_OPTS - HABILITA O FUNCIONAMENTO DO FAULT STATE

STATUS_OPTS= PROPOGATE FAIL BKWD
> STATUS_OPTS - PROPAGA STATUS DE FALHA NO LINK DE BKCAL_OUT, RETORNO.

CHANNEL=1

FSTATE_VAL= 25 )
> FSTATE_VAL - VALOR DE SEGURANCA PARA A VAVULA NO CASO DE FALHA.
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Procedimento de Download da Configuragao.

a Certifique-se que em “Communication Settings” esteja selecionando a opgao Smar.DFIOLEServer.0 para DFI1302
ou Smar.lOServer.0 para PCI.

a Em seguida, devemos fazer um “Init Communication” no “Fieldbus Networks”.
Click no icone que ativa o modo online, ativando assim a comunicagdo com o Oleserver. Conforme figura abaixo.

B cyscon - PRDI_00 == x]

= (=13

- fas FROI_OO

E@ Area 1
© [P Fear_m

Fieldbus Metworks

Lo BE CANAL_OD MIE YFD
FB WFD

T} FTo1_Al
-} FTOL_DSP
-} FTOL_RES

-} FTOL_TRD

- FCV01_AO
-5 FCVO1_PID
g} FCY01_DSP
g} FCY01_RES
g} FCYO1_TRD

Cursar; X = 445, =0 | R:253,G: 253, B: 255

[
| (4 caixa de | @FIELDBUS...' FIELDBUS...l ﬁs;astemsn...ugyscon me | B]imagem - | @MANU_FF...| |<‘Ejsg@®°¢j£(;j 15:24

[
ialniciar”] |“_:'§] m 3] 5,
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Vai aparecer um “ X “ na DFI302 e nos devices, isto significa que os devices nao estdo identificados, siga os

passos a seguir :

1. Devemos acertar o “ID” da DFI302 ou da PCI através de “Attributes”.

B syscon - PROJ_00

_18]x]
Project File Edt  Search  Communication  window  Help
oileplia] 4] w0 &) =] 2] % 5] @le] Bl 2l 2] 74
8 FBAP_01.0 I =] B3 | ) i canaL_oo -3 x|
= PROI_O0 CANAL_00
E-(@ Areal =g DFI_1
P B renr_01 §
=] Fieldbus Networks ;
- B DFI_L =
© ..... B CANAL_OD MIB WFD
DIt FB VFD
Ik FTO1_AT
ouT L3 FTO1_DsP
LD302 £ FTOL_RES

jiuy

BECAL_IN
FCYO1_FID

ouT

CASIN
BECAL_OUT @

FI302

Manufacturer |Smar

-4 FTO0L_TRD

Device Type |DFI 302

Device Rev. |E|3 DD Rev. : 02

CF Rev. |UT

] FCV0L_AC
~&h FCYD1_FID

Device Id: I

!/’3

~g  FC¥D1_DSP

Woven Tag Lnspecified

JUTTE] DIF51:692
0003020008 SMAR-DFAT:339
BOF Class

Ik FCwD1_RES
£ FCvOL_TRD

Upstream Port ~| & RootBridge

Eaes Help

.}./A

2. Devemos agora acertar os “ID’s” dos Device’s de campo através também de “Attributes”.

Obs: O “X” deve desaparecer, isto significa que os devices estao agora identificados.

o Vamos agora clicar com o direito do mause no canal e abrir a Live
List, e verificar se os devices estao todos presentes nesta lista.

a No passo seguinte, devemos fazer um “Assign Tag” nos Device’s.

B CANAL_DD
Bl && CANAL_OO
SR
. Delete Bridge
fzsign Tag
= Zhange BOF Class
U Update
=
Download. .,
pload. ..
Attributes. ..
=88 Fovol
; MIE

= FBWFD

I FCwol_ao
{1 FCwol_PID
{1 FCwol_Dsp
{1} FCWO1_RES
e Tl FCYO1_TRD
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O Este procedimento devera se repetir para todos os device’s do canal.
OBS: Nao deixar nenhum equipamento com enderegos acima de 0x30.

Se algum equipamento nao estiver com um endereco abaixo de 0x30 refaga o Assign Tag que ele também
associa um novo enderego ao equipamento.

a No proximo passo, ja estamos prontos para fazer um “Download” nos Device’s do canal desejado.

B syscon - PROI_00

N -lal x|
Project File  Edit Search Wisw Communication ‘Window Help
] eR|ma] Sledcsl =l [H B ] 2] % Al &7 Al Al 2 2
1011 | I 10/ 1| PET 1ol
; : : : : ==
Mew Device, .
B Iew Bridge
) Live List...
B CANAL DO
FTOL_AI : Update
Download. ..
Upload. ..
faliyy =
LD302 Attributes. ..
™ : WIE
BECAL_IN {&! FBYFD
FCV01_PID . -k Fowoi_ao
-k FCvni_PID
ouT - Fcvol_DsP
o dh FCMOL_RES
LTl FCYOL_TRD
CAS_IN
FI302

H _IJ
DX sl i R
| Curzar: X = 323, = 164 R: 285, G 255, B: 255

ialniciar”J s EN] ”| @Ca\xa |@FIEL |@FIEL |§Syste | [=]sysc... @\mag | & Smar .. | #lsmar ., | |Q-$Q®°4£CD 16:20

OBS: Fazer um Update de todos os equipamentos antes do download total.

a Para podermos comunicar com os Device’s, devemos fazer um “Exports Tags” e salvar o arquivo Taginfo.
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PROJETOS PROPOSTOS

PROJETO 01:

@ FT-0 FY-01

N

:ﬁ A /
PRODUTO B )
PRODUTO A I | ]
ImB) PRODUTO FINAL

@)

D302
FIC100_AT 1
ouT
1502 I TT30
ouT
BECAL_IN CAS_IN I i
TIC101_ARTH_1

BECAL_OUT

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisao 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl Industriais Ltda — Direitos Reservados 41




smar

T} TICI0_ARTH_1
T} TICI0_DSP_1
1} TICI0_RES_1
-9 TICI_TRD_1
3 FICT00
HOHRN SOy
| WFD2
b FIC100_A1_1
b FICTO0_INTG_1
~{h FIC100_DSF_1
-4 FIC100_RES_1
b FIC100_TRD_1
102
¢ WFD
VFD2Z
-0 F¥102_PID_1
b PY102_A01
b FY102_DSP_1
b FV102_RES_1
b FY102_TRD_1

E - - F-F-

.

CONFIGURACAO

Fieldbus Metwark.s

o BE CANALOD

& FBAP1 =] E3

=--[Ea FBAP1.1
-3 FICTO00_ALT
b FICTIO0 INTG_T
T3 TICTO1_Al1
Th TICIOT_ARTH_1
-4 F¥102_PID_1
H-Th P02 401
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LD302

FIC100_TRD_1
MODE_BLK — TARGET

FIC100_RES_1
MODE_BLK - TARGET

FIC100_DSP_1
MODE_BLK —TARGET

BLOCK_TAG_PARAM_1

INDEX_RELATIVE_1
MNEMONIC_1
ACCESS_1
ALPHA_NUM_1
DISPLAY_REFRESH

FIC100_Al_1
MODE_BLK —TARGET
XD_SCALE :
-EU_100
-EU_0

- UNITS_INDEX
OUT_SCALE
-EU_100
-EU_0

- UNITS_INDEX
STATUS_OPTS
CHANNEL
L_TYPE

FIC100_INTG_1
MODE_BLK ~TARGET
OUT_UNITS
TIME_UNIT1
TIME_UNIT2
UNIT_CONV
INTEG_TYPE
INTEG_OPTS

PARAMETRIZACAO

AUTO
AUTO

AUTO
FIC100_Al_1

8

PV

MONITORING
MNEMONIC
UPDATE DISPLAY

AUTO

75
-25
inH20 (4°C)

100
0
kg/h

PROPOGATE FAIL FWD

1
INDIRECT SQ ROOT

AUTO

m?3

MINUTES
MINUTES

1

UP DEN

FLOW FORWARD
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F1302

FV102_TRD_1
MODE_BLK - TARGET
TERMINAL_NUMBER

FV102_RES_1
MODE_BLK —TARGET

FV102_DSP_1
MODE_BLK - TARGET
BLOCK_TAG_PARAM_1
INDEX_RELATIVE_1
MNEMONIC_1
ACCESS_1
ALPHA_NUM_1
DISPLAY_REFRESH

FV102_PID_1
MODE_BLK —TARGET
PV_SCALE :
-EU_100
-EU 0

- UNITS_INDEX
OUT_SCALE
-EU_100
-EU0

- UNITS_INDEX
GAIN

RESET

FV102_AO_1
MODE_BLK ~TARGET
PV_SCALE :
-EU_100
-EU_0

- UNITS_INDEX
XD_SCALE :
-EU_100
-EU0

- UNITS_INDEX
CHANNEL

AUTO

AUTO

AUTO
FV102_AO_1

9

MV

MONITORING
MNEMONIC
UPDATE DISPLAY

CAS
100
0
kg/h
100
0

%

1

0.5
CAS
100
%
20

mA
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17302

TIC101_TRD_1

MODE_BLK —TARGET
SENSOR_TYPE
SENSOR_CONNECTION
SENSOR_TRANSDUCER_NUMBER

TIC101_RES_1
MODE_BLK —TARGET

TIC101_DSP_1
MODE_BLK — TARGET
BLOCK_TAG_PARAM_1
INDEX_RELATIVE_1
MNEMONIC_1
ACCESS_1
ALPHA_NUM_1
DISPLAY_REFRESH

TIC100_Al_1
MODE_BLK —TARGET
XD_SCALE :
-EU_100
-EU0

- UNITS_INDEX
OUT_SCALE
-EU_100
-EU_0

- UNITS_INDEX
STATUS_OPTS
CHANNEL
L_TYPE

TIC100_ARTH_1
MODE_BLK ~TARGET
PV_UNITS
OUT_UNITS
INPUT_OPTS
RANGE_HI
RANGE_LO
ARITH_TYPE

BIAS

GAIN

AUTO

PT100 IEC
THREE WIRES
1

AUTO

AUTO
TIC101_Al_1

8

PV
MONITORING
MNEMONIC
UPDATE DISPLAY

AUTO

500
0
°c

100

0

%

PROPOGATE FAIL FWD
1

INDIRECT

AUTO

%

KG/H

TODAS AS OPGOES, MENOS AS RESERVADAS
10000

0

TRADITIONAL SUMMER

15

0.5
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PROJETO 02:
o) = -
N N N
AGUA = A
VAPOR =

11302

BECAL_IN

TIC100_PID_1

ouT

BECAL_ 9
BECAL IN 1

BECAL_IN 2

Fla02

CAS IN

W
F¥100_AC 1

BECAL OUT

BECAL _OUT

FV100_A0 2
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CONFIGURACAO

[ CANALDD _ O] x|

% PO
- £ TIc100

&k TICI00_TROD_T
&% TICI00_RES_1
&L TIC100_DSP_1
-3 TICI00_A)_1

= L% TIC100_PID_1

& FBAP

=[] FEAFT1
] TICIO0_&1_1
1 TICIO00_FID_1
1 RY100_SPLT_T
1 F100_A0_1
1 RA00_AD_2

71 F00_TRD_1
7T} FY100_RES_1
i3 F¥100_DSP_1
AT FY100_SPLT_1
b5 FY100_40_1

-3 FY100_40_2

b3 F¥100_TRD_2
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FI302

FV100_SPLT 1
MODE_BLK —-TARGET
OUT_1_UNITS
OUT_2_UNITS
IN_ARRAY

OUT_ARRAY

LOCKVAL

PARAMETRIZACAO

CAS
%
%

I nu
-~ h~hO
o O
o

o
o

m_\oo_\
o
o

—
X
Cuuoun
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PROJETO 3.

v

L0302

BECAL_IN

LICl00_PID 1

CAS IN

ouT

Flao2

L¥100_4A0 1
BECAL_OUT
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CONFIGURACAO

gL LIC100_TROD_1
g} LIC100_DSP_1
Tk LICTO0 A1

- LIC100_FID_1
- LICIO0_RES_1
3 LV100

& LY100_TRO_1
-3 LWY100_RES_1
&L L¥100_DSP_1
- L¥100 A0 1

gk LICI00_CHAR 1

LD302

LIC100_CHAR_1
MODE_BLK -TARGET
X_UNITS

Y_UNITS

BYPASS

CURVE_X

CURVE_Y

g Fieldbus Metworks

-G PO
& CANALD

-k LIC100_aAl1_1
-k LIC100_CHAR_1
- b LICTO0_PID_1
-k LW100_40_1

PARAMETRIZACAO
AUTO
in3H20 4°c)
m

OFF

(1)=0

(2)= 40

(3)= 80
(4)= 100
(5)= 120
(6)= 160
(7)= 200
(1)=0
(2)=14.23
(3)=37.35
(4)= 50

(5)= 62.64
(6)= 85.76
(7)= 100
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MODO DO BLOCO (MODE BLK)

Existem 5 tipos de modos , sendo que somente 4 deles serao mostrados pelo Syscon :
1. TARGET - Este modo ¢é ajustado pelo operador, entre um dos modos permitidos pelo “MODE_BLK.Permitted”.

2. ACTUAL - Indica o modo que o bloco esta sendo executado, podendo ser diferente do modo Target devido as
condig¢des de processo. O valor deste modo é calculado como parte de execugao do bloco.

3. PERMITTED - Define os modos que sdo permitidos para determinado bloco. E configurado baseado na aplicago.

4. NORMAL - Este modo deve ser usado durante as condigées normais de operagéo. Este parametro pode ser
configurado e lido pér uma Interface, mas néo € usado no algoritmo do bloco.

5. SUPPORTED - Todos os modos que o tipo de fungao suporta. Nao € visualizado pelo Syscon. O Permitted € um
sub-conjunto deste modo.

PRIORIDADE DOS MODOS

Os modos obedecem a uma prioridade que é definida pela tabela 01.

O conceito de prioridade ¢ seguido quando o algoritmo deve ajustar um modo com valor diferente do

definido no modo TARGET.

MODO SP ouT COMENTARIOS
HIGH oS Don't care Don't care
IMAN Don't care BKCAL_IN
LO Don't care Algorithm TRKD_IN_D/TRK_VAL
Condicao de Operagao/Processo
MAN Don't care User Usuario nao altera o status
AUTO User Algorithm
CAS Algorithm Algorithm CAS_IN =SP
RCAS Computer Algorithm RCAS_IN nao se conecta via link.
\ Computador deve ajusta-lo.
LOW | ROUT Don't care Computer ROUT_IN nao se conecta via link.
Computador deve ajusta-lo.

NOTA: IMAN e LO néo podem ser ajustados pelo operador no MODE_BLK.Target.
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MODOS:

00S - FORA DE SERVICO.

IMAN - MANUAL FORGCADO.

LO - A SAIDA SEGUE UM PARAMETRO EXTERNO

MAN - ALGORITMO NAO CALCULA, SAIDA E DADA PELO USUARIO.

AUTO - MODO AUTOMATICO, SP E LOCAL E OUT E CALCULADO PELO ALGORITMO.
CAS - MODO CASCATA, SP E REMOTO (CAS_IN), OUT CALCULADO PELO ALGORITMO.
RCAS - VALOR ENVIADO REMOTAMENTE PARA SER USADO COMO SP DO BLOCO.

ROUT - VALOR ENVIADO REMOTAMENTE PARA SER USADO COMO SAIDA.

STATUS DE PARAMETROS

ESTRUTURA DOS PARAMETROS E COMPOSTO POR :

- VALUE (4 BYTE)

- STATUS (1 BYTE) - Informagéo sobre a qualidade do valor medido.
O STATUS pode ser transmitido de:

- Um bloco para outro.

- Para o HMI( Human Machine Interface).

- Para Histérico.

DEFINICAO DO STATUS ATTRIBUTES.

Existem 4 STATUS de QUALITY sendo que para cada um sao definidos 16 Sub-Status.

0 - BAD - O valor ndo deve ser usado

1 - UNCERTAIN - A qualidade do valor e menor que o normal, mais ainda pode ser usado.

2 - Good(Non Cascade) - A qualidade do valor € boa, pode haver, indicagao de alarmes através do
substatus.

3 - Good(Cascade) - O valor pode ser usado em controle.
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OUTPUT PARAMETER
BAIXA PRIORIDADE -
Not in Forward Backward Path
Cascade Path of of
\ Quality Sub-status Primary Primary Back-Calculation
Good (NC) | Non-specific X X
Good (NC) | Active Block Alarm X
Good (NC) | Active Advisorv Alarm X
Good (NC) | Active Critical Alarm X
Good (NC) | Unack Block Alarm X
Good (NC) | Unack Advisorv Alarm X
Good (NC) | Unack Critical Alarm X
Uncertain Non-specific X
Uncertain | Last Usable Value X
Uncertain Substitute / Manual Entrv X
Uncertain | Initial Value X
Uncertain Sensor Conversion not X
Uncertain | Enaineerina Unit Ranae X
Uncertain | Sub-normal X
Good (C) | Non-specific X X
Good (C) Initialization Acknowledae X
Good (C) | Initialization Reauest X
Good (C) | Not Invited X
Good (C) Not Selected
Good (C) Do Not Select X
Good (C) Local Override X
Good (C) Fail Safe Active X
Good (C) Initiate Fail Safe X
Bad Non-specific X X X
Bad Confiauration Error X X X
Bad Not Connected
Bad Device Failure X X X
Bad Sensor Failure X X X
Bad No Comm. With LUV
Bad No Comm. no LUV
Bad Out of Service 1 | |
/ X = Permitted Status I= Initial status  (NC) = (Non-cascade) (C) = (Cascade)

ALTA PRIORIDADE
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Ferramentas do System302

O SYSTEM302 possui varias ferramentas de manutengao e diagndstico, vamos ter acesso a essas
ferramentas pelo Browser ou pelo Start/iniciar-Programas-System302.

i [=] P
Manual
Syscon
Tag ~ Tag
View Monit
Get
License
FBSN o8 PCI
Tools Test
Log302 [fig’ir Get PV
Graph Alarin License
WorX3?2 WorX32
Trend
Work32

FBTools
Esta ferramenta possibilita a atualizagdo do Firmware dos devices, PCI, DFI, e FB700. No caso do DFI
também tem a fungao de passar a interface para hold e fazer a mudanga do IP.

LOG 302 - PCI/DFI Diagnostic and Report Tool
E uma ferramenta poderosa para acompanhar e analisar a execugao das tarefas da PCI/DFI . As tarefas sao
reportadas em uma linguagem de facil entendimento para o usuario.

Tag View
E uma ferramenta para monitoragao dos tags e status do projeto.

Tag Monit
E uma ferramenta para monitoragao dos tags e status do projeto.

FB View

E uma ferramenta poderosa para analise da linha Fieldbus. O FBView d4 ao usuario a capacidade de ver as
mensagens que estao trafegando pelo barramento Fieldbus. O FBView captura, analiza e decodifica as mensagens,
Mostrando todas as informacgdes contidas nelas.

Asset View
E um sistema que possibilita um constante gerenciamento do patriménio (planta) através de uma monitoragao on-
line, via redes (Fieldbus, Hart e Intranet), utilizando para isso ferramentas da Web.

Process View
Sistema supervisério.

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisédo 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl| Industriais Ltda — Direitos Reservados 6.1




smar

FBTOOLS.
= FBTools Wizard J ] |

a A ferramenta utilizada para carregar os
Firmware’s é o FBTools.

Q O Firmware do DFI302 é descarregado ST
através da conexdo Ethernet ETH 10Mbps. 3 ;Eal?uu
Q Para carregar o Firmware do DFI302, - FB7O0
execute o aplicativo FBTools e selecione L FC302

a opgao DFI302 e DF51. & DFI302
L

Please, choose device:

| v

- HI3020
o HIZ02M
[l Field Devices

FlAnz =l
Canicel | hemt I

Q Para carregar o Firmware, precisamos colocar a CPU do DFI1302 em Hold.
Dfi302 Download

— Download Options

Module: [T

Installed Firmware Version: [DFE1Y2089R

Installed Firmvsare Dale: |'351’22!'UU 11:3810

Firmware: I
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Q Selecione o Firmware desejado através do Browse.

0hi302 Download

— Dawnload Options

AT odel DF51 - SHE 21 IP Properliss...

Installed Fimware Verson: ~ [DFS1V3009R

Installed Firmyare Date: |os722/0011:38:10

Fimnware:

Run

g

Held

< Back I e | Cancel I Help

Podemos também mudar o IP do DFlI, através do botédo “IP Properties”.

TagView.

O aplicativo TagView tem como objetivo monitorar os tags do nosso projeto.
Execute o aplicativo TagView e escolha a opgédo TagViewConf na barra de ferramentas ;

Baluntitled - TagView 3.1
Froject  Vielyg imday  Help
DE= N o[
7@ %mm j Machine Node: l— OPC Server: li
~Tag =l — Shatu
| |
| |
| |
| |
| |
| |
[ \ [
M T
AN
a Clique no campo OPC Server e
selecione a opgao “Add Server to List”. Tag Lédt  orcsene:
Source:
Tag Mame: ‘
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OPC Server Configuration ﬂﬂ

— Server List Services

Femove Selected Server from List | (l Add Server to List ... ‘
N, >
— Server Description
Server Type: Server Description:
Local ISmar OFC Conf Server for DFIZ02
Server List:
I Local Smar.Dfi0leServer.0 on MyComputer ;I

— Tag Address Space

[~ Get Tags from T ext File [V Get Tags from OPC Server Browser

— Server Interface [nformation

IOPCServer |OPCErowseS erverdddressSpace
|FersiztFile |DFCSernverPublicEroups
Do Mothing I Dizconnect | Yiew Selected Addreszs Space |

a No proximo passo, selecione Local Server e escolha o Server da DFI302 ou PCI. Em seguida, clique em

“* 9
Connect’. R
OPC Server Selection 2l — Server List Service

~ OPC Server Dwner Selection

Remove Selected Server from List | | Add Server ta List ... |

" In Process Server

' Local Server " Remote Server

r— Server Description

Machine Mame: |MyComputer

Server Type: Server Description:
Laocal ISmar OPC Conf Server for DFI302
- List of Registered OPC Server )
Server Lizt:
Srnar 0P for DFI302 | Local Smar DfidleServer 0 on MyComputer j

Siar OPC & Canf Server for PO Card

—Tag Address Space

[~ Get Tags from Text File V¥ Get Tags from OPC Server Browser

 Semver Interface Information

|DRCSenver

Cancel | |PersistFie

Do Mathing | ‘ Connect ’ |

D —
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Q Selecione as variaveis desejadas e clique em “Add Item”.
a Em seguida, clique em TagView na barra de ferramentas.

L

Lalion

Tag List  orcsever [ SmaDillsaverd

Tag

ITT—W 00_AIN.0UTMALUE

£ RO TER q Source: OPC Server Browser

TagMame: [TT-100_AI.OUT VALLE

=} 6 TT-100_411

- ALARM_SUM

&) BLOCK_ALM

& FIELD VAL

- s
TT-100_DSF1
TT-100_RES1

Iliooond

|STATUE

Baluntitled - Tag¥iew 3.1

Project View Window Help

Ealuntitled - Tag¥iew 3.1

Project View Aindow

Help

Selected Group

| TAGEROUP_01 = |[TT-100_A11.00T WaLUE

DR 2hal Biw 2)e

7@ %m Selected Group: ITAEBHDLIP_DT j Machine Node: I MyComputer OPC Server: Smar. DR0IES erv
~Tag Wl - Skatu
|TT-1 00 AI.0UT VALUE 4921387 | 0<C0: Good - Mo Restriction - Mot Limited.

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisédo 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl| Industriais Ltda — Direitos Reservados

6.5




smar

TagMonit.

O TagMonit tem a fungdo também de monitorar o projeto, com a vantagem de possuir um log de erros da
comunicacgao.

Para configurar o TagMonit temos que criar um arquivo texto (.txt), em qualquer editor de textos, com o
formato : Tag.parameter.value ou status como mostra a figura abaixo :

clil:

M

E‘ St - Bloco de nolas
Arquiva  Edtar Barmata  Aide

FT123_RI_1.0OUT. walllE

3

Depois temos que renomear este arquivo para “.Ist” para que possa ser lido pelo TagMonit.

Vamos na sequéncia abrir o TagMonit e configurar, como mostra a sequiéncia abaixo :

1. Abrir novo projeto;

4+ Untitled - TagMonit -8 x|
\ PN Help
(&)
\ 4
B d Dusiity Detected Fieset Qualty Changes
liem [ Tag [ Value [ Status [ Qualty Changes I
T S— X
0P Server Server Name |
Tag List File Tag List File |
Mk Nurber of the ltems per Group:  [100
Max Nurber of the Moniored Tags:  [100
Min 5 ampling Update Time (ms): 1000
Ready MU

FRniciar H & 53 1) 3 ”H Eenu_FF_a...| i8svstemanz .. | (ByconTrote | Elsyscon -oFL. | Kjcakade ent...|[Bunttied - 1., [J Q@ BEBE® 1z
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2. Configurar o Server Name

Open New Project

OPCS ewer:(

Server Mame

T ag Lizt File:

Tag List File |

bl ax Mumber of the [tems per Group: (100

b ax Mumber of the Monitared Tags:  [100

kin Sampling Update Time [mz];

Carcel |

I'I 0oa

3. Configurar a opgdo Smar DfiOleServer.0.

OPC Server Selection

x|

— OPC Server Host Selection

" |n Process Server

' Local Server

ryComputer

" Fiemaote Server

— Ligt of Registered OPC Servers

ICOMICS AlarmServer_
ICOMICS. Datawior<32
ICOMICS. Sirnulator

Smar. DfidleServer.0
Smar.|Server.l

ICOMICS Alarm OPC Server
Dataiwion32

ICOMICS Sirulator OPC Server
Smar OPC & Caonf Server for DFI302

Smar OPC & Conf Server for PCI Card

Cancel

(1]:8
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4. Escolher o arquivo para monitoragao.

Open New Projeck : x|

OFC Server
Tag List File: C T ag List File b

b ax Mumber of the ltems per Group: {100

b ax Mumber of the Monitored Tags: 100

Min Sampling Update Time [mz): I'I Qoo
Cancel | ] |

5. Com isso podemos agora minitor o Tag/s escolhidos.

#7+ Untitled - TagMonit =] 3|

File Wiew Help

D 2]

Itemm | Tag | Walue | Quality Changes |

O 1 FT123_AI_1.0UT MaLUE
1| | 3
Ready LI S
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TRANSPARENCIAS
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Connecting to the future,
Today.

Sdisd %
et Wil s i o e e
XY\ SIS
& & R S e ' b \'ﬂ_ e —
ENTERPRISE AUTOMATION

SISTEMA FOUNDATION FIELDBUS

l smar

FIRST IN FIELDEUS

ENG. JOSE ALBERTO CORETTI

..® * APRESENTACAO e 7
a® @

Mauro Sponchiado

José Carlos Martinussi

sSnar

2
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"™ A
..g : APRESENTACAO

smar

FIRST IN FIELBBUS

« Fundada em 1974

« 11001

Headquarters em Sertiozinho-
SP

12000 m? de area construida,
distribuldos em 11 enderegos

K
FIRST IN FIELDBUS
2

smar

4o® ® APRESENTAGAO
.. a8

Filiais no Brasil:

» $4e Paule, SP.
* Rie de Janeire, RJ.

+ Belo Herizonte, NG.
- Salvador, BA.
+ Recife, PE. '

« Maring4, PR.

~ Campes, RJ.

~ Curitiba, PR.

« RPiracicaba, SP
« Uberiandia, MG

Representantes nos oulres estados

4
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smar

FIRST IM FIELDBUS

@ *q. i
4@ * APRESENTAGAO
.. a

BRASIL

Smar Eruipamentos (nd. Lida. |

o«

ARGENTINA
Smar Argentina A USA
= Smiar |nternational Corporation|
Smar Laboratories Corporatio

Smar Research Corporation

5 gy
O que é Fieldbus
Foundation?
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FIRST IN FIELDBUS

smar

-
FIRST IN FIELDBUS
il

EMPRESAS ASSOCIADAS DO FIELDBUS FOUNDATION

ABB Ltd.

Allen-Bradley Co., Inc.
Apparatebau Hundsbach
Automation Research Institue of
Ministry of Metallurgical Industry
Bailey Controls

Bailey Japan

Beamex

Beldon Wire and Cable

Bently Nevada Corporation
Borst Automation

EP 0Oil - Alliance Refinery

Bray International, Inc.

Brooks Instrument

Caltex Services

Chevron Research and Technelogy Co.

Chiyoda Corporation

Danfoss A'S

digi table thielen

DKK Corporation

DuPont Engineering Co.

EMCO

Endress + Hauser GmbH + Co.
Exxon Research & Engineering Co.
Fieldbus International (FINT)

Fisher Controls International, Inc.
Fisher-Rosemount Systems Inc.
Fraunhofer Institute lITB

Fuji Electric Co., Ltd.

GATX Terminals

Glaxo Incorporated

Groupe Schneider

GSC Precision Controls Division of DA-Tech
Hartmann & Braun AG

Hitachi

Honeywell inc.

Institute de Investigaciones Electricas
Johnson Yokogawa Corp.

K.K. Codix

K-Patents

Keystone Controls

Kimray

Knick Elektronische MeRgerate GmbH & Co.
Koso Service Co., Ltd.

KROHNE Messtechnik GmbH & Co. KG
Kurihara Kegyo Co., Ltd.

M-System Co., Ltd.

Magnetrol Intemnational, Inc.
Masoneilan-Dresser Industries
Measurement Technology, Ltd. (MTL)
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Mitsubishi Electric Corporation
Monsamnte Company
Metoyama Eng. Weorks, Ltd.
Nagano Keiki Seisakusho Ltd.
National Instruments Corp.
NEC Corporation
Neles-Jameshury

NEMA

Niigata Maseneilan Co., Ltd.
Ohkura Electric Co., Ltd.

Oval Engineering Co., Ltd.
Pacific Avionics Corporation
Pepperl + Fuchs

PMV, Palmstiernas Instruments AB
Pelitecnico di Terino-Dai

R. Stahl Schaltgeraete GmbH & Co.
Ramsey Technology, Inc.

Relcom Ine.

Ronan Engineering Company
Rosemount Analytical Inc.

Presys Instrumentos E Sistamas Ltda.

'.! » . m‘%%f"ﬁaﬁﬁ!;
.’. - ] 3
EMPRESAS ASSOCIADAS DO FIELDBUS FOUNDATION
Mettler-Toledo Rosemount Inc.
Micre Motion, Inc. Saabk Tank Contrel
Milltronics, Ltd. Sarvomex

Shell Oil Company
SHIMADZU CORPORATION
SHIP STAR Associates, Inc.
Siebe ECD

Siemens Industrial Automation, Inc.
Simrad Albatross

SMAR Equip. Industriais Ltda
Softing

SRC NIITEPLOPRIBOR
Stonel Corporation

The Foxbore Company

Tekyo Keiso Co., Ltd.
Teshiba Corporation

VYalmet Automation Inc.
VYALTEK International

VYEGA Grieshaber

Yinson Supply

WorldFIP Europe

Yamaha Cormporation
Yamatake-Honeywell Co., Ltd.
Yokogawa Electric Corporation

10

smar

—
FIRST IN FIELDBUS
e
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J“n TECNOLOGIA FOUNDATION FIELDBUS 5“;'?"
S & FIRST IN FIELDEUS
_)"3 2

Fieldbus é um protocolo de comunicagao bidirecional, digital
multi-drop entre dispositivos de automacao da planta e sistemas
de supervisao.

Entdo, Fieldbus é essencialmente uma rede local (LAN) para
dispositivos de campo.

Fieldbus
Processo
A r—
Automagio
e
Sistemas de Supervisio

11

rprise
Wmation

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisédo 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl| Industriais Ltda — Direitos Reservados A7




smar

T smar
/ ¢ FIRST IN FIELDBUS
» a S e R 7 7

;s "a EVOLUCAO TECNOLOGICA smar
4 g ] FIRST IN FELDBUS
.‘ L ]

A Tecnologia
Dominante
Pneumatico Analégico Digital Fieldbus
.
1940 1960 1980 2000 Time

14
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3"““ EVOLUCAO TECNOLOGICA _smﬁa_r
%;; F = BUS
DCS FIELDBUS

—_— QI‘P

[ - ]

L_-.__ ﬁﬁ'_l r 1 ..-"-m.:....--| m._
14
8"» BENEFicIOS __Smar
k] 3 FIRST IN FIELDBUS
p®

Menor Custo Inicial

“A Arquitetura enxuta resulta
em grande economia inicial
com hardware (fiagcao e
instalagao).”

16
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18

.8 * BENEFICIOS -
a® @
Aumento do Fluxo de Informacées
DCS FCS
[
t 0 e
17
& » BENEFiCIOS __Smar
P - FIRST IN FIELBBUS
p® ©
Flexibilidade

“A Flexibilidade do SYSTEM 302 permite
a escolha entre varias arquiteturas
atendendo melhor as suas necessidades
atuais e futuras.”
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.8 * BENEFICIOS et
» &3
23°3

19

.8 * BENEFICIOS et bt
a® @

Interoperabilidade - Sistema Aberto

“...desenvolvimento de drivers de
comunicag¢ao € uma tecnologia antiga.
Os usuarios finalmente tem liberdade

agora para escolher os instrumentos que
guiserem para compor um sistema
realmente aberto.”

20
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FIRST IM FIELDBUS

smar

.é _g' BENEFICIOS - ESCOLHA DO FABRICANTE
o @

" - HEMEEL1 - [HEMKELL_00]
[y PromctFie Edt Yiew Window Hep

o) s o] eof W) 2

= #& WENKELL_DD

T

3 LT-ms
W PTOvSEA
) i) P

i v
= e
#-L} PT-058_RESH
= Ll PT-NS%E_TROM
s} FT-0NSEE_DSFE
W ) ET05EE s
£} PT-0NSEE_AaLM

. FT48ED
% () AT OISZA
= SICATAS

CoIR ]
= [ vroz 4
=Lk SICA745 RESM WESTLOCE.
% &1 SIC1745_TROET DevceTag: [Yamusie
&1 SICA745 05PN
® - L SIC745 A0S
- FT-s0
@] vron OF | Cae | me |
=[] vroz
s} FT4150 RESH
L

5 ) FB-TR-O0ERESH
s FELTRAOGZ MOO®
= L1 F&TRO0E MO0n:
w -k FBTRO0Z MNTei
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FIRST IN FIELDBLIS

=

..a _::' BENEFICIOS - ESCOLHA DO EQUIPAMENTO
a® ¢

1 - HEHEEL1 - [HEMEELL_00]

#-L1 PT-0156_RESH
&L} PT-01566_TROH
a1 PT-0N%EE_D5PE
L} BT-M%EE_um

w Lk PT-015E8_sal s

PT%60
) APDI90A . |DC 202
g SIC-1 745 Device Rev.: DF 302
& v
= gl vroz
= Lk SICAT4S RESH
w - L1 SIC1745 TRDEE
&L SIC745 DSPHT
- Lk SICA745 4081
=@ FTm%
68 v
= (8l vz

i
2
pliel 1

%) FTO150_ AESE

% g F
o 0 F L
w - Fransn_amg

C FT-ne3

. g FRTRO02
g v

= 0

5 ) FB-TRO0Z RESH
) FBTRO0E_ MOOE
= L FETA02 MDOR2
= L FETRO0Z T
w0 FBTRD0Z IRTE2

22

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisédo 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl| Industriais Ltda — Direitos Reservados

A12




smar

.é :‘ BENEFICIOS - ESCOLHA DO BLOCO .
»

FIRST IN FIELDBUS
L

Syacon - HENEELT - [HENEELL 00}

[) Poectfie B Vew Wndow o
o) 5] ] o 2]

= HEWKELL_DO

Zoms

= [ o2
- PT-01566_RESH I
-k PT-OVSEE_TROM Marulachunes | { Nar _..J
w- Lk PTM%E_Dsen
W Lk PT-M%EE A Drewvice Type - |.: ) j
w1k PT-ONSEE_salMa
5 PTANED = e i
i §M,m DeviceRlev.. [ -] DD Rev.: [T -] CFRev.: [l <
1174 .
f@w;‘ Block Type:  [advanced FID |
= 8 wee : Advanced FID -
+- L SICIT4S_RESHT Profle: Al
- SICAME_TROEE
& SICA745_DSPH duithrretic
-0 SICAMS_A0s BlochTag: (6 0nspan
=@ s L Density
@ o (4]
=18 woz
-0 FT-0150_ RESKE! | 0K | Cancel H
. ﬂ FT-0150_TRDM I w I
5 FT-OUS0 a8
= FTOus0 anz
0 FTanaz
2 SFn-m oz
& v
=8
&} FE.-TRO0Z_RESHT
% L FE-TROE MO0
« L FE-TRA0Z_MDORZ
% L FE-TRO0Z_MTE
- FB.TRO0Z_INTE2
#-TL FB-TRDOZ MTHE
% Tl FB-TRO0Z MTE4

ics Transcucer =
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INFIELDBUS
IHM Totalmente Configuravel

“As interfaces do usuario podem ser configuradas
livremente pelo proprio usuario, de modo que atenda
as necessidades especificas de cada planta.

AUTOCLAVE CONTROL

24
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= 24 58 R - o o Sl o e
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Registro e Su mério: Registro Histc')ric,:o e

de Alarmes em Tempo Real
=
TREREURCY a
- TEETSTEYY
gEIITEegy
R

Gerenciamento da

= Instrumentacao

FIRST IM FIELDBUS
i

2 ' smar
..g  BENEFICIOS | __Smar
) L]

Maior Disponibilidade e Integridade das Informagdes

“Ferramentas de Engenharia
permitem uma investigacéo
mais profunda das falhas
ocorridas.”

» Falha do sensor

» Falha na saida

» Falha de meméria

» Erro de configuragao
* Erro de comunicagao

26
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3" i smar
.;._i _® BENEFICIOS Tt
2 ®

il

Menor Custo de Manutenc¢éao

“O SYSTEM 302 amplia a sua
area de visao, chegando até
o campo. Os equipamentos

de campo sao partes
integrantes do sistema.

27

SEMEEICIOS

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR — Revisdo 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl Industriais Ltda — Direitos Reservados A.15




smar

FIRSTIIN'FIECDBUS

Maior Qualidade do Produto

“A redugao do numero das
conversoes A/D e D/A, a
integridade do sinal, a
validagcao dos dados e uma
maior precisao resultam em
uma maior qualidade do
produto.”

24

FIRSTIIN'FIECDBUS

Menor Custo de Expansao e Modificagao

EE o6
pap e O N T

©.99 L 99 L@®

T ?
o s —— =
g & @ e & @

a0
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MQDELO ISOOSI MODELQ FIELDBUS

L 4

“STACK” DE
3 COMUNICACAD

32

€  COMO
CONFIGURAR,

“STACK"
COMUNICAGAQ

Il <e—— (OMO INSTALAR,
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o

"STACK"
COMUNICAGAD

P <e—— (OMO INSTALAR,

a3

COWMO INSTALAR

Camada Fisica IEC 1158-2
Itens Importantes :

« Fonte de alimentagac + Topologia
+ Aterramento Terminadores
» Distancias Seguranga Intrinseca

*+ Numero de Tipos de Cabo
dispositivos

34
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CLMO INETAL AR

CAMADA USUARIO

FF normas com ISA/IEC, Camada Fisica Standard.

35

LOMO INETALER

CAMADA FISICA

A DIS'I:ﬁNCIA PODE SER INCREMENTADA COM REPETIDORES
NO MAXIMO =4 REPETIDORES

1.900 m 1900 m 1.900 m 1900 m 1.900 rn.

REP1 REP2 REP3 REP4

36
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ar

- bus powered
{dispositivo de campo alimentado pelo barramento de
comunicagao)

— non bus powered
{dispositivo de campo com alimentagdo separada do

barramento de comunicagao)
U
=

28

FIRSTIIN'FIECDBUS

31.25 kbit/s FIELDBUS EQUIPAMENTO NA
SALA DE CONTROLE

/

Tronco Caixa de

A Jungio
h\

o= i Ramos

=

Tamanho do cabo = Tamanho do tronco + Tamanho de todos os ramos
Tamanho maximo = 1900 metros
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COT IS TR AR
o AWG Resisténcia
TIPO DE CABO & DESCRICAO Ohms/Km DB/Km
TIPO A com shield, par-trangado 18 2
nivel H1; 31.25 KBPS
TIPO B Multi-par-trangado,
com shield; nivel H1 22 56
TIPO C Simples ou multi-partrancado, 26 132
sem shield; nivel H1
TIPO D Multi-core, sem shield;H1 16 20
39

COMO INSTALAR FIRST/IN'FIELDBUS

Dispositivos por ramo

tabela abaixo.

« Comprimento maximo recomendado dos ramos.
« Estes comprimentos estido normalizados na

Total 1 por ramo 2 por ramo 3 por ramo 4 por ramo
25-32 1m 1m 1m 1m
19-24 30m 1m 1m 1m
15-18 60 m 30m 1m 1m
13-14 90 m 60 m 30m Tm
1-12 120 m 90m 60 m 30 m

40

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisédo 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl| Industriais Ltda — Direitos Reservados

A.21




smar

OMO INSTALAR
CONO RN3L FIRSTIN FIELDBUS
INSTALACAO TiPICA
FONTE IMPEDANCIA TERMINADOR
ps3n2* PSBI]2B ] i Ll | I
@ él‘) @ . 8 88 él‘b
TEEMINADOR

41

COMO INSTALAR
Linking Interface
Device Card
{DFI1302) {(PCI302)

42

Cabo -18 AWG (0.8 mm?3) pa \trangado com shield
e Ee B J Terminador
» Y " ﬂa (BT302)
(] e
: e aj )

Fonte PSl - Power
{DF52) Supply o
Impedance E=
(DF48;DF53) u
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QPERATOR
WORKETATION

AT

E

FIELDBUS HSE

bA. FELDBUS FIELDBUS H1

k,'f-'l'\’Fi_iSN. AL JURCTION
BRIDGE BLOCK

M - AMCTION
BLOCK

1 - JUNCTION
BLOCK

LRE ¥
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COMO INSTALAR FIRSTIN'FIELDBUS®

Teminador

COMO INSTALAR
Caixa de jungoes

CABO DO

TRONCO ~ 2 @

PRINCIPAL S 2 2
e 2
e &
2 e
2 &
2 &
2 B
& &
2 e
8 B
2
e &
@ e
=R=a
2 3
==
& & |
TERMINATOR DE LINHA
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) e FIRSTFIN'FIECDBUS

COMO INSTALAR

Aterramento do Shield

» O shield devera ser aterrado no terminal negativo
da fonte de alimentagao.

Shield

0Os shields do Tronco

16

L

o)

e do ramo devem estar conectados.

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR — Revisdo 2.00

COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl| Industriais Ltda — Direitos Reservados

A.24




smar

COMO INSTALAR FIRSTIN'FIELDBUS

AREA NAO CLASSIFICADA AREA CLASSIFICADA
TERMINADOR

B BARREIRA DE |
SEGURANECA INTRINSECK, !
]

o

@)

Caixa de juncies
o)

I

=l
ta

i

=]
i

[T1]
FRH

:

g

| Bl
Le Lipme

()

a7 TERMINADOR |

R smalk;

FIRSTIN'FIEEDBUS

Topologia Fieldbus

ETHERNET
CAIXA DE
BRIDGE - DF1302 JUNGAD
NIVEL H1
FIM -FIM LINHA COM RAMOS — PONTO A PONTOD ARVORE

43
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FONTE
FIELDEUS

TERMINADOR

e FIRSTINFIERDBUS

TOPOLOGIA EM ARVORE

)

449

TERMINADOR

1000
1aF

CAIXA DE

COMO CONFIGURAR

“STACK” _
COMUNICACAD

50

CONFIGURAR

smar

"FIRST IN FIELDBUS
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COMO CONFIGURAR s ma r

FIRST IN FIELDBUS

O que é um “Device Description”(DD) ?

E uma descrigao detalhada das caracteristicas de um
instrumento.

Os “Device Descriptions sao escritos em uma

linguagem especial de programagao chamada
“Device Description Language”(DDL).

a1

COMO CONFIGURAR s ma r

FIRST IN FIELDBUS

Os Device Descriptions sao fornecidos para um sistema
anfitriao assim o anfitrido pode “interpretar” os dados
fornecidos para o equipamento fieldbus.

Standard
1]1}

Standard Device Descriptions
da Fieldbus Foundation.

¥ i PARL UM
[ SISTEMA
2 ANFITRIED

de diversos fabricantes .

Device Descriptions adicional @ /

a2
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COMO CONFIGURAR s m a r

FIRST IN FIELDBUS

DEVICE DESCRIPTION

O Device Descriptions permite operagdao de equipamentos
de diferentes fabricantes na mesma rede fieldbus com
somente uma versao de interface de programacgao.

Device Descriptions

Equipamento do
fabricante A

Equipamento do
fabricante B

53

COMO CONFIGURAR s ma r

FIRST IN FIELDBUS

DEVICE DESCRIPTIONS

PARAMETROS
UNIVERSAIS

DEFINIDOS PELA

PARAMETROS [ Z0 2 - ESPECIFICAGAD
DE BLOCOS |[RELUR DA FIELDBUS
DE FUNGOES FOUNDATION
PARAMETROS
DE BLOCOS
RANSDUTORES
PARAMETROS
Ricisiy Al DEFINIDOS PELO

FABRICANTE
DO FABRICANTE

BLOCO DE BLOCOS BLOCOS DE
RECURSOS TRANSDUTORES FUNGCOES

54
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COMO CONFIGURAR

smar

Resource
Bloco

Transducer
Bloco

Display
Bloco

Function
Bloco

“STACK” DE
COMUNICAGAD

CAMADA FiSICA

FIELDBUS
a5

FIRST IN FIELDBUS

COMO CONFIGURAR

simar

g PSRN
gz = E=
=

FIRST IN FIELDBUS

Advanced PID
Anaiog Alarm
Analog Input
Arithmetic
Characterization
Constant
Density

. Input Selector
= integrator

) Leadlag

Output Signal Selector
and Dynamic Limiter
PID

Set Point Generator
Spilitter

. Timer / Logic
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COMO CONFIGURAR s ma r

FIRST IN FIELDBUS

LIGANDO OS BLOCOS

FIELDBUS CONTROLE CASCATA

51

COMO CONFIGURAR s ma r

FIRST IN FIELDBUS

LIGACOES DE ENTRADAS / SAIDAS

TRANSMISSOR
FIELDBUS

DISPOSITIVO FIELDBUS
P/ VALVULA

CAS_IN AQ

58
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COMO CONFIGURAR s ma r

FIRST IN FIELDBUS

FLEXIBILIDADE DE PROJETO

PID SECUNDARIO NO PID SECUNDARIO NO
TRANSMISSOR DE VAZAO POSICIONADOR DA VALVULA

549

COMO CONFIGURAR . s ma r

FIRST IN FIELDBUS

Aplicacoes com os Blocos Funcionais

“A linguagem dos blocos funcionais é
ideal para a construcao de estratégias
de controle de processos.”

G0
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COMO CONFIGURAR s ma r

FIRST IN FIELDBUS

AplicagGes com os Blocos Funcionais

PID CASCATA RELAGAD Nivel a 3 Elementos

61

Funcionalidade do Sistema .
' — - FIRSTIN'FIEEDBUS

O Verdadeiro Controle Distribuido

“... nas antigas arquiteturas, cada ponto
ou dispositivo adicional se tornava um
peso para o sistema. No caso do FCS,
cada ponto ou dispositivo adicional
contribui com um microprocessador ...”

62
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FIRSTIIN'FIECDBUS

ESTAGOES EM REDE

Confiabilidade do Sistema g:m
' FIRSTIN'FIEEDBUS

Tolerante a Falhas

“Os componentes de alimentacao do
barramento podem ser redundantes,
com chaveamento automatico
bumpless, garantindo a alimentagao
dos instrumentos de campo.”

fid
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Confiabilidade do Sistema

it

Confiabilidade do Sistema m
FIRSTIN'FIEEDBUS

|

REDUNDANCIA DE PSI302

TERMINADOR EXTERNO

~Wi
L IPEEEER TS B

)

aofa

s

66
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Confiabilidade do Sistema

67

REDUNDANCIA

e gl T

! i Eﬂjv 3
]

2

S I U

Confiabilidade do Sistema

]

+ Alimentagao dos devices garantida

« Comunica¢ao nao é garantida

* Posicao de seguranga garantida
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Confiabilidade do Sistema

Tolerante a Falhas

“Os equipamentos de saida de campo
dispdem de informacao e mecanismos
para acao de seguranga em caso de
falhas...”

69

Confiabilidade do Sistema

Temp. Transmissor1 Temp. Transmissor 2

Redundancia do
Sensor

Seleciona a primeira entrada
Boa (First Good)
Baseado nos status FF

70 Posicionador
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Confiabilidade do Sistema

(Rt 17

DFI302

LAS

Curr

7]

Current LAS

®
figt
5

smar

| 1 0§

]

]

=
b

73

= SYSIEN302

FIRST IN FIELDBUS
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FIRST IN FIELDBUS

Transmissor de Pressao Fieldbus LD302

* Sensor capacitivo
+ 40:1 de rangeabilidade para todos
os modelos
+ 0.075 % de precisao para todos os
modelos
* Linha Completa
- DMLAHSeT
— Selo Remoto
— Varios materiais
+ 0-125 Pa para 0-40 MPa
(0-1/2” to 0-5800 psi)
+ Diagnésticos
+ Function blocks:
Al, PID, AR, SS, INT, SC

T4

smar

FIRST IN FIELDBUS

Transmissor de Temperatura Fieldbus TT302

+ Duas entradas independentes
+ Entrada Universal
- RTD, TC, ohm, mV
— Compensacao de junta-fria
- lIsolagao
— Linearizagao
* Diagnosticos
+ Diagnésticos do sensor
* Function blocks:
Al x 2, PID, AR, S8, SC
— Calculos: meédia, diferencial,
max, min, sensor especial

74

CENTRO DE TREINAMENTO SMAR - Revisao 2.00
COPYRIGHT © 2002 - Smar Equipamentosl Industriais Ltda — Direitos Reservados A.38




smar

W —

smar

FIRST IN FIELDBUS

Posicionador de Valvula Fieldbus- FY302

+ Sensor de posigao sem
contato

« Versatil

— Movimento Linear ou
rotatorio

— Simples ou dupla acao
+ Diagnésticos
+ Diagnésticos da valvula e
atuador
* Modo FaultState
*+ Function blocks:
- AO, PID, AR, CS, SPLT

smar

Conversores Fieldbus

IF302 - Trés entradas de corrente

4-20 mA, 0-20 mA
Function blocks:
Al x 3, PID, AR, 55, 5C, INT

FI302 - Trés saidas de comente

4-20 mA
Modo Fail-safe

Function blocks:
AQD x 3, PID, AR, CS5, SPLT

FR — Duas saidas digitais (rele)

FP302 - Saida Pheumatica

20-100 kPa, 3-15 psi
Modo Fail-safe

Function blocks:
AQ, PID, AR, CS, SPLT

FIRST IN FIELDBUS
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simar

DC - EfS DIGITAIS FIELDBUS

7a

FIRST IN FIELDBUS

smar

SB302 Barreira de Seguranca Fieldbus

* Isolada

* Quatro areas de seguranca por
barreiras.

VR
VRS
VRS
XYY

79

FIRST IN FIELDBUS
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FIRST IN FIELDBUS

RP302 Repetidor Fieldbus

+ Extensao da rede para 9.500 metros.
* No maximo 4 repetidores por rede.

_m

RRO® VRV

@'j T TN T T T M TT T

a0

smar

FIRST IN FIELDBUS

* Modulo de interface Fieldbus

+ 1024 pontos discretos I/O

+ 1024 pontos analégicos I/O

+ Diagrama Ladder e Function Blocks
+ Diagndsticos

+ Meméria de 30 KB

+ MODBUS

21
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LCFDG ) R0 | Fekdbus Module )

a2

simar

FIRST IN FIELDBUS

FB-700 MODULO FIELDBUS

* TERMINAL FIELDBUS PARA CONECTAR
NA REDE FIELDBUS FOUNDATION H1

INTEGRAGAO LC700 - FIELDBUS

MODBUS

LC700

iy I

smar

FIRST IN FIELDBUS

DFI

LC700. f /
CARTfi0

FIELDBUS FIELDBUS H1

|

PO O

I |

PO OE

23

MCCwoworm-—m

LC700 CARTAO FIELDBUS

| MAO
| CIAD

T MAI
1 COAD

T MDO
4 CIDD

'l MDI
Jcobp

Or T
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FIRST IN FIELDBUS

Integragao Fieldbus com LC700 DP-Transmissor1 DP-Transmissor 2
LC700 o
CARTAD
FIELDBUS
= oomt |
IN1 IN2 ouT1
- :]—Ifl—“—{ H
N3 |I: —_—
- (P)
L auT2 «
} (- .
» ¥ Posicionador,
._| |—. EN
ADD

[T AR e—— PP}
ANA_Z wz ouT)
YT p—— |

24

smar

FIRST IN FIELDBUS

PCI302 Interface Fieldbus

* Quatro canais Fieldbus

+ Oito cartdes por estagao

+ LAS e bridge

* Multiplos function blocks adicionais:
— PID, AR, SPG, AALM, INT, SC etc.

+ CPURISC dedicada

24
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COMPONENTES DO SISTEMA

FIRSTFIN'FIEEDBUS?

p— |

DFI - Interface distribuida no campo

HSE
MODBUS
DIGITAL ANALOGICOS
1o 10

“l é’@gééé 4xH1 FIELDBUS

COMPONENTES DO SISTEMA

FIRST IN'FIELDBUS
OLE Para Controle de Processos

PCI OLE Server

PCI NT Dewvice Driver

OLE for Process Control

, oo o
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Construindo sua Propria Arquitetura

Operagdes Remotas

a8

Construindo sua Propria Arquitetura

h system
3 go@

BITAEAIES SuOmAlion

{
m
—-—_——
it = . T
m

L+

smar

FIRST IN FIELDBUS

FOUNDATION

J 4-20 mA
& © o HART I

89
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ewemmosmcacess___smar |

FIRST IN FIELDBUS

Energia

Olec e Gas
Mineragao
Papel e Celulose
Alimentos
Predial

Vidro

Teéxtil
Saneamento
Metalurgia
Acucar e Alcool
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