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Niveis de-Informacéo em
. .
uma Fabrica

Volume Tempo de Freg. de
Reacéo Transmissao

Gerencia- MByte minutos a dia / turno /
horas hora

mento

Célula KByte 100ms-1s segundos a

minutos

Chéo de Byte 10 ms - 100 segundos a
Fabrica ms milisegundos
Atuador- Bit milisegundos milisegundos

Sensor
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& PROFIBUS - da Manufatura

a Iﬁumentagéo
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Industrial Ethernet Nivel

Gerenciamento

Nivel Célula

PROFIBUS

Nivel Chao de
Fabrica

Atuador-
Sensor
Interface
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%—:\Profibus

o Padrdo parainterconexao de controladores
digitais com sensores e atuad
de campo ao nivel de célula)

o Diferencia entre dois tipos de estacao;

— mestre: coordena a comunicagdo, podem iciar
atransmisséo de mensagens (Mestretipo I:
controladores, tipo I1: configuracao)

— escrava: estacao passiva, somente pode enviar
dados quando requisitada. Exs. sensores,
atuadores
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e Divisdo mestre-
escravo

o Escravos
respondem
solicitacoes
o Passagem de
ficha (‘token’)
entre mestres ]
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istérico dos Barramentos
Industriais (MAP-TOP)

e Devido a falta de redes adequadas para comunicacdo de
dados em um ambiente industrial, iram nos anos 80
dois padrdes.o TOP (Technical and Offise Protocol) para
Redes de escritorio e o MAP (Manufacturing automation
protocol), baseado na estrutura de protocoles proposta
pelalSO (o MR-0SI), para automacéo de fabrica.

Arquitetura MAP

e inclui os sete niveisdo MR-OSI com suas funcionalidages e
especifica alguns padr des para cada um dos niveis.

Arquitetura Mini-MAP
e por questdes de eficiéncia inclui apenasos niveis1,2e7
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. Arquiteturashaseadas em MAP

Full-MAP MAP / EPA Mini-MAP

Broadband ou Carrierband
Carrierband
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Historico da Padronizacao

o Normaalema DIN 19245
e Normaeuropéia: EN 50 170

e IEC 61158 (1999): junto com outros
protocolos
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Profibus edSO/OSI

« Jamencionado: por questbes de d
limitagcbes memoria, camadas 3 a6 séo
Mini-MAP)
e Profibus-DP: camada 7 também é vazia. Fun¢des-DP

(camada DDLM) permitem o mapeamento de funcbes
alto nivel paraacamada 2

e Profibus-FMS: camada 7 existente e formada por
“Fieldbus Message Specification” (FMS) e “Lower
Layer Interface” (LLI)
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Application Profiles

Fieldbus Message
Specification (FMS)

Mot used

Data Link Fieldbus Data Link {FDL)
3]

ch:;m RS-485 [ Fiber Optic IEC 11682

[l Ev60 70 and PROFIBUS Guldsiines [ ] proFisus Profiles
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o DP: Redede
dispositivos

Laver

Applicat
80

(3>-<6>: B

N Da&a}Li—_

classificadas &t
processos

| EN 50 170 O PROFIBUS profiles
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Chéo de Fabrica Células Processos
EN 50 170, Val. 2 EN 50 170, Val. 2 IEC 1158-2

Disp. de campo di- CLP, PG/PC, Disp.de campo di-
gitais e anal6g., disp. de campo gitais e anal6g.,
acionam., OPs, PCs

la5ms Menos que 60 ms Menos que 60 ms
até 23 km até 23 km Max. 1.9 km

9.6 Kbps - 9.6 Kbps - 31.25 Kbps

12 Mbps 1.5 Mbps

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

mOIBUQ- protocolos

o PROFIBUS DP (Periferia Distribuida de 1/0s)
— Altavelocidade de comunicagéo
— Transferencia de peguenas quantidades de dados
— Acoplamento de dispositivos de campo, acionamentos, painéis de
operacdo, CLP'se PCs
« PROFIBUS FMS (Fieldbus Message Specification)
— Comunicagdo orientada a objeto
— Redes de controladores programaveis, sistemas de controle de
processos, painéis de operacao, PCs, etc.
« PROFIBUS PA (Process Automation)
— Comunicagdo nas industrias de processo

— Acoplamento de instrumentos de medic&o & controladores
programaveis, sistemas de controle de processos, PCs

— Transmissdo de dados e energia sobre o mesmo cabo
Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET




® PROFIB S\pecmcagoes

ecnl

« Padrao PROFIBUS de acordo com EN 50 170, Volume 2

«Meio de Acesso Token-pass com principio master-slave
(deterministica)

e Taxade Transmissdo 9.6 - 1,500 Kbps, max. 12 Mbps

e Meiode Transmissio Elétrico:  par defios blindado
Otico: cabo fibra ética (vidro/pléstica)

» Max. No. de Estacbes 127, sendo 32 por segmento

« Distancias Elétrico.  max. 9.6 km (dep. taxa transm.)
Otico: até 23 km (dep. taxa transm.)

« Topologia Bus, arvore, anel, estrela

» AplicacOes Chéo defébrica, células e éreas de processo
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 PROFRIBUS DP define trés
tipos de dispositivos

Mestre DP Classe 1 (DPM1)

Controlador central que troca dados com
dispositivos de E/S distribuidos (escravos DP)
Varios DPM1 sé&o permitidos, dispositivos
tipicos séo PLC, PC, VME

Mestre DP Classe 2 (DPM2)

Configuracdo, Monitoracédo or ferramenta de
Engenharia que é usada para setar arede ou qﬁ
parametrizar / monitorar escravos DP '

Escravo DP

Dispositivo periférico que interfaceia diretamente

com os sinais reais de E/S

Dispositivos tipicos sdo modulos de Entradas,

Saidas, Drivers, Valvulas, Panéis de operacdo...
CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET




Profibus - Camada Fisica

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

ﬂmeamada Fisica

e Meios de transmissao maisusados. R$485 e
fibras 6ticas

e RSA485:
— par trancado blindado

— simplesinstalacdo (inser¢éo e remocao de
estagOes sem interferir narede)

— taxas de transmissdo: de 9.6 k a 12M bps

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET



%EMmada Fisica - RS485

e maximo de 32 estacdes po
repetidor)

estacao)

o 32 élimitacéo fisica (novos drivers per
nUmMero maior)

e 127 élimitacéo |6gica (enderecos de 8 bits,\1
bit paraindicar endereco de grupo ou
broadcast) - 1 endereco usado para designar
“sem endereco”

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Station 1 Station 2
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Cabling Bus termination
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5

5¢ Segment 3

Lepend:

; hith s
Slave wahout bus Stave with bus Repester with &
I—Si termination resistor lesmination resistar lermination resistor
Repeater wihout bus
R terminstion resistor

Figure 2-1: Segmenting of a PROFIBUS installation
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Profibus - Camada Fisica - RS485

o Maximo comprimento cabo (b em cabo tipo A)

Taxatransmisséo (kbps) | 9.6 | 19.2 |93.75| 187.5 | 500 | 1500 | 12000

Comp. maximo/segmento |1200|1200 | 1200 | 1000 |400| 200| 100
(metros)

Cabo tipo A: impedancia 135 a 160, capacitancia< 35pF/m,
area condutor > 0.34 mmz2

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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Profibus - Camada Fisica - RS485

o Uso de Repetidores permite extensdo do barramento
(limitag&o no nimero de repetidoresdevido a
caracteristicas elétricas ou de temporiz

| 23 Km (podendo alcancar > 100Km para fibras éticas)

1

2850 m
6 x 2850 m
a

2
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LimitacGes_no numero
de repetidores

e De acordo com EN50170: maximo 4
repetidores.
Entretanto: ha repetidores que permi
maior numero, logo comprimento maxi
(NO_REP + 1) * Comprimento segm

e ex:repetidor que permite a conexao de 9
série, operando al5 M
10*200 =2 Km

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET




m Camada Fisica

IEC1158-2

o Usado no Profibus-PA

e transmissao sincrona, codificacdo
Manchester, taxa de transmisséo de
31.25kbps, alimentacao no barramento,
seguranca intrinseca

o NUmero méximo de estagoes. 32 (podend
ser reduzido em funcao do consumo de
corrente)

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Comprimento Maximo

Supply unit © Typel Typell TIII TypelV TypelV TypelV
Supply voltage V 135 135 135 24 24 24
* Power reguirements mA <=110 <=110 <=250 <=110 <=250 <=500

* Linelength for
g=0.8 mm? (reference) m <=900 <=900 <=400 <=1900 <=1300 <=650
* Linelength for
g=1.5 mn? m <=1000 <=1500 <=500 <=1900 <=1900 <=1900

Table 6: Line lengths for PROFIBUS with IEC 1158-2 transmission

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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m Camada Fisica

IEC1158-2

o Cada segmento possui uma unicafonte de
alimentacéo

« todo dispositivo consome uma corrente constante em
regime permanente (“ steady state”’), consu
menos 10mA (sinal € modulado como vari
a9mA em cimado sinal base). Funcionam como
fonte de corrente passiva

e terminadores de linha em ambas extremidades
(100 ohms + 100 microF)

« topologias possivels. linear, &rvore e estrela

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

IEC1158 - 2

e Mensagem circula junto com ali

USER
APPLICATION Example of voltage mode signaling

Fieldbus
Messages

o i

PHYSICAL LAYER

Fieldbus Media
(Wire)

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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e Sinal codificado natécnics
Biphase L

+

MANCHESTER
BIPHASE-L
ENCODING

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

‘mes 12

o Formato da mensagem:
Preamb + Start Delim + dados+ End Delim

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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EC 1158-2

Signaling waveforms for the 31.25 kbiVs Fieldbus

Fiaidbus Device

1510 20 mA p=p

s

[

. Terminator

Fisidbus Signal

s

H— trsmiovpp

T

Power
9 t0 32 Yalts

li .
= T
|

Time

C is sixed to
Flaldbus Network pass 31.25 kbit's.

Note: As an option, one of the terminators
may be center-tapped wnd grounded to
pravem volage bulidup on the fieldbus.
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®  igacso DP-PA (RS485 -

IEC 1158-2)-Coupler e Link

PROFIBUS-DP
45.45 kbit/s

DP/PA
Coupler
24v ZIl

J
PROFIBUS-PA
31.25 kbit/s

PROFIBUS-DP
até 12 Mbit/s

DP/PA Link

( modular,
u expansivel até
24V :- _J_ 5 couplers)
J

PROFIBUS-RPA
31.25ikbit/s

vers&@o Non-Ex: versé&o Ex:
| <400 mA, 1 <100 mA
max. 30 instrumentos max. 10 instrumentos

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET

Non-Ex:  max. 5 x 30 instrumentos
Ex: max. 5 x 10 instrumentos

16



am A (RS485 -

IEC 1158- 2)%pler e Link

e Coupler: conversores de sinal
do nivel RS-485 para IEC1158-2,
responsavel tambéem pela alimentag

e Link: possui “inteligéncia’ intrinseca.
Apresenta todos os dispositivos PA com
um unico escravo DP. Possibilita conexdo
entre redes com velocidades bastante
distintas (ex: DP com 12M para PA com
31.25k bps)

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

® PROFI S@k-(touplere
Lin

PROFIBUS-DP PROFIBUS-DP
45.45 kbit/s até 12 Mbit/s

DP/PA DP/PA Link

(modular
Coupler u !i 6
24v ZI 24V '-
J X

PROFIBUS-RA PROFIBUS
31.25 kbit/s

vers&o Non-Ex: versé&o Ex: Non-Ex: max. 5 x 30 instrumentos
| <400 mA, 1 <100 mA Ex: max. 5 x 10 instrumentos
max. 30 max. 10 instrumentos
instrumentos

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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b PROFIBUS PA - Coupler/Link
enderecamento

L.

PROFIBUS-DP PROFIBUS-DP
45.45 kbit/s atél2 Mbit/s

DP/PA
Coupler u DP/PA Link i Slave
2av Z[il0 # Master

PROFIBUS-PA
31.25 kbit/s

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

® PROFIBUS PA - Coupler/Link
enderecamento

IHPIII“““'III IHEIII“““'III
~ TllIhC |||||||| l

PROFIBUS-DP

@ PROFIBUS-DP
45.45 Kbit/s até12 Mbit/s

DP/PA
Coupler u DP/PA Link i Slave
20v 20 24v 2N Master

PROFIBUS-PA PROFIBUS-PA
31.25 kbit/s 31.25kbit/s

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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®  —PROFIBUS PA -

Coupler/l_i\nkwenderegamento

B
ﬁ!!)ﬁlllﬂ

45.45 kbit/s

PROFIBUS-DP @

W

PROFIBUS-DP
atél2 Mbit/s

DP/PA
Coupler

24v 20

PROFIBUS-PA
31.25 kbit/s

el
s

PROFIBUS-PA
31.25|kbit/s

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

PROFIBUS
RS 486

Segment coupler
wr Link

=
PROFIBUS Sublins |
i EC 1158.2 mit 31.25 kblts I—mm
FIR — Q

Shielded twisted pak cable

< 120 m&

I :i0mA |_T1FF

Bus terminatar

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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Especificacao do cabo para
IEC 1158-2

Tipo de Cabo

Area condutor (nominal)
Resisténcia (loop):
Impedanciaa 31.25 kHz
Atenuacdo a 39 kHz
Carga capacitiva

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Par trancadq com blindagem
0.8 mm2 (AWG\18)

44 Ohm/km

100 Ohm + 20 %

3dB/km

2nF/km

Uso de Fibra Otica

« Para ambientes com elevada interferéncia
eletromagnética; paraisolamento &létrico;
para aumento da distancia maxima ataxas

elevadas
TipodeFibra

Fibra de vidro multimodo
Fibra de vidra monomodo
Fibras sintéticas
PCS/HCS

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET

Propriedades

Disténcias médias (2 a3 km)
Longas distancias (> 15 km)
Distancias longas ( > 80 km)
Distancias curtas (> 500 m)

20



L

EIE baclviabool

Paridade
Stop
Sy P/

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

E\Pr@fibus

Tempo% ao

Thit = tempo de duragdo de um bit

(ex: 12M, Thit =83 ns

Tsyn = tempo em que alinha deve ficar mu

inicio de uma requisicao (especificado com 33Thit)
Min_Slave _Interval: Tempo entre dois acessos
mestre ab mesmo escravo

T id1: apos concluir atransmisséo de um telegrama,
deve-se esperar pel0 menos este tempo parainiciar
novatransmissao ( >( Tsyn + folga), 12M = 75 Thit,
1.5M = 36 Thit)

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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E_\Pmﬁbus

Temporizagio
min Tsdr = tempo que escravo deve esperar antes de
responder requisicéo (11 Thits)
max Tsdr = tempo apos o0 qual o escravo deveter respondido
umarequisicdo (entre 60 e 800 Thit)

T;r= Token rotation time (tempo especificado paraum ciclo
no barramento)

Trr = Readl rotation time (tempo efetivo de rotacéo do\token)

T, = Token hold time: tempo que um mestre fica com q token
e durante o qual ele pode interagir com escravos

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

E\Pr@fibus

Temporizacao
e Nivel “ocioso’dalinhaé 1 16gi
e Linhamuda= 33 Thit

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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E_\Pmﬁbus

Velocidade de Transmissao

o EX: Profibus-DP a 12 Mbits/s requex 1ms paraler 512
bits de entrada e enviar 512 de saida distribuidos em 32
estacoes

Conditions:

.
Each DP-Slave has 2 byte s R‘BM}, g

"..r"

The minimum Slave_Interval
time is 200 micro seconds 1.5 MBIUS
Tsdi= 37 Bit times, -
Tsdr = 11 Bit times

1 MEIUs

[20
CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Profibus

Camada de Enlace de Dados
FDL = Fieldbus Data LinK

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET



E_\Pmﬁbus

Camada de Enﬁc\e de Dados

e Chamadade “Fieldbus Data L1

o Adota uma estratégia uniforme de
melo:

— anel 16gico entre mestres (deve garantir-
mestre fica com o token um tempo suficient
para enviar suas mensagens)

— comunicacao mestre-escravo

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Q\Profibus

Caracteristicas %Comunicagéo

o Opera sem estabelecimento de con
o Distanciade Hamming: HD = 4

— permite detectar erro de caracter (ex: paridade),
erro nos delimitadores, erro comprimento
telegrama, erro no “check byte”

e Permite comunicagao broadcast e multic

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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Verificacao de Erros

o Selecdo de barramento por

— auséncia de atividade do barramento

— excesso de erros narecepcao de caracteres
o Napaavraseria

— verificacdo de paridade
o Narecepcao de quadros

— soma de verificagéo de quadro (FCS)

— bit contador de quadros, para prevenir duplicagdo ou
perda de quadros

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

@ PROFIBUS - método de

acésm

e Token Pass (comunicaggo entre estacoes)

e Master/Slave Comunicacéo (comunicacdo entre
dispositivos periféricos)

‘ <@=  Token
7 ]

Masters

Slaves

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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Logical token ring between master deviceg

, Active stations, master devices

Passlve statlons (slave devices) are polled

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

%\Pmﬂb\us _DP

Comunicacao
o Concebida para permitir rgpidatroca entre mestres (ex:
CLPs) e escravos (1/0, sensores, attiadores)

i i DP master (class 1)
LS |;
HI|ITI: -

Decenralized inputs and oulpuls
Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET

DP slaves
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PROFIBUS-DP Sistema Mono-mestre

DP-Mestre (Classe 1) Configurag&o mono-mestre possibilita

o0 menor ciclo de barramento

Participantes:

ikl ok e - 1 DP-Mestre (Classe 1)

- 1 amax. 125 DP-Escravos

- DP-Mestre (Classe 2) - opcional

4 PROFIBUS-DP
ol
101

Entradas e Saidas Distribuidas

< Escravos-DP ——mmmmmmmm™

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

g

PROFIBUS-DP

Vérios Mestres DP podem acessar escravos PROEIBUS-DP Multi-mestre contém:
com func¢des de leitura (apenas um com escrita) <multiplos Mestres (Classe 1 ou 2)
- INgQ max. 124 Escravos-DP

DP-Maste . - maxXNgR6 dispositivos no mesmo
PC

istema Multi-mestre

Darrah & enio

DP-Mestre

(Classe 1)

£ =) DP-Mestre
(Classe 1)

== =55

N N

1/0 distribuido 1/0 distribuido

< Escravos-DP ———>

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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Profibus DP -~ €omunicacao

o Configuracao multi-mestre: por.guestdes de
segurancga, um escravo somente p
acessado para escrita pelo mestre qu
parametrizou e configurou

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Profibus-<_Anel Logico

Logical token ring between master deyigeg

Passive stations (slave devices) are Prella

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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mestres (seguindo sequiéncia crescente de
numeracao). Receptor pode iniciar comuni

o Geréncia de entrada e saida de mestres (
ao protocolo token ring)

e Tempos associados:

— token rotation time: tempo de rotagdo do token
(usado pelo mestre para detectar falha em antec

— token hold time: tempo que mestre detém token

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Profibus - Geréncia de Token

o Situagoes que devem ser trat
— multiplos tokens
— perda de token
— erro na passagem do token
— atribuicdo multiplas do mesmo endereco

— estagbes com transmi ssores/receptores
defeituosos

— adicao e remocao de estacoes

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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%m~ Insercéo e

Remocéao de Estacoes

« toda estacéo ativa € responsavel por
uma nova estacdo entre o seu proprio
endereco (T S=this station) e 0 endereco da
proxima estagao (NS=next station):
pesguisa

o GAP: nimero de ciclos entre pesquisas

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

estacOes presentes no barramento

o Listas sdo atualizadas durante a pesquisa
(isto significa que todos os mestres
presentes “ prestam atencao” nas pesqui
feitas pel os outros mestres)

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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Tempoﬁagéo

o T.z= Token rotation time (tempo especificado paraum ciclo
no barramento)

e Trr = Real rotation time (tempo efetivo de rotagéo do token)

e T, =Token hold time: tempo que um mestre ficaxcom o token
e durante o qual ele pode interagir com escravos

e Como reconhecer que estacdo que esta com o token “

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

ADICIONA

As estagdes mestres sdo responsaveis por detectar umanova
estacao entre seu préprio enderego e 0 endereco da
proxima estacéo (NS) através de pesqui
ciclica(Request_ FDL _Status).

E REMOVENDO ESTACOES

Mestre DP
(Classe 1)

Mestre DP
(Classe 1)

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET




g-\Proﬁbus - DP

Entrada e sal’d}de escravas

o Ativacdo e desativacéo dinami
escravos
o Checagem “on line” da configuracao'dos

€SCravos

e Atribuicéo de enderecos a escravos dur
aoperacéo

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

—

e

Entrada deestacdo mestre

A adicdo de uma estacdo ativa (mestre), ocorre em trés estagios:

1) A nova estacdo informa gue esta fora do anel 16gico
(campo FC=10, vide formato de mensagens)

2) Ap6s um ciclo de barramento, informa que esta pronta par

entrar no and |6gico (FC=20)

3) Ja de posse do token informa que se encontra dentro do
anel 16gico (FC=30)

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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e Como o token é criado ?

— Mestre detecta inatividade do bar

— Tg, : tempo maximo em que o barramentg pode
estar 0cioso (2 * tempo propagacdo + tempo
maximo atraso escravo/mestre em respondex +
tempo 1 caracter + margem seguranca)

— Tgy: margem de seguranca (2 bit + 2* Tset +
Tqui) -> leva em conta chaveamento dos
transceivers

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

e 4tipos de servicos

o Diferentes funcoes sdo chamadas
pontos de acesso a servigos (SAP)

Servigos Funcéo

SDA  Send Data With Acknowledge

SRD Send And Request Data With Reply

SDN Send Data With No Acknowledge

CSRD Cyclic Send And Request Data With Reply

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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e Usado em multicast e broadcs

Send Data with No Acknowledge

MESTRE|
1

|
1
1

FDL_DATA.IeQ =—— SDN !

FDL_DATA con €—— \I _
|——> FDL_DATA.nd
|
1

! !

ESCRAVO

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Servico-SDA

o Comunicagéo Mestre-Mestre

end Data with Acknowledge
MESTRE MESTRE
FDL_DATA_ACK.req —3> SbA

y
FDL_DATA_ACK.con €——

———3 FDL_DATA_ACK.ind

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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1\\\\\\§EM@08RD

o Comunicagéo Mestre-Escravo (mestre envia
dados de saida e recebe dados de entrada)

o Escravo pode enviar indicadores de
na resposta

Send and Request Data
ESCRAVO

MESTRE
€—— FDL_DATA_UPDTreq

——> FDL_DATA_UPDT.con

FDL_DATA_REPLY.réq ——3> SRD

veply
FDL_DATA_REPLY.con ¢——

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

g\\\\\\§@M@OSRD

(mestre envia
entrada)

——3 FDL_DATA_REPLY.ind

o Comunicagéo Mestre-Escr
dados de saida e recebe dados

e Caso escravo contenha somente dados de
saida (atuador), devolve acknowledg

11 E5H1’

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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o Umavez solicitado é repetido ciclicamente
(valor atual do objeto fica constantemente
disponivel na camada 2 para a aplicagao)

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

O PROFIBUS DP utiliza apenas os servigos SRD e SDN:

* SRD 0 mestre transmite os dados de saida ao escravo e
recebe os dados de entrada do mesmo. Se 0 escravo possuli
apenas saidas, este responde com uma confirmacao curta
(E5h).

» SDN transmite dados a um grupo definido de escravos.
N&o ha nenhum tipo de confirmagdo de recepcao para este
SErvico.

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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g-\lmjﬁbus _DP

Estados de Opéa ao - Mestre

e Operando (“Operate’): transmissao
ciclica de dados de entrada e said

e “Clear”: entradas sdo lidas, saidas
permanecem em estado seguro

e Parado (“ Stop””): Parametrizacéo e
diagnostico. Nenhuma troca de dados de |

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

® —Profibus-DP

Transmisséo\deg?dos entre
DPM1 e escravo

o No estado operando, o DPM 1 exesuta
automaticamente a leitura e escrita ciclica
de escravos associados

e Entretanto, antes de iniciar transmissao O
mestre deve ter inicializado o escravo

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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Set_Slave_Add {}

Profibus-DP
Maquina de
EStad -~ Slave_Diag
d 0 ES cravo Chk_Cfg, not ok gee'[z'f';

Set_Prm, not ok ‘ Chk_Cfg, ok

Slave_Diag
Get_Cfg

When in DATA_EXCH status, the slave station accepts the following telegrams. Data
Exchange-ok, Rd_Inp, Rd_Outp, commands (Sync, Freeze, etc.), Slave_Diag, Chk_Cfg
ok, Prm-ok, and Get_Cfg.

Figure 10: The state machine of a PROFIBUS-DP slave

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Profibus-DP
Maquina de Estzﬁbs do Escravo

o Power on: somente neste estado o
deum DPM2 o telegrama“ Set_Slave “Address’
para mudar seu endereco

o Wait_Prm (Wait for Parametrization): apos
inicializacdo escravo espera telegrama com
paramentros ou mensagem “ Get_Cfg”

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET




ﬁ_\Proﬁbus-DP

Méaquina de Estados do Escravo

o Wait_Cfg (Wait for Configuration):telegrama de
configuragdo informa nimero de byt
e saida. Mestre informa escravo quantos
devem ser comunicados em cadaciclo (esc
“inteligentes’ verificam a consisténcia)

o Data Exch (Data Exchange)

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

®»  ——profibus-DP

Parametriz acao
o Telegrama de parametrizacae; enviado do
mestre para parametrizar o escr
— escravo opera com ou sem watchdog
— especificacao de tempos (T sdr)
— sync/freeze devem ou néo estar disponivel
— escravo esta habilitado para outros mestres
— atribuicdo de endereco de grupo
— endereco do mestre

— parametros do usuério (ex: estado das saidas no
11 CI ear”

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET




g-\Proﬁbus - DP

Config%{;éo

o Especifica:
— ndmero de estagdes
— alocagao de enderecos paraentrada e
— formato das mensagens de diagndstico
— parametros do barramento

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

>
Transmissao de dados

o Mestre somente pode iniciar o envi
dados apos ter sido parametrizado com Q “master
parameter record”: lista dos escravos conestados,
parametros do barramento

Nafase deinicializagcdo, mestre inicializa as conexoes
COM 0S escravos e monitora os tempos

Escravos também monitoram a comunicagéo

Quando erro é detectado, telegrama com diagnostic
enviado e escravo vai paraestado “clear” (devendo
reconfigurado)

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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Profibus-DP
Tipos de Tglégramas

ativa envia este telegrama para identifi
estacoes ativas

— SD2=Telegrama de dados com tamanho
variavel (SD=68H)

— SD3 = Telegrama com tamanho fixo
(SD=A2H)

— SD4 = Token (SD=DCH)

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

—

e

Telegramas
Profibus

Request Frame

LTrnilnr I Qutput-Data I Header —I

immediate |4
response,

DP-Slave

Response Frame

<
Input-Data Trailer

Ex: tamanho variavel

DP-Master

Frames

& SRD-Request, variable length of user data g

@ —>|SYN|SD2| LE |LEr|SD2| DAI SA| FC| DU |FCSI ED| ‘_(g

©

p= , a

o SRD-Response, variable length of user data [a)

(@)

<—|SD2|LE ILErlSDZl DA| SAI FC| DU |FCS| ED|

Syn iSynchromsa&lon Time LEr = repeated Length DU = Data Unit
SDZ: Start Delimitter 2 DA = Destination Address FCS= Frame Check Sequence
LE =Length SA = Source Address ED = End Delimitter

FC =Function Code

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET




® Ppontosde Acesso a Servico

Service AcessRoints (SAPs)

e Definem o tipo de servico

o« MSB=1 indicaque DSAP e SSAP estéo presentes
(reduz nimero total de bytes a 244
— Local SAP - naprépriaestacéo
— Remote SAP - na estagéo remota

o Gerénciados SAPs éfeita na camada 2

e Profibus-DP: usa SAPs de 54 a 62 e SAP def

— Quando FM S e DP compartilham o barramento, 0\FM S
n&o usa estes SAPs

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

ﬂmﬁesso a Servico

Service Acess Points (SAPs)

SAP default: troca de dados

SAP54: comunicagdo mestre-mestre

SAP55: mudanga de endereco de estacéo

SAP56: Leitura de entradas (Rd_Inp)

SAP57: Leiturade saidas (Rd_Out)

SAP58: Comandos de controle para escravo DP
SAP59: Leitura de configuracéo (Get_CfQ)
SAPG60: Leitura de diagnostico (Slave Diagnosis)
SAP61: Transmissdo de parametros (Set_Prm)

e SAPG62: Checar configuracdo (Chk_Cfq)

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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PROFIBUS-DP Descricao das Funcionalidades

DPM1 DPM2

Escravos | Escravos

Parametrizagéo / Configuracéo ° ° _
Transmissédo de Diagnéstico do Escravo o L] _
Transmiss&o de Diagnoéstico do Mestre _ _ o
Troca Ciclica de Dados L] _
Comandos Sync + Freeze [ ) _
Atribuicdo de enderego a escravo _ o _
Leitura aciclica de dados imagem de E/S _ ° _
Leitura/Escrita aciclica de qualquer dado o ¥ 3
Funcdes de Tratamento de Alarmes ¥ o B
Upload/Download de Tabela de Parametros de _ L]

Mestire

(x) PROFIBUS-DP Fungdes DP extendidadas (mais detalhes posteriormente)
Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET

Formato dosJelegramas

o Campos dos telegramas
e Descricdo de uso dos SAPs

o Exemplos de telegramas

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET




Profibus - DP
Freeze&ync

o Comandos para sincronizacao de dados de
entrada e saida (usam broad- ou

lidos n&o sdo atualizados)

— Sync: saidas séo sincronizadas e “ congelad
(novas modificagOes sio armazenadas nos
escravos, mas ndo transferidos). Transferéncia
somente ocorre guando novo sync é enviado

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

i@

SERV] GLOBAIS (SAP 58)

FREEZE / UNFREEZE

Um telegrama de FREEZE faz com que um
escravo, ou um grupo destes, congele as suas entradas
no estado corrente. Um telegrama UNFREEZE cancela
este estado.

Exemplo: Controle a lago-fechado em um determinado
processo. Pode-se garantir o sincronismo das leituras assim:

1) O mestre transmite um comando de FREEZE
para um determinado grupo (que entdo congelam suas entradas)

2) Durante um proximo ciclo de dados, os escravos
transferem as entradas congeladas para o mestre.

3)Depois de concluido este processo, 0 mestre
transmite um comando UNFREEZE e volta-se ao modo de
operacgdo normal.

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET




Bin

et

ServicosGlobais

SYNC / UNSYNC

Um telegrama SY NC indica que os dados de saida
devem ser trancados no estado atual. Um telegrama
UNSY NC cancela este estado.

Exemplo: Operagdes controladas por tempo para um grupo
de dispositivos.

1) Depois de congelar os dados com um comando
FREEZE e processéa-los, o mestre transmite um comando SYNC ao
grupo de escravos para obter as saidas.

2) Durante o préximo ciclo de dados, o mestre
fornece ao grupo de escravos os valores dos dados de saida.

3) O comando UNSYNC faz com que os escravos
pertencentes ao grupo atualizem as suas saidas ao mesmo tempo.

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

%\Pr@fibus - DP

Aumento da Confiabilidade

o Watchdog em escravos para
NoSs mestres

o DPM1 ciclicamente envia seu status para
todos 0s seus escravos via mensagem
multicast com ciclo configuraveis

o Telegramas de diagnostico séo enviados
COmMo respostas prioritarias pelos escravos
ans mestres em caso de problemas

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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g-\Proﬁbus - DP

Diagnésticos

o Relacionados a estacéo: est
operacional (temperatura excessi
baixa)

o Relacionados ao moédulo

» Relacionados ao canal: faltaem algum
ponto de entrada e saida (ex: curto-circuit
na saida 1)

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Q\Proﬁbus _DP

Diagnosticos

o DPM1 monitora transmissao
escravos com “Data_Control _Tim
timer por escravo). Erro é gerado ¢
transferéncia ndo ocorra dentro do intexvalo
previsto

e escravos possuem watchdog que colocam
saidas em “fail safe” caso mestres ndo
comuniquem dentro do ciclo previsto

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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g-\Proﬁbus - DP

Diagnésticos

o Deteccdo de erro durante af
transferéncia de dados em um DPM 1.
tratamento depende do parametro “
clear”

— caso setado: DPM 1 levatodas as saidas dos

Seus escravos para “fail safe” e muda para
estado “clear”

— caso falso: DPM 1 permanece no estado
“operate’ e usuario define o que deve ser feito

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

® —Profibus - DP

Diagnastices - Fail-safe
Quando no estado “operate’, octet
enviadas pelo mestre =0

controle é enviado para todos os escravos (oct
octeto 2=0)

No préximo ciclo, mestre envia a todos os escravosum
telegrama configurando largura dos dados de saida =
(escravo entdo pode assumir configuragao segura)

GSD identifica que escravos suportam “fail-safe”
Telegrama de parametrizacdo permite mestre especificar

como saidas do escravo devem estar quando o0 mestre
entrar em “clear”

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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Status vs.ﬁagnéstico

o« EXT_DIAG hit (octetol), define telegrama de
diagndstico deve ser considerado como.” status”
(baixa prioridade) ou “diagndstico” (ata

prioridade)
o Exemplo: monitoracéo do nivel de um tanque
— até 50%: nada afazer
— de 50 a 80%: mensagens de “ status’
— apartir de 80%: mensagens de diagndstico

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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Aumento da confiabilidade usando redundancia

System redundancy

i Two devices
per measuring
: point

Several interfaces enable Fiber optic segments
redundant systems enable redundant wiring

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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Open Configuration permits Plug and Play

PROFIBUS

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

i@

ARQUIVO GSD

Para identificar um produto PROFIBUS, o fabricante
precisa fornecer um arquivo GSD (banco de dados) do
dispositivo.

A pré-especificacdo de formato (definido na norma
EN50170 e “PROFIBUS guidelineg’” 2.041) permite a
configuragdo de redes PROFIBUS-DP independente de
fabricante.

A Organizagdo PROFIBUS mantém uma biblioteca
atualizada de arquivos GSD.

http://www.pr ofibus.com/gsd/index.html

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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®  —Profibus-DP

Parametrizacao

— escravo opera com ou sem watchdog

— especificacéo de tempos (T sdr)

— sync/freeze devem ou n&o estar disponivel

— escravo esta habilitado para outros mestres

— atribuicdo de enderego de grupo

— identificacdo (identificador unico, fornecido PNQ)

— parametros do usuério (ex: estado das saidas no
“clear”

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

®»  ——profibus-DP

Arquivo
o Baseados nos arquivos GS
ferramentas de configuragéo podem criar o

“master parameter record” gque seratransferido
para o mestre classe 1 a ser configur

e Para adicionar um novo escravo

— upload dos dados atua mente configurados n
mestre

— acrescenta-se 0 NOVO escravo
— atualiza-se a configuracéo no mestre
— reinicializacéo darede (reset)

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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Um diagnéstico do usuario é transmitido

(Ex: Gateway)

e Dados técnicos do Gatewal

— Suporta todos os Baud-rates

uma falha no dispositivo

Os seguintes servi¢os sdo suportados pelo ASI
FREEZE, SYNC, Fail Safe, procura automatica pelo baud-rate.

ando na ocorréncia de

O parametro Min_Slave_Interval = 100uSeg.

O sinal Repeater_Ctrl_Signal é implementado como nivel TTL via
osinal RTS do mddulo

O numero de identificacdo é especificado como 0x18.

Uma linha de 24V de alimentag&o para manutencao do
dispositivo ndo esté disponivel
O tamanho dos dados séo de 16 bytes de saida e de entrad
A redundéancia ndo esta implementada

E um dispositivo compacto, sem médulos

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

—

e

#Profibus_DP

GSD_Revision =1
Vendor_Name = “gateway_dp”
Model_Name =*“ss_pb_interface”
Revision =“V1.0"
Ident_Number =0x18
Protocol_ldent =0
Station_Type =0

FMS_supp =0
Hardware_Release ="hw 1.0
Software_Release ="sw 1.0
9.6_supp =1

19.2_supp =

93.75_supp =1

187.5_supp =1

500_supp =1

1.5M_supp =1

3M_supp =

6M_supp =1

12M_supp =1

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

A cdpiado arquivo GSD do

; Example Identnumber
; only DP supported

; Compact station
;FMS is not supported

51



MaxTsdr_19.2
MaxTsdr_93.75
MaxTsdr_187.5 =
MaxTsdr_500
MaxTsdr_1.5M
MaxTsdr_3M
MaxTsdr_6M
MaxTsdr_12M

hedundancy =1

Repeater_Ctrl_Sig =2
24V_Pins =0
Implementation_Type
Bitmap_Device

Bitmap_Diag “bmpdial.dib”
Bitmap_SF “bmpsfl.dib”
Freeze_Mode_supp =1
Sync_Mode_supp =1
Auto_Baud_supp =1
Set_Slave_Add_supp =1
Min_Slave_Intervall =1
i\/lodularfStation =0
Modul_Offset =1

Fail_Safe =1
Slave_Family =9
Max_Diag_Data_Len =8

Unit_Diag_Bit(0)
Unit_Diag_Bit(1)
i\/lodule

1
End Module

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

“module 1" 03|

“ASIC_solution”
“bmpdevl.dib"; Bitmaps

“external device not present”
“external device detects fault”

; max.response time using
; different transmission rates

; Redundancy not supported

; RTS Signal with TTL level

; FREEZE and SYNC
; supported
; automatically baud control

; Min_Slave_Intervall 100us

; Fail Safe Mode supported

; one user diagnosys is sent

F

i@

A copiado arquivo GSD do p.

VOBHAG:

; GSD-File for VOBHAG

; Freeze_Mode_supp, Sync_Mode_supp, Auto_Baud_supp, 1,5MBaud

; Stand @ 17.02.97 gk
; File : SIEM8043.GSD

#Profibus_DP

; Unit-Definition-List:
GSD_Revision=1
Vendor_Name="SIEMENS"
Model_Name="VOBHAG Panel DP"
Revision="Rev. 1"
Ident_Number=0x8043
Protocol _Ident=0
Station_Type=0
Hardware_Release="A00"
Software_Release="701"
9.6 supp=1

19.2_supp=1
93.75_supp=1

187.5 supp=1
500_supp=1
1.5M_supp=1

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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WY MaTsir_9.6=60
MaxTsdr_19.2 = 60
MaxTsdr_93.75 = 60
MaxTsdr_187.5 = 60
MaxTsdr_500 = 100
MaxTsdr_1.5M = 150
Repeater_Ctrl_Sig=0
Implementation_Type="SPC3"

; Save-Specification:
OrderNumber="8159067"
Periphery="1/0"

Freeze Mode_supp=1
Sync_Mode _supp =1
Auto_Baud_supp =1
Set_Slave Add_supp=0
Min_Slave_Intervall=1
Max_Diag_Data Len=6
Slave Family=3
User_Prm_Data_Len=0

Modular_Station =0
Max_Module=1
Max_Input_Len=2
Max_Output_Len=4
Max_Data Len=6

; Module-Definitions:

Module = "2 Byte In, 4 Byte Out" 0x11,0x23
EndModule

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

g

CONFIG CAO DO MESTRE

Além das informagdes dos arquivos GSD deve-se
informar ao mestre 0s seguintes dados:

- O protocolo usado (DP/FMS ou rede mista)

- A taxa de transmissao escolhida (a ferramenta se
certifica se todos os dispositivos a suportam)

- O fator GAP (numero de passagens pelo
barramento depois que uma nova estacao ativa
ter sido detectada)

- O HSA (endereco da estacdo mais alta)
- O tempo de watchdog

- Em relacéo a PLC: o tipo de CPU e o tipo de
enderecamento

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET




Instalando a.rede

Recomendado (mas ndo obrigatorio): inserir um
escravo por vez parater certeza de que'.@ mesmo
passa a operar corretamente

uso de ferramentas de visualizagdo de mensagens

estagOes sem endereco recebem o enderego 12
(pode ser modificado com “set_slave address’ e
mestre classe 2)

o enderecos validos (0 a 126)

e sugere-se desabilitar o watchdog durante a
instalacéo darede

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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T\FRQFIBUS i

interope?abilidade

Fabricante A Famgjcante B

PROFIBUS-DP, 12 Mbit/s

Fabricanteﬂ L
IIIII DP/PA LinK P
IIII D Perfil PA B3 especifico

mm fabricante

Arquivo de
parametrizagado
GSD do aparelho
comunicagao
Arquivo de
descricéo do
DD* instrumento
param. funcao

* baseado em Hart-DLL (s6 PA)

i}
Fabricante X Fabricante Y

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET




Funcoes DP-extendidas

o EstacOes Modulares
e Leituraeescritaaciclicas
e Transmissao de alarmes

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

%\Fungﬁes DP-extendidas

Basic Madul 1| |Modul 2| |Modul 3 | |Modul 4

device
unit Irychin Irden Inche Irnedn
0-255 0-255 0-255 0-255

& Cugital | |16 Dopited| | & Cogital | 1 Analog

4 QT QuT ] N
[

i ; 1 -
1 2 3 4 Slot_Mumber

in ascanding order
Ré;rasmra.tlon of data

fram laft to night
| during

—___ datatransmission _—

. = | 1byte output 7 bytel output
Request: wus | fmodule ) el 3y

Response: = | 1 byte input : 4 byte output

[meduled) N imadwled]

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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DP-extendidas

Comunicacao aciclica entre
DPM1 e escravos

— MSAC1 aarm: transmissao de alarme do escr
mestre. Somente quando mestre confirma o rec
do alarme é que um novo alarme pode ser enviad

— MSAC1 alarm_acknowledge: mestre reconhece alarme

— MSACL _status:transmissdo de status do escravo par
mestre

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

%\Fungﬁes DP-extendidas

Comunicacao aciclica entre
DPM2 e escravos
o Baseados em conexao

e ServicosMSAC2
— initiate, abort, read, write

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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'?‘mgf)e\DP-extendidas

Comunicagéo\aciclica entre
DPM2 e escraves

— mestre enviaMSAC2_Read request (enderecamentoysando slot e indice)
— ap0s receber requisicao escravo pode disponibilizar dad
— mestre enviaregularmente “poll telegrams’ solicit

— apos ter processado os dados, escravo responde com MSAC2 Read

Fesponse e envia os dados para 0 mestre. Transmisséo de dados é
moniorada

Intervalo de monitoracéo é definido pelo servico DDLM _Injtiate
service no estabel ecimento da conexdo. Quando falha € detectada,
aconexao é automaticamente encerrada. SAP 40 a 48 no escravo e

50 no DPM2 s&o reseravdos para conexdo MSAC_C2.
Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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Comunicacéao Aciclica

ciclica

ciclica ol
p» aciclica g——o

F 3

1 2 3 1 |ee

|é os valores de medigéo, parametrizagéo, valores
escreve valores de atuagéad e variaveis do escravo

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET




E_\Pmﬁbus

Temposﬁeﬁiclo

o EX: Profibus-DP a 12 Mbits/s requex 1ms paraler 512
bits de entrada e enviar 512 de saida distribuidos em 32
estacoes

Conditions:

.
Each DP-Slave has 2 byte s R‘BM}, g

"..r"

The minimum Slave_Interval
time is 200 micro seconds
Tsdi= 37 Bit times,

Tsdr = 11 Bit times

1.5 MBit's

1 MEIUs

[20
CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Calculo dotempo de ciclo

SRD com frame de tamanho variavel

o Ty tempo da mensagem de envi

o Toor: tempo de atraso na resposta

e Tyt tempo da mensagem de ack/resp

e T\p: tempodeidie

e T;p: tempo de propagacéo no barramento

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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#mbﬂtempo de ciclo

Melhor taso
TS/R TTD

TSDR

Ack/Response

TA/R

Tyc: tempo de ciclo de 1 mensagem

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Calculo dotempo de ciclo

SRD com frame de tamanho variavel

Ty tempo deciclo de 1 men

Tuc=Tgr*t Tepr * Tar * Tip +2° T1p

TS/R (9+out)* 11

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET
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PROFIBUS - tempos de ciclo
\
IHFIII“““'I“ -tilggtrama::iclico dieko + 1 byte stat
wh -

telegrama aciclico
PROFIBUS-DP, 12 Mbit/s (alarme de limite leitura: 4 bytes)

Iﬁ“lll DP/PA Link
L |

PROFIBUS-PA  31.25 kbit/s

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

i@

tempo de ciclo = tel el
aprox. 1 ms elegrama ciclico

(4 bytes valores medicéo + 1 byte status)

telegrama aciclico

PROFIBUS-DP, 12 Mbit/s (alarme de limite leitura: 4 bytes)

max. 1 ms

DP/PA Link

IIII «

PROFIBUS-PA  31.25 kbit/s

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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PROFIBUS - te NPOS de ciclo
T T

PROFIBUS-DP, 12 Mbit/s

telegrama ciclico
(4 bytes valores medicéo + 1 byte status)

telegrama aciclico
(alarme de limite leitura: 4 bytes)

tempo de ciclo =
4x 10 ms +10 ms =50 ms
10¥hs

max. 1 ms

]

DP/PA Link

PROFIBUS-PA  31.25 kbit/s

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Profibus - DP e FMS
Camada de Usuario
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®  —profibus - DP

DP-Functions

-~~~ Fields of Application

« DDLM (Direct R — —
Data Link

I\/'l apper): H joat Fieldbus Messag.
dl Sponl bl | I Za k: Speclfication (FMS)

ot used

i
funcbes i

@)
camada?

para aplicacoes

[ =50 70 and PROFIBUS Guidelins [] rorisus prenies

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

ASICs PROKIBUS

»

Varios ASICs disponiveis

4 Solugdes “Single Chip” para PROFIBUS-DP

4 Chips periféricos (independentes de processador
para FMS/DP/PA)

4 Microcontrolador com Profibus FMS/DP integrado
Vantagens

4 Reduz custos de desenvolvimento de novos produtos

4 Custos acessiveis ( menos do que 25 USD)

Carlos E. Pereira- UFRGS/DELET



[ Alta flexibilidade, adequado para mestres €

U Funcdes criticas realizadas em hardware

[l Software realiza funcbes de comunicacéo e aplicaca
[l Possibilita implementacdes mistas FMS,DP,PA

Processador do conexso
dispositivo 22
RS - 485
.. M377, 80C1650 NN o 1o\ ) [,
80c32, 80c51

RAM local =
conexao
IEC 1158-2
—
Flash local [

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET

Possibilidade de
Implemﬁtagéo

|| Profibus DP escravo em um-{nico chip

[IForma mais simples de implementacao
[ITodas as funcdes em hardware, alta velocidade
[IN&o exige software adicional

[l6tima relacdo custo-beneficio

Gerador
Port A
EEPROM-
ms Port
<+—>i0
Parametriz. ot
<4—P1/0/Diagnose
Port
Interface .
@ < >I/O/Dlagnose

Port E}
4— Diagnose

<4+—Pp10

Watchdod '
CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET 27709 4 portas de 8 Bits
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IAM

Slave

ASICs Existentes

Microprocessor-independent 1/O chip, up to 3
Mbit/sec, complete layer 2 implementation

IAM

Master

Microprocessor-independent 1/O chip, up to 3
Mbit/sec, complete layer 2 implementation

Motorola

Master/slave

16-bit microcontroller with PROFIBUS core functions,
up to 500 kbit/sec, partial implementation of layer 2

Motorola

Master/slave

32-bit microcontroller with PROFIBUS core functions,
up to 1.5 Mbit/sec, partial implementation of layer 2

Siemens

Modem

Modem chip for connection to intrinsically safe IEC
transmission technology

Siemens

Slave

Microprocessor-independent I/O chip, up to 12
Mbit/sec, layer 2 and DP implementation

Siemens

Slave

Microprocessor-independent I/O chip, up to 12
Mbit/sec, layer 2 and DP implementation

Siemens

Slave

Single chip, complete DP implementation, 64
input/output bits directly connectable to the chip

Siemens

Master

Microprocessor-independent 1/O chip, up to 12
Mbit/sec, complete layer 2 implementation

Siemens

Slave

Low-cost single chip, complete DP implementation, 32
input/output bits directly connectable to the chip

Delta t IX1

Master/slave

Single chip or microprocessor-independent I/O chip,
up to 1.5 Mbit/sec, loadable protocol

Smar PA-ASIC

Modem

Modem chip for connection to the intrinsically safe
transmission technology for PROFIBUS-PA

source: electronic product guide of PROFIBUS International

CarlosE. Pereira- UFRGS/DELET
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