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IntroduçãoIntrodução

�
Barramento serial a 31.25kbps, com um 
único par de fios

Alimentação e dados no mesmo par
�

Opções de seguraça intrínseca
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Comparação com SDCDComparação com SDCD
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Fieldbus x OSIFieldbus x OSI
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PDUsPDUs
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SinalizaçãoSinalização
�

+10mA ou −10mA sobre uma carga de 50W, 
para criar uma modulação de 1Vpp
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CodificaçãoCodificação
�

Codificação Manchester bifásica
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Preâmbulo e DelimitadoresPreâmbulo e Delimitadores
�

Códigos Manchester inválidos
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TerminadoresTerminadores
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CamadasCamadas

�
Camada Física

�
Camada de Enlace (DLL)

Link Active Scheduler (LAS)
�

Camada de Aplicação
Fieldbus Access Sublayer (FAS)
Fieldbus Message Specification (FMS)
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Tipos de DispositivosTipos de Dispositivos

�
Básico

�
Link Master

Pode atuar com LAS
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Comunicação EscalonadaComunicação Escalonada

�
O LAS possui uma lista dos instantes de 
transmissão de todos os buffers em todos os 
dispositivos que precisam ser transmitidos 
ciclicamente

�
No instante apropriado o LAS transmite uma 
mensagem CD (Compel Data) ao dispositivo 
que deve transmitir

�
O dispositivo publica os dados que são 
recebidos pelos assinantes



Walter Fetter Lages

Publisher/subscriberPublisher/subscriber
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Comunicação não EscalonadaComunicação não Escalonada

�
Os dispositivos tem a chance de transmitir 
mensagens não escalonadas entre as 
transmissões escalonadas

�
O LAS utiliza a mensagem PT (Pass Token) 
para dar a permissao para transmissões não 
escalonadas
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Comunicação não EscalonadaComunicação não Escalonada
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Manutenção da Live−listManutenção da Live−list
�

Os dispositivos que estão respondendo ao PT 
são mantidos em uma lista

�
Periodiamente o LAS envia um PN (Probe 
Node) para os endereços não pertencestes a 
live−list

�
Os dipositivos que desejam entar na live−list 
respondem com PR (Probe Response)

PR é confirmado pelo LAS com um NA (Node 
Activation)

�
Quando um dispositivo deixa de responder 
ao PT ele é removido da live−list
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Algoritmo do LASAlgoritmo do LAS
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Outras Funções do LASOutras Funções do LAS

�
Sincronização

Periodicamente é enviado um TD (Time 
Distribution)

�
Redundância de LAS

Se o LAS falhar, outro link master assume o 
papel de LAS
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Fieldbus Access SublayerFieldbus Access Sublayer

�
Utiliza os serviços da DLL para fornecer 
serviços ao FMS

�
Os serviços da FAS são descritos por VCRs 
(Virtual Communication Relationships)

�
Tipos de VCR

Cliente/servidor
Distribuição de relatório
Publisher/subscriber
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Serviços da FASServiços da FAS
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Descrições de ObjetosDescrições de Objetos

�
Dados transferidos pelo fieldbus são 
descritos por Descrições de Objetos

�
As descrições de objeto são organizadas por 
índice em um Dicionário de Objetos (OD)

�
O índice 0 é denominado de header e 
descreve o dicionário de objetos

�
Os índices acima de 255 são utilizados pela 
aplicação

�
Os índices de 1 a 255 definem tipos de dados 
comuns 
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Dicionário de ObjetosDicionário de Objetos
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Virtual Field Device (VFD)Virtual Field Device (VFD)

�
Um VFD é utilizado para visualizar 
remotamente os dados de um dispositivo 
local descritos no dicionário de objeto

�
Um dispositivo tem pelo menos dois VFDs

Gerenciamento de rede e sistema
Aplicação do usuário
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VFDVFD
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Formato das MensagensFormato das Mensagens
�

As mensagens FMS são definidas utilizando 
a linguagem ASN.1 (Abstract Syntax 
Notation version 1)
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Aplicação do UsuárioAplicação do Usuário

�
A aplicação do usuário é construida 
utilizando−se blocos

Bloco de recurso
� Descreve o dispositivo
�

Apenas um por dispositivo

Bloco de função
Bloco de transdutor
Objeto de conexão
Objeto de alerta
Objeto de visualização
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BlocosBlocos
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Blocos de FunçãoBlocos de Função
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Exemplo de Loop de ControleExemplo de Loop de Controle

Walter Fetter Lages

Objeto de VisualizaçãoObjeto de Visualização
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Definição de DispositivosDefinição de Dispositivos
�

A função de um dispositivo Fieldbus é
definida pela conexão de seus blocos 
funcionais
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Diretório de BlocosDiretório de Blocos
�

O header do dicionário aponta para um 
diretório

O diretório fornece os índices para os demais 
blocos de função
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Acesso à FVDs através de Acesso à FVDs através de 
VCRsVCRs
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EscalonamentoEscalonamento
�

Uma ferramenta de escalonamento é utilizada 
para gerar o escalonamento para os blocos 
funcionais e para o LAS

�
Um macrociclo é uma única interação de 
escalonamento dentro de um dispositivo
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MacrocicloMacrociclo
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Descrição de DispositivosDescrição de Dispositivos
�

A DD fornece uma descrição extendida de 
cada objeto presente no VFD
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TokenizerTokenizer
�

As  DDs são escritas em uma linguagem 
denominada DDL 

�
O Tokenizer "compila" DDL, convertendo 
palavras reservadas em tokens
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Serviço de Descrição de Serviço de Descrição de 
DispositivosDispositivos

�
Biblioteca que permite ler DDs

São lidas as descrições, e não os valores
Os valores são lidos dos dispositivos



Walter Fetter Lages

Projeto do SistemaProjeto do Sistema
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Configuração dos DispositivosConfiguração dos Dispositivos



Walter Fetter Lages

ExemploExemplo
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ExemploExemplo
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Hierarquia de Descrição de Hierarquia de Descrição de 
DispositivosDispositivos


