Protocolo IP
(Internet Protocol)
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\Caaeterl’sticas do

Proto\colo IP

Servico de datagrama néo confiav
Enderecanento Hierarquico
Facilidade de Fragmentagdo e Remontag

| dentificacé daimportancia do datagrama e do nivel
de confiabilidade exigido

| dentificac& da urgéncia do datagrama
Roteamento adaptativo
Descarte e controle do tempo de vida dos paotes
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memgos IP

e NUmMeros com 32 hits (IPv6 terd 128 hits)

e Normalmente escritos como 4 oc
deamal)
—ex: 14354.29.90

e podem identificar umarede ou um host

e endereqos de rede tem o0 campo de
identificacdo do hast =0

o difusdo paratodos os hosts de uma sub-

rede: todos os bits do campode host = 1
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\Endere@os P

o Endereco com todos os bits =
aum endereqo pa difusdo paraa
host origem

e Endereco 127.0.0.0 éreservado parat
(loopback) e comunicaca entre proces
na mesma maguina
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- ——Enderecos IP:
ClassEde Enderecos

— 24 hts restantes identificam o endereco |o
— 126redes, 16 M hosts

10 | 14 bitz network 16 bitz host

— dois octetos para 0 numero darede e dois para
endereqos de host

65 mil hosts)
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memgos IP:

Classes deEhderegos

110 21 bits network 8 bitz host

— trés octetos paraidentificacdo darede e um para

—redesde 192.1.1 a223254.254 (endereqs
admade 223 foram reservados para uso
futuro), ou sgja, 2M redes e até 254 haets
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Enderegos IP

H:l:“-;;.’!: o hupesl
addrasses

ftiein 1.0.0.0
MNatwark | W 497 DEE BEE

Matwiork

Matwiark

224000 to
Multicast address 230,255 65 I65

PP 240,000 to
Resenved for future use B47 FEE BLE IEE
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Enderecos 1R especiais

oQgoo0O0OQO0OQQODOQOOCDOOODO00Q0O0D JFG:I'_'ILIJ|Th|5|"r'-.,t

oo | Host | A host an this nedwork

Brosdoast on the
fecal rralwork

Broadcast ona

Nelwark | /o ¥A o J9ut |-:: sharl nehwos

|I 1111111111111 111171 1111

127 [Anything) | Loopback
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m R: Exemplo

o Computador A terd endereco IF
também enderego Ethernet
(6 bytes, ex: 02-FE-87-4A-8C-A9)

'A 'B

IIIIIIIIIII- I 1 III-
< *, fa -
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NETWORK 210.20.30.[00]

210.20.30. [00001010]
£200.1.2.30.10)

210.20.30. [11001000] GATEWAY
(200.20.30.200) G *‘

WAN CONNECTION
210.20.30, [11111110
{200.20.30.204)

210.20.30. [01000110]
(200.20.30.70)

NETWCRE 210.20.320.[01]

200.1.2.30_81
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\Prob\em A5

o NUmero de enderecos de esta é muito
diferente entre enderecos class C'e B:

— 254 estacOes na classe C e 65534 esta
classe C

— como fazer com redes médias ?
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e Resolucéo atraves de vincul dnamica
usando protocolo ARP (Address lution
Protocol)

— permite obter o endereqo de sub-rede de outro host
na mesma sub-rede

— ex: obtencéo de endereqo Ethernet a partir do
endereqo IP

o Protocolo RARP (Reverse Address Resol uti
Protocol): permite a descoberta de endereqos||P
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matagrama IP

0 7 15 23 31
[ Octeto1 | Octeto2 | Octeto3 | Octetod |

VERS | HLEN |SERVICE TYPE TOTAL LENGTH
IDENTIFICATION FLAGS | FRAGMENT OFFSET
TIME TO LIVE | PROTOCOL HEADER CHECKSUM
SOURCE IP ADDRESS
DESTINATION IP ADDRESS
IP OPTIONS (IF ANY) | PADDING
DATA
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e vers. identifica a versao do protocolo IP
« hlen: identifica o tamanho do
e Servicetype: indicaqualidade do
gue deve ser prestado
o total length: tamanho total do datagram

e timeto live: limita o tempo de transmis
dos datagramas. Valor inicia é definido
pel o transmissor e € decrementado nos
gateways.
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matagrama IP

e protocol: identificao protocol
transporte que gerou o datagrama

o header checksum: CRC do cabecdh
e source e destination |P address

« |P options: informagdes de seguranca,
roteamento na origem, relatorios de erro,
depuracéo, etc.
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\mgn

Remontagem

pode variar de umateadogade
outra

— ex: Ethernet 1500 byes, Arpanet ~1000 byes

» campo flags
— bits DF (doni t fragment) e MF (more fragments)
— quando DF=1 roteadores ndo podem fragment
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\mgnentagéo e

Remontagem %Datagramas

» Supondo datagrama DO sendo dividido em
D1eD2

— inicialmente cabegalho de DO é copiadopara
Dl1eD2

— primeiro datagrama D1 recebe NFB blocos
campo total length é atualizado com o valor do
datagrama a ser criado

— flag MF recebe o valor 1, indicando que ha
mais fragmentos
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\mgnentagéo e

Remontagem %Datagramas

— Segunda parte dos dados € colocadaem D2 e seu
campo total length também é atuali

— Flag more-fragments mantém o valor
DO (que ja pockeriater sido fragmentado)

— campo fragment-offset recebe o valor que tinha
em DO + NFB (numero de blocos de dados
D1)
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\mgnenta

Remontagem de'D

e No destino

— modulo I P destinatario combina os
com campos identification, protocol,
address e destination address

— dados sdo reunidos em um Unico conjunto
através do uso dos val ores em fragment-off

— Primeiro fragmento pcsaui fragment-offset ig
a0 e ultimo fragmento possui flag more-
fragmentsigual a0
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\Romamento

o Roteamento inter-redes é aprincipal funcéo
do protocolo IP

o Roteamento é usualmente feito p
gateways (roteadores)

o Cadacomputador posaui tabelacom
entradas do tipo
endereqgo_de rede/endereco de roteador

o roteadores default: recebem as mensagens
guando rota espedfica ndo é encontrada
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Roteamento

Ethernet
200.1.3

Ethernet
.l 200.1.2 § 200.1.3.25 M‘izoo 1.3.40
"1200 1.2.10 200.1 .2_20:5 - et R A0 . |
- & e

//200.1.4.30%
/

" Token-Ring 2001.5.12
200.1.5

/

200.1.5.20

Y

200.1.53
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