Nivel de Rede
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mwel de rede

o Multiplexacéo
o Enderecamento

Mapeamnento entre endereqos de rede'e de
enlace

Roteamento
Estabeleament/Liberagdo conexdes de red
Controle de Congestionamento
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miyel de rede

o Deve oferecer ao nivel de transporte
independéncia quanto a consideragoes de
chaveamento e roteamento associados as
conex0es de rede (mesmo naos casos

mensagens passam por varias sub-redes)
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miyel de rede

o Em sub-redes geograficamente distribuidas,
por ser ofereado a camada de tr
roda nas DTES de origem e destino,
de rede é entre DTES (apesar do proto
de rede ser executado tanto em DTES,
guanto em DCEs e DSEs), ao contrario d
de enlace que € entre DTE-DCE, DCE-
DCE, DCE-DSE, DSE-DSE
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m@uﬁo Interna do

Nivel de I%de OSI
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m@uﬁo Interna do

Nivel de I%de OSI

e Subcamada de acesso a sub-r
datendogada sub-rede espedfi
— transferéncia de dados
— estabeleamento, manutencéo e liberagédo de conexdes
— roteamento e retransmissao de informagdes

— protocolos podem variar muito de uma sub-r
outra (SNAcP: Subnetwork Access Protocol)
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m@uﬁo Interna do

Nivel de I%de OSI

e Subcamada dependente da
harmonizar sub-redes que oferec
servicos diferentes

— ex: enderecamento pa estacéo vs.
enderecanento pa SAPs, servicoscom e
conexao

o Subnetwork Dependent Convergence
Protocol (SNDCP)
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m@uﬁo Interna do

Nivel de I%de OSI

o Subcamada independente da'sub-rede:
responsavel pelo fornedmento do '
de rede OSI entre dois sstemas finais,

o Subnetwork Independent Convergence
Protocol: SNICP somente é utilizado se
sistemas finais estdo em sub-redes distint
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Enderecamento

o SAPs de rede devem ser independente dos
demais niveis de protocolo
o Enderecamento Hierarquico

— endereqo € constituido herarquicamente,
rede/nro estac&/ nro porta
o ex: IP, X.121(ITU-T)

o Enderecamento Horizontal

— enderegos ndo tem relacd com lugar onde

entidades estdo narede
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Enderecamento

o Enderecos hierarquicos facilit
roteamento

» Enderecos horizontais permitem mobilidade
das estagOes m necessdade de
renumeracao
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Resolucao de-.enderecos

aces a sub-rede) é tarefa do nivel de xede
e Duas abordagens:

— mapeanento dreto
— vinculagé&o dnamica
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conversao gque mapeiao endereq in
endereqo sub-rede
e Vinculagao Dinamica
— uso de um protocolo de resolucéo

— ex: envio de mensagens a toda inter-rede,
solicitando o endereqo de sub-rede @rrespon
a0 SAP derede dodestino

— devido ao ‘custo’, manutencéo de uma cache
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\Roteamento
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\Roreamento

e Roteamento deve ser resolvido tanto anivel
dos gateways quanto das estag

o Em caso de mensagem inter-redes, estacdo
devera escolher o melhor gateway p
amensagem devera ser enviada

o Implementac&o do roteamento => exige
estrutura de dados que informe os posdvei
caminhos e seus custos (afimdequesep
escolher o melhor)
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\Roteamento

e Encaminhamento por rota fi
definida a tabela de roteamento, n
alterada -> simples, porém ineficiente em
caso de variacoes no trafego

o Encaminhamento adaptativo: rotaé
escolhida de acordo com acarga darede
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mnento Adaptativo:

Atualizagéoﬁés tabelas

e Modo isolado: atualizagéo
de mensagens e outras informaco

e Modo distribuido: cadand envia
periodi camente mensagens aos outros NQs,
incluindo os gateways, informagdes loc
sobre a carga narede

o Modo centralizado: ponto centra darede
armazena informagdes bre carga
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mﬂeﬂto Centralizado

e Centro de Controle de Ro

o Vantagens:

— CCR pode tomar decisdes precisas
otimo, pois tem informagdes hre todaarede

e Problemas:

— tabelas longas requerem processamento elevado em
variagd notrafego

— CCR recebe tréfego elevado

— confiabili dade

— distribuicéo das tabelas de roteanento
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\Rotéamento Isolado

e Algaritmo de Baran: ao re um paaote,
estacio tenta selivrar deleim
enlace que posali afilamais curta

rota fixa (caso rota pré-estabeleada tenh
longa, outras rotas 0 seleaonadas)
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\Roteamento Isolado

usar informacao para atualizagéo de
tabel as (distancia até o no de origem).

um certo tempo, cadand posalira caninho
mais curto para qualquer outro no.

o Tabelas devem ser reiniciadas
periodicamente, pais alguns caminhos
podem tornar-se sobrecarregadas
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Mento Distribuido

o Um Algoritmo de Descobertado caminhomais curto de
A paraB:

com um campo contendo endereqo de
contendo caminho (inicialmente com seu‘endereqo)
— cadand intermediario verifica se estano
em caso negativo, insere seu nome e envia atpdos
enlaces
— B irareceber varios pacotes, o primeiro contém
caminho mais curto (que serd enviadoa A em
resposta)
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Roteamento-Hierarquico

o Emredes muito grande, armazenamento das
tabel as de rotas consumiria muito
(poisteria que incluir todas as estag

e divisdo em ‘regides
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\I\Il’velﬂe Rede

Tipos de\Sewigo

e Servicos com conexao (servigosde circuito
virtual)

e Servicos $m conexao (datagramas)
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Servicos com _Conexao

origem e o destino, permanecend
da comunicacdo quando € desfeita

fadlitando o controle do congestionamento

e contém mecanismos implicitos de control
de erro ede fluxo
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caminho mais conveniente, determinado
pelo algoritmo de roteamento.

o N&o ha garantia de entrega dos paootes
sequéncia e, muitas vezes, nem garantiad
chegada no destino final (datagrama nao
confiavel)
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més e Sub-Redes

e Servico inter-rede pode serdistinto do
Servico de comunicagéo entre
— ex: inter-rede com conexéo e sub-r
conexao
» Polémica sobre tipo de servico que red
deve oferecer:

— comunidade Internet: rede deve ser sem
conexao

— concessionarias de telecomunicagdes: com
conexao (pode ser cobrado)
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Enderecamento

e 3 Campos:

— primeiro campo identificao tipode
presente noterceiro campo (permite
“acomodar’ diferentes tipos de enderec

— segundocampo espedfica o dominio ao g
pertence o endereco presente notercero c
(ex: no endereco telefonico representa o codi
do pais)
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\Con{role de

Congestio\namento

o Pacotes em exces® degrada o
rede, podendo levar inclusiveau

ofereado (é um controle global que envolve
todos os reaursos da rede, diferentemente do
controle de fluxo no enlace)
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\Con{role de

Congestio\namento
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m Pacotes

» Caso 0 pacote chegue aum ndée ndo hauver
espaco para armazena-lo, pamte
simplesmente descartado

e Em transmissio com conexao, descartenao
€ solugdo para angestionamento pois gexa
retransmissio (aém dis, pacote
descartado pode ser uma @nfirmagdo de

reeepceo)
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Pré-alocacao.de buffers

e Recursos $0 pré-alocados no
estabeleamento da conexao (caso
reaursos, conexao nao € estabelecid

e Levaaum uso ineficiente dos reaursos

— associando-se um temporizados ao reaurso,
problema pode ser minimizado
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Controle Tsorritmico

o Procuraevitar o congestionamento pela
limitacdo do nUmero de pawotes narede
o Circulagcao de permissdes pelarede, que
devem ser capturadas e destruidas por
estacao antes de transmitir
e Problemas:
— distribui¢bes das transmissbes
— permissdes causam trafego extra
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méﬂvigo de rede

e N-DISCONNECT (pedido, indica
o N-DATA (pedido, indicacdo): transmis
de dados
e N-DATA-ACKNOWLEDGE (pedido,
indicagdo): confirmagdo de recebimento
o N-RESET: usadas pararelatar ‘ caéastrofes
CarlosE. Pereira - UFRGS/DELET GCAR
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