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T h e  c o n v e n t i o n a l  b e a r n  l y p e  p s l l e t  i s c k  c o n s i s t e  o f  s t r u c t u r a l  u p r i g h t s  j o i n e d

by the pa1lec bearos \ th ich actual ly  support  the pal le t  and 1osd.  Because the

s t a n d a r d  N a v y  p a l l e t  r a c k  i s  t h e  s a m e  d e p E h  s s  t h e  p a 1 1 e t  ( 4 0 " ) ,  l o a d s  n i g h t

have a tendency to fa l l  through the beal !  opening.  Therefore,  Pal le t  support

nembers (  load bars )  i rh ich span between the beans are requi red to prov ide

s u p p o r t  f o r  r h e  1 o a d ,  S e e  C S A / F S S  S p e c i f i c a t i o n  M - R - 0 0 4 5  " R a c k s ,  S t o r a g e ,

L o a d e d  P a l  l e t  " .

6 . 3 . 2  D r i v e - i f l / D r i v e - t h r o u g h  R a c k

T h e  d r i v e - i n  r a c k  s t r u c t u r e  c o n s  t s  o f  v e r t i c a l  p o s t s  w i t h  c a n t i l e v e r  s u P -

p o r t e d  p a 1 l e t  r a i l s ,  T h i s  t y p e  o f  s r t u c t u r e  c a n  b e  M d e  e i l h e r  o n e  p a l l e t  o r
s e v e r a l  p a l l e t s  d e e p .  T h e  s i n g l e  p a l L e t  a r r a n g e n e n t  c a n  b e  u s e d  i n  P l a c e  o f

t h €  c o n v e n t i o n a l  b e a n  r a c k  a n d  i s  w i d e l y  u s e d  i n  h i g h  r i s e  S / R  s y s t e n s ,  l , h e r e

t h e  s d d i t i o n a l  s u p p o r l  o f  l h e  o n e  l o a d  p e r  s l o t  d e s i g n  i s  i n p o r t a n t '  t r t h e n  d e _

s i g n e d  s e v e r a l  p a l l e t s  d e e p ,  t h e  s y s l e m  b e c o n e s  a  h i g h  d e n s i t y  s c o r a g e  s y s t e n ,

s i m i l a r  t o  t h e  a u t o n a t e d  d e e p  b u l k  s y s t e m  d e s c r i b e d  i n  S e c c i o n  3 ,  b u t  u a i n g

c o n v e n t i o n a l  f o r k  l i f t  t r u c k s  i n s t e a d  o f  a u t o m a t e d  e q u i p m e n t .  T h i s  a r r a n a e -
dent  is  shoqn in F isure 6 25.

T h e  f o r k  l i f t  t r u c k  o p e r a t i o a  i n  a  d r i v e - i n  r a c k  m u s t  b e  c o n f i n e d  c a r e f u l l y  s o

t h a t  i c  d o e s  n o t  b d n p  t b e  r a c k s  a n d  d a n a g e  n e r c h a n d i s c  o r  e q u i p m e n t .  I n  s o D e

c a s e s ,  g u i d e  r a i l s  a r e  u s e d  t o  p r e v e n t  t h i s  p r o b l e n .  I n  a d d i t i o n ,  b e c a u s e  o f
t h e  r i g i d i t y  o f  t h e  l a y o u t  p a t t e r n  g e n e r a t e d  b y  d r i v e - i n  r a c k s ,  t b e y  h a v e  a
t e n d e n c y  t o  d e v e l o p  e x c e s s i v e  h o n e y c o m b i n g  a n d  e n c o u r e a e  l o c k e d  s t o c k .  T h e y

a l s o  r e d u c e  t h e  f t e { i b i l i t y  o f  t h e  s a r e h o u s c  s t o r a S e  o p e r a t i o n .  I n  g e n e r a l ,  a
d r i v e  i n  r a c k  p e r f o r m s  t h e  s a n - .  f u n c t i o n  a s  f l o o r  s t o r a g e  f o r  i t e n s  l t h i c h  c a n -
n o t  b e  s e l f - s u p p o r t i n s  i n  s t a c k s .  T h e  a l t e r n s t i v e  t o  t h e s e  r a c k s  i s  t h e  u s e

o f  s e l f - s u p p o r c i n g  p a 1 l e t  f i x t d r e s  a s  d i s c u s s e d  e a r r i e r ,  T h e  u s e  o f  d r i v e - i n

r a c k s  s h o u l d  b e  m i n i m i z e d ,  a t r d  c h e  p r o b l e m  o f  n o n - s t a c k a b l e  l o a d s  s h o u l d  b e

d e a l t  w i t h  u s i n g  s p e c i a r  p a l 1 e t  s u p p o r t  d e v i c e s .

5 . 3 , 1  S e l e c t  i v e  R a c k

6 . 3 .  J  S t o r a S F  E q u i p n " n t  C o n s i d e r a L i o n s

I f  a  s h u t t l e  c a b l e  s y s t e o  i s  u s e d ,  c r e a r a n c e  i s  r e q u i r e d  b e t u e e n  l h e  b o t t o n  o f
t h e  p a I I e t  a n d  t h e  t o p  o f  t h e  b e a n .  T o  p r o v i d e  t h i s  s p a c e ,  e n t r y  b a r s  o r  P a l -
l e t  r i s e r s  a l e  a v a i l a b l e  t o  r a i s e  t h e  p a L L e t  a b o v e  E h e  b e a n s .  c o m p a r e d  t o  t h e
d r i v e - i n  r a c k  s t r u c t u r e ,  t h e  p a l l e t  r i s e r  n e t h o d  r e q u i r e s  m o r e  v e r t i c a l  s p a c e ,
r i t h  t h e  p o 6 s i b i L i t y  o f  a  r e d u c t i o n  i n  t h e  m a x i m L r n  n u E b e r  o f  v e r t i c a l  l o a d s ,
W h e n  s t r a d d l e  o r  d o u b l e  r e a c h  e q u i p m e n t  i s  u s e d ,  a  l o w e r  b e a m  i s  u s e d  t o  r a r s e
c h e  f i r s t  l o a d  o f f  t h e  f l o o r .  T h i s  a l s o  r e d u c e s  t h e  t o t a L  a v a i l a b l e  € t o r a q e
he rght .

6 . 3 . 4  S a f e t y  c o n s  i d e r a t  i o n s

t h e  d e s i g n  a n d  6 e l e c c i o o  o f  a  p a r t i c u l a r  p a 1 1 e t  r a c k  r e q , : i r e s  a  g r e a t  d e a l  o f
e n g i n e e r i n g  a n a l y s i s  a n d  j u d g n e n t .  A  p s l l e t  r a c k  i s  a  s t r u c t u r e  a n d  n u s t  c o n -
f o r m  t o  s t r u c t u r a l  e n g i n e e r i n g  d e s i g n  p r a c c i c e s  a n d  p r i n c i p l e s ,  I t  i s  e s s e n -
t ial  that pal let  racks conforrn to the structural  design procedures of the A.der-
i c a n  I r o n  a n d  S t e e l  I n s t i l u t e  a n d  t h e  A n e r i c e n  I n s t i t u t e  o f  S t e e l  C o n s t r u c -

6 -28
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sA-li.eLll cALUul,ArroA u! A uuSr lquArru
Counterba lance Truck

2  h i g h  P a l l e l  s t o r a 8 e

lnventorY Rela ted Costs

B u i  l d i n g  C o B l

l .  B u i l d i o g  c o n E t r u c t i o n  C o s t  $  3 5 . 4 5 l s q . f t .
2 .  A n n u a l i z e d  B u i l d i n 8  C o n s t r u c t i o n  c o 6 t  S  I . 4 1 8 / s q . f t .

3 .  A n n u a l  B u i l d i n s  o p € r a t i o n  c o s t  S  0 . 5 0 / s q ' f t .
4 .  B u i l d i n g  A r e a  p e r  P a l l e t  P o s i t i o n  3 0 . 1 1  3 q . f t .

A n n u a l  B u i l d i n g  c o 6 t  p e r  P a l L € t  P o g i t i o n  S  J 7 . 7 5

A n n u s l i z e d  S t o r a g e  E q u i p o e n t  c o 6 t  p e r - ? a ] l e t  P o s i t i o n  $  2 . 9 7

T r a n s a c t i o d  R e l  a  t e d  C o s t s

l .  H o u r l y  l € b o r  R a t e  $  1 f . 5 0 / h r .
2 -  S t a n d a r d  T r s n s a c t i o o  T i D e  p e r  I s s u e  5 - 5 6 8  o i n -
3 .  A c t i v i t y  R a t e  r  i 6 6 u e / d a y
4. working Days per Year 250 days
5 .  A n n u a l  L s b o r  H o u r s  p e r  D a i l y  T r a n s s c t i o o  2 3 - 2 0  n a n - h o u r s

A n n u a l  L s b o r  c o 6 t  p e r  D a i l y  T r a n s a c t i o n  $  2 6 6 . 8 0

l .  H o u r l y  v c h i c l e  o p e r a t i o n  c o 6 t  $  t . 9 0 / h r .
2 .  A n n u a l  L a b o r  l l o u r s  p e r  D a i l y  T r a n s s c t i o n  2 3 . 2 0  D a n - h o u r 8

A o n u s l  v e h i c l e  o p e r a t i o n  c o s t  p e r  D a i l y  T r a . s a c t i o n  I 4 4 . 0 8

C o 6 t  E q u a t i o n c

w i t h  B u i l d i n g  C o s  t

( B u l r d i n 8  C o s t  +  S t o r a S e  E q u i p D e n t  C o E c )  x  t n v € n t o r y  +
( L a b o r  C o 6 t  +  V e h i c l e  C o 6 t )  x  T r a n s a c t i o n s  =  A n n u a l  S y B t e n  C o E t

( $ 5 7 . 7 5  +  $  2 . 9 7 ) r n v e n t o r y  +  ( S 2 6 6 . 8 0  +  9 4 4 . 0 8 ) r r a n g a c t i o n e  =

A n n u a l  s y s t e D  C o s t  -  S 6 0 . 7 2  I  +  S 3 1 0 . 8 8  T

l. l i thout Bui ld iog co6t

(Buildiog operation Cost + storaSe EquipEent co6t) x Inveotory +
( I -abo r  CoGt  +  Veh ic le  Co6 t )  x  T ransac t i oos  =  Annua l  Sys teo  Cos t

($15 .06+S 2 .97 ) Inven to ry  +  (9255 .80+$44 .08 )T ranssc t i ods  =

Annua l  sys teo  Cos t  =  $18 .03  1+  9310 .88  T

SA}PLE CAI-CULATION OF A COST EQUATION
Counterba lance Truck

2  h i g h  p a l l e l  s t o r a 8 e

T a b l e  1 8 - I 2

18 -22



COST EQUATIONS

BINNABLES ORDER PICKINC SYSTEMS

S y s t e o
S  t  o r a g e

N e e  C o n s t r u c t l o n E x i s t i o g  B L r i l d i n g

r 1 a n u a l  P i c k  C a r t l
14
2 l

I 0 .98 r+S90 .757
$  0 .80  1+590 .757
s  0 .77 r+$90 .757

$  0 .61  I+S90 .757
S  0 .62  I+$90 .75 r
s  0 .62  r+s90 .757

O r d e !  P i c k i D g
T r u c k

t 3
2A
2 l
3L

s  0 .82  r  +  5  7 t . 71  T
$  0 .71  I  +  $119 .37  1 '
$  0 .66  r  +  $12 t . 88  T
I  0 .64  1+  S l24 .5 l  T

$  0 .58  1+  S  71  . 71  r
I  0 . 53  I  +  $1 t9 .37  T
$  0 .52  r  +  s r2 l . 88  r
$  0 ,51  I  +  $124 .51  T

M a n n e d  S / R 2 0
2 J
3 4

S  0 . 9 8  I  +  $ 1 5 2 . 1 9  T
S  0 . 8 5  I  +  S l 5 l . 8 l  T
$  0 . 7 7  I  +  5 1 5 I . 6 2  T

$  0 ,81  I  +  S l52 -19  T
$  0 .73  I  +  5 l 5 l  , 8 r  r
$  0 .68  I  +  $ r51 .62  r

1

2 l

S  2 .44  1+  $  85 .42  r
S  2 .78  1+  $100 .27  r
$  1 .00  I  +  S l l 6 . 62  T

I  2 .06  1+$85 .427
S  2 .5 t  1  +  5100 .27  T
$  2 .84  I  +  $116 .62  r

u i n i  - S / R 2A
3 1
4 2

S 1 .30  I  +  $151 .06  T
S  1 .01  I  +  5154 -87  r
S  0 .86  I  +  $141 .05  r

S  1 .21  I  +  S l5 l . 06  r
$  0 .94  r  +  $154 .87  r
S  0 .80  I  +  $141 .05  r

I  =  I n v e o t o r y  i n  6 h e l f  b o x e s  T  -  T r a n s a c t i o n s  i n  1 3 4 8  I  o r d e r 6  p e r  d a y

C o s t  b a s e  o f  I  o c t o b e r  1 9 8 3

T a b l e  I 8 -  2 0

1 8  -  3 7
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TYP ICAL  TRUCK ANDRAIL  VEHICLE  AND DOCK HEIGHTS

l l i n imum
Ilock Leveler
Leng th (F t .  )

ove ra l  I  He i  t h t8 e d  H e i g h t
( i  n c h e s  )

Type  o f  T ruck H i n i m u mHin lmum

6  to  l o

5 to8

5  t o  l 2

5 to8

8

6 to8

6 to8

8  t o  12

8

5  t o  l 0

B  t o  l 0

8  t o  l 0

5  (d )

5  to  5  (d )

!8 ( ; )

48  (b )
q8  (b )

4B

48

\3

30 (c )

l 0  ( c )

l o  ( c )

30  ( c )

ll lr

!B

l 3  '  - 5 r '

l 3 '  - 6 ! '

t 2 ' 6 "

r  3 ' -6"
t3 '6 "

t0 ' -0 "

l 2 ' - ? "
. . : , . ' , ,

'1,_' '
|  3 ' -0 "
l3 '0 "

B '  -6 "

l__''

6o
60

l{8

48

38

30

2 \

52

50
48

\6

\2

\2

32
2 \

2 0

2 0

2 0

4r
46

C o n t a i n e r

F  I  a t b e d

0oub I  e Axle Semi

5t rai  ght Sem i

C i  t y  D e l  i v e r Y

Stake Body

H i g h  c u b e  V a n
' F u r n i  t u r e  v a n

Low Boy

B o x  C r r

R e e f e r  R a i l  C d r

( b )

R a n s e  o f  4 8 " - 5 2 " .

5 0 "  i f  s e r v i n g  s c m i s  o n l Y '

N o n i n a t  4 8 ' , - 5 0 ' r  d o c k  r e c . , r n m e n d e d  w i  t h  e x t e r i o r  r ' r m p  t o  e l c v a t e

t r u c k  t o  p r o v i d e  n o m i n a l  1 0 "  d o c k  h e i q h t '

H i n i m u m  l e n q t h  a v a i l a b l e  d e t e r m i n e d  b v  r e q u i r e d  c l e a r a n c e  b e l w e e n

r a i  I  c a r  . n d  d o c k .
( d )

2 l  -  l 5
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T y p i c a l  o v e r h e a d  d o o r s  f o r  t r u c k  d o c k s  a r e  8  t o  l 0  f e e t  h i g h  a n d  9  f e e t  { i d e '

A n  8  f o o t  h i g h  d o o r  s i l l  t y p i c a l l y  p r o v i d e  a  1 2  f o o t  h i g h  o p e n i n s  f r o n  t h e
g r o o n d  t o  t o p  o f  d o o r ,  T l i s  l e a v e s  a p p r o x i m a t e l y  1 5  t o  i 8  i n c h e s  o f  u n u s a b l e

l r a i l e r  h e i g h t  d u e  t o  d o o r  c l e a r a n c e  w h e n  l o a d i n g  a  s t a n d a r d  l 3 ' - 6 "  t r a i l e r .

A  9  f o o t  h i g h  d o o t  a l l o u s  s u f f i c i e n t  s p a c e  l o  l o a d  h i g h l y  c o n P a c t e d  l o a d s  w i t h -

o u t  e n c o u n c e r i n g  o v e r h e a d  r e s t r i c t i o n s  d u e  t o  d o o r  h e i g h t '  A  l 0  f o o l  h i g h
d o o r  w i l l  p e r m i t  f u l l  a c c e s s  t o  t h e  h i g h e s t  t r u c k '  F i g u r e s  2 3 - 1 1  a n a  2 l - 1 8

s h o w  t y p i c a l  d i n e n s i o n s  f o r  a  f l u s h  d o c k  d o o r .

2 3 . 5 . 8  I n t e r  i o r  L a y o u t

l n t e r i o r  l a y o u t  o f  d o c k s  i n c l u d . : s  l o a d i n g  a n d  u n l o a d i n s  a r e a s  a s  ' e 1 l  a s  s t a s

i n s  a n d  a c c u m u l a t i o n  a r e a s .  F i g u r e  2 3 - 1 9  s h o s s  t y p i c a l  i n s i r l e  d i m c n s i o o s  f o r

a  d o c k .  T h e s e  d i m e n s i o n s  a l l o w  f o r  t o u l i n e  a n d  l o a d  s t a g i n S  a . e a s .

L o a d  a c c t r m u l a t i o n  s p a c e  n u s t  b e  e s t i n a t . : d  d s i n S  t y p i c a l  s h i P n e n t  a n d  t . u c k

I o a d i  g  d a t a .  T h e  a n o u n t  o f  m a t e r i a l  t o  b c  a c c u m u l a t e d  w i l l  r r c r P a s e  a s  L h e

o r d e r  p i c k i n g  r a t e  e x c e e d s  t h e  l o a d i n g  r a t e .  T h e  s p a c e  a i l l  r e a . h  a  P . a k  i n d

t h e n  d e c r e a s e  a s  o r d e r  p i c k i n s  e n d s  a n d  s h i p p i n g  r e n o v e s  t h e  b a c k l o s .  S P i c e

e s t i m a t e s  c a n  b e  d e v e l o p e d  b y  m a i n t a i n i n g  a  q o r k  s h e e t  s i n i l a r  t o  t h a t  r n  F r g

u r e  2 3 - 2 0 .  T h e  r o r k i n s  d a y  i s  d i v i d e d  i n t o  t i m e  b l o c k s  a n d  t h e  a m o u n t  o f  r a t o

r i a l  p i c k e d  a n d  s h l p p e d  i s  r e c o r d e d .  T h e  d a f a  i s  c o n v c r t P d  l o  a r e a  u s i n s  d P  -

s i t y  a n d  a r e a  c o n v r : r s i o n  f a c t o r s  d e r i v e d  f r o n  t h e  c h a r r c t e r i s t i c s  o f  m a t e r i a L
p r o c e s s e d  b y  a  p a r t  i c u l n r  f r c i l i t y .

2 J . 5 . 9  D o ( k  L e v c t c l  c  . r n d  A c .  e s r . . r  i e -

D o c k  d e s i g n  i s  c o n p l e t e d  b y  t h e  a d d i t i o n  o f  a c c e s s o r i e s  w h i c h  e n h . r n c e  t h e  p e r

f o r m a n c e ,  s a f e t y ,  a n d  s e c u r i t y  o f  d o c k  o p € r r a t i o n s .  D o c k  I e v e l e r s  p e r m i t  f o r k
t r u c k s  c o  r a p i d l y  l o a d  s n d  u n l o a d  L r a i t e r s  b y  p r o v i d i n g  a  p e r E a n e n t l y  m o u n t e d
b r i d g e  t o  t h e  t r a i l e r  e h i c h  a d j u s r s  t o  e l e v a t i o n  d i f f e t e  c c s  b e t r e € n  t h e  t r a i l

T r , o  f a c t o r s  a r e  c r i r i c a l  i n  d o c k  l e v e l e r  s e l o c c i o n .  T h e  f i r s t  f a c t o r  i s

l e n s t h ,  r h i c h  d e t e r n i n e s  t h e  m a x i m u m  g r a d e  v h i c h  n u s t  b c  n . s o t i a t e d  b y  a  t o r k

c r u c k .  A  n a x i o u m  g r a d e  o f  l 0 Z  s h o u l d  n o t  b e  e x c e e d e d .  R e c o m n r c ' D d e d  d o c k  l e v -

e l e r  1 € n 8 t h s  f o r  v a r i o u s  d o c k  h e i g h t s  ' e r e  I i s t e d  p r e v i o u s l y  i n  T a b t - . 2 3 - 9 .

T h e  s e c o n d  f a c t o r  i n  d o c k  l e v e l e r  s e l e c t i o n  i s  c a p a c i t y .  D o c k  l e v e l e r s  r r e
s u b j e c l e d  t o  s u b s t a n t i a l  i n p a c t  l o a d s  c a u s c d  b y  t h e  n o t i o n  o f  t h e  f o r k  t r u c k ,
t r u c k  a n d  l o a d  t r e i g h c ,  a n d  a p p r o a c h  g . a d e .  T a b l e  2 3 - 1 0  p r o v i d e s  a  s u m n a r y  o f

e s t i n a t e d  l i f e  b a s e d  o n  c a p a c i t y ,  u s e ,  a n d  g r o s s  l o a d ,  T h e  l i f e  o f  a  s i v e n  c a -
p a c i t y  d o c k  t e v e L e r ,  a s  s h o l r n  i n  t h e  t a b 1 e ,  c a n  r a n a e  f r o D  l e s s  t h a n  5  y e a r s

t o  o o r e  t h a n  2 0  y e a r s ,  d € p e n d i n g  o n  u s e ,  g r o s s  l o a d ,  a n d  r a t e d  c a p a c i t y .

D o c k  \ t e a t h e r  s e a l s  ( F i g u r e  2 3 - 2 1 )  a r e
s e a l s  t h e  g a p  b e t \ r e e n  t h e  t r u c k  a n d
s i d e  a i r  i n t o  t h e  u a r e h o u s e .  W e a t h e r
d o o r  s e a l s  o r  f l e x i b l e  n e n b e r  d o c k
t a g e s  a n d  d r s a d v a n E a g e s .

a  u s e f u l  e n e r g y  s a v i n g  a c c e s s o r y  s h i c h

d o o r  a n d  r e d u c e s  t h e  i n f i l t r a ! i o n  o f  o u t -
s e a l s  a r e  a v a i l a b l e  a s  e i t h e !  f o a E  p a d

s h e l t e r s .  E a c h  t y p e  h a s  p a r l i c u l a r  a d v a n -

( 'h] I+i  rc plge 23 - 11)



STANDARD OPERATION SEQLENCE

C o u n t e r b a l a n c e d  F o r k  T r u c k  -  P a l 1 e t  S t o r a g e

n . a r u r i ^ n  s . . n " r i .

U n l o a d  l o a d s  f r o n  p a l l e t  r a c k
Move to s  tag ing area
S t a c k  I o a d s  i n  s t a g i n g  a r e a
R e t u r n  t o  p a l l e t  r a c k

O p e r a t  i o n  S e q u e n c e

L

3

5

7
8
9

l 0
i . l
t 2
l 3

t 5
t 6
t l
l 8
l 9
2 0
2 l

D e s c  r  r p c  i o n

D o c u m e n  I  P r o c e s  s  i n g
C o u n t  p r t c e s / p r o c e s s  d o c s
U o u  t / D r s m . ' u n t

L i f t  L o s d

T r a v e l  t o  s  a a a  i n g
S t o p

T r a v e l  t o  s  c o r a S e

I n t e  r m e d  i a t e  s t a r t s / s t o p s

0 . 1 t 0
0 . 8 8 0
0 . 4 5 0
R l x T , l
0 . 1 2 0
0 . 0 5 0
0 , 0 8 2
0 .  0 9 0
R2xLl
0 . 0 3 0
R 3 x D  I
0 . 0 2 8
R l x L 2
0 . 1 2 0
0 . 0 5 0
0 . 0 8 2
R 2 x L 2
0 . 0 3 0
R3xD2
0 . 0 9 0
0 . 0 5 5

t
I
I

I
L
t
t
I
I

t
I
L
I
t
I
I
I
t
1

R 2 ( L l + L 2 )  + R 3 ( D l + D 2 )  m i , r .

A c t i v i t y
f r e q u - . n c y  T o l  a 1  T i m e
P e .  C y c  1 e  P e .  C y c l e

0 . t 1 0
0 . 8 8 0
0 . 4 5 0
R r ( L l )
0 . 1 2 0
0 . 0 5 0
0 . 0 8 2
0 . 0 9  0
R 2 (  r , l  )
0 . 0 3 0
R 3 ( D r  )
0 . 0 2 8
R t ( L 2 )
0 . 1 2 0
0 . 0 5 0
0 . 0 8 2
R 2 ( L 2 )
0 . 0 1 0
R 3 ( D 2 )
0 . 0 9 0
0 . 0 5 5 ( n )

Suminary Equat ion

r i m e  =  2 . 2 1 2  +  n ( 0 . 0 5 5 )  +  R 1 ( L l + L 2 )  +

P , l l a r a  h , n . l l a . l  n a r . v . l r  =  I  n

F - 1


