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INTRODUCAO

Manuseio de materiais — muito importante na
manufatura flexivel — interliga os vérios processos
de manufatura, méquinas, rob0s e os locais de
armazenamento.

: Materiais e pecas — devem ser trazidos a estagao

correta no momento certo para que os recursos de
producao sejam utilizados o maximo possivel.

Tendéncia — producao de produtos orientados ao
consumidor e em lotes | — n2 pecas T — novas
estratégias de distribuicdo de materiais — p.ex:
industria automotiva, onde o niimero de pegas que
sao manuseadas e processadas dobrou nos ultimos
dez anos.
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INTRODUCAO

Num processo de manufatura — entram pecas e
materiais, e saem produtos acabados.

Na fabrica — materiais e pegas sdo processados em
operagdes seqiienciais ou paralelas, e competem por
recursos de manufatura.

# Tempos de processamento para as varias operagoes —
podem ser bastante diferentes;

* Alguns modelos de produto podem precisar sofrer iniumeras
operagdes de manufatura, enquanto outros somente
requerem algumas delas — requer um agendamento
complexo e um estoque extra.
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INTRODUCAO

Em geral — utilizacdo completa de todos os recursos
de manufatura nédo é possivel.

Manufatura flexivel — visualiza-se a fdbrica como

um conjunto de equipamentos virtuais de fabricacao,

onde os recursos de manufatura sao configurados

para fabricar um produto sob as seguintes restri¢des:
quantidade |,

=
* estoque = zero,

» flexibilidade T,

# obediéncia as datas de entrega,

* utilizacdo méxima dos equipamentos.

Computadores e o sistema de manuseio de materiais
sdo meios importantes de configuracao da fabrica.
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INTRODUCAO

Sistema de manuseio de materiais inclui:
* dep0sitos,
* buffers,

esteiras,

veiculos de transporte,

classificadores e alimentadores de pecas,

= % O B

manipuladores.

Para a automacgdo — deve ser possivel identificar
materiais e pecas com o auxilio do computador e
conduzi-los através da fabrica.

Computador — produz os parametros operacionais
para o controle do fluxo de materiais — portanto ele
deve ser uma parte de um sistema PCP da fabrica.
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INTRODUCAO

Software + Sistemas de Simula¢do — grande
contribuicdo para a integragdo de um sistema de
fluxo de materiais.

y

-] artec 19956 B
Model Gesture Calibrate Viewpoint Hendering

, "\ Modelo real Visualizagdo da
das esteiras trajetdria através
de simulacao
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CONCEITOS MODERNOS DE
MANUSEIO DE MATERIAIS

Um Problema Simples de Manuseio de Materiais

* Um sistema de manuseio bem projetado € crucial para a
operacao de uma fabrica controlada por computador.

# Ja foi mostrado que — do tempo total em que uma peca
permanece na fabrica, 95% dele corresponde ao tempo de
movimentagao e espera.

# Sistemas modernos de manuseio de materiais — tentativa é
feita no sentido de reduzir consideravelmente esse tempo &
suavizar o fluxo de materiais na fabrica, pelo que minimiza-
se 0 estoque intermedidrio e nos depositos.

Préxima figura — seqiiéncia tipica de operagdes de
manuseio de materiais necessarias para trazer o
material do depdsito para uma estacao de

processamento, e retornar o produto ao deposito.
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CONCEITOS MODERNOS DE
MANUSEIO DE MATERIAIS

Raw parts , . In-process
storage Handling Transportation bu[f)fering Handling
m m m m m
Y AN W
. Processing
Material flow —m . machining
monitoring and ~finishing
control —testing
—assembling
‘ R T T T e e LT g
l I I I I l I
m m m m m m m m
Finished parts - : In-process .
storage Handling Transportation buffering Handling

Seqiiéncia tipica de operagdes de manuseio de materiais numa fabrica
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CONCEITOS MODERNOS DE
MANUSEIO DE MATERIAIS

Préoxima figura — esquema das necessidades de
software para esta operacgao:

#+ Matéria-prima — deve estar localizada no dep0ésito,
reconhecida e preparada para ser retirada — requer a leitura
do nimero da pega, a localiza¢do da peca na prateleira, e a
determinacdo de como a peca deve ser agarrada.

*+ P.ex. Rob6 — deve ser disponibilizado para o manuseio, e
um veiculo de transporte deve ser dirigido a posicdo de
carregamento. Agora o robd deve reconhecer a peca, pega-la
e posiciond-la num container ou pallet.

# O veiculo deve ser dirigido a drea de processamento e
trazido a posigdo de parada.

* QOutro dispositivo de manuseio deve reconhecer a peca,
pega-la e carregéa-la na maquina para processamento, ou
num buffer intermedidrio.
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CONCEITOS MODERNOS DE
MANUSEIO DE MATERIAIS

No. of parts

to be released
—————————)

Inventory master file

Part picking program

T T
Part number

Vision program

Robot program

Synct

r Part
| Part picking | ready
—>
Part image Part Route program
Part handling | ready
. ] Vision program
ronization | o e map Part
and status ‘ Part ready
transportation
B Process master file
Synchronization . Part
Part image ) ready Processing program
Part handling
] Vision program
Synchronization P : Part
rocessing ready Robo
‘ obot program
parameters »| Part processing Prog
QC feedback ﬂ Part Route program
Synchronization : | read
Part image Part handling Y
G ﬂ Vision program
t
ynchronization | o map Part
andstatns Part ready | Robot program
transportation
Synchronization Part
Partimage
g Part handling ready
H
Synchronization
Finished part
warehouse
Synchronization

Material handling cycle completed

Esquema da estrutura do
software necessdrio para
a operagio do sistema de
manuseio de materiais
ilustrado na figura
anterior
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CONCEITOS MODERNOS DE
MANUSEIO DE MATERIAIS

* Quando o processamento é terminado — peca € colocada ou
num buffer intermedidrio ou num veiculo de transporte.

* Veiculo é dirigido a um depdsito de pecas acabadas e trazida
a posicao de parada.

* Um manipulador pega a peca, e a coloca no deposito.
Na realidade, esta cadeia de operacdes de manuseio é
mais complexa do que foi descrita — varios sensores
devem ser operados, e deve haver sincronizagcdao —
para rastrear a pega, um sistema computacional é
necessario para observar a operacao de cada
componente do sistema de manuseio, e para verificar
que a peca entrou e saiu de cada estacdo de maneira
apropriada.
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CONCEITOS MODERNOS DE
MANUSEIO DE MATERIAIS

W/ //S/ON HANDLING U/V/T /S

fecno Pack
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LOGISTICA DE UM SISTEMA
DE MANUSEIO DE MATERIAIS

-+ Logistica — supervisao do fluxo de materiais,
energia, informacgdes e mao-de-obra numa empresa
— suprir a quantidade certa de recursos as véarias
entidades de uma empresa no momento certo, na
qualidade exigida, num custo relativamente
reduzido, de forma a atingir os objetivos propostos
pela operacdo de manufatura (ver proxima figura).

4 subfuncgdes logisticas — vendas, manufatura,
materiais e compra de recursos.
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LOGISTICA DE UM SISTEMA
DE MANUSEIO DE MATERIAIS

Planning level

Material and
resources
logistics

Manufacturing Sales
logistics logistics Market

Purchasing

Supplier e
PP fogistics

| I 1

Enterprise marketing logistics

| I

Control of
resources Production
utilization

Partsand
raw
materials

Sales
Distribution

Purchasing

o Product
Receiving

aterial flo
| 1

Execution level

Logistica de marketing da empresa
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LOGISTICA DE UM SISTEMA
DE MANUSEIO DE MATERIAIS

Fluxo eficiente de materiais — fatores a serem
considerados:

* Layout da fébrica: funcional (p.ex. empilhadeiras) X celular
(p-ex. AGVs) ;

# Elementos de armazenamento na fabrica:

» proxima figura — layout de fabrica possuindo 2 depdsitos e 2
buffers. Problemas:

o existéncia de muitas operagdes de armazenamento,

e pecas sao manuseadas muito freqiientemente.

» Figura posterior - mesma fabrica com 1 depdésito.

e vdrios elementos de armazenamento sdo eliminados por meio de
um melhor agendamento de materiais, e uma estratégia melhor de
manuseio.
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LOGISTICA DE UM SISTEMA
DE MANUSEIO DE MATERIAIS
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LOGISTICA DE UM SISTEMA
DE MANUSEIO DE MATERIAIS

Supplier User

Storage Fabrication 3
~|2%
- 88 l

Fabrication 1
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Fabrication 2
188 ———j

130 2%

Fabrication ! and 2

Area de fabricagdo com somente um depdsito de armazenamento
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LOGISTICA DE UM SISTEMA
DE MANUSEIO DE MATERIAIS

# Cadeia de transporte: Proxima figura — cadeia de
transporte entre um fornecedor e um usuério das
pecas.

» Pecas sdo armazenadas 5 vezes antes de serem
finalmente montadas.

» Pecas sdo manuseadas 9 vezes.

» Esta situagdo pode ser melhorada drasticamente
integrando-se o fornecedor ao usuério; portanto,
varios desses elementos de armazenamento e
operacdes de manuseio seriam eliminados.
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LOGISTICA DE UM SISTEMA
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CONTROLE DO FLUXO DE
MATERIAIS

Arquitetura Computacional para o Manuseio de
Materiais

* Normalmente, em grandes fdbricas — manuseio de
materiais € muito complexo e é necessario controle
distribuido para controlar aquela funcao.

# Controle de materiais — deve possuir inumeras ligacoes
com os computadores de controle das méquinas, robos e
sensores.

*+ Rede de computadores para controlar os materiais através
da fabrica — proxima figura — 2 camadas: planejamento e
sincronizacao; € operacao.
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CONTROLE DO FLUXO DE
MATERIAIS

Plant computer

Programs
Data

Planning and synchronization
tier for material flow control

Operating
tier

: i :

Receiving Weighting Transportation Storing Inventory Transportation Crating
inspection tostorage operations control in factory Shipping

Uma rede computacional idealizada para o controle de um sistema de manuseio de materiais
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CONTROLE DO FLUXO DE

MATERIAIS

* Computador de planejamento — acesso ao BD contendo:

*

#*

descricao da configuracdo do sistema de fluxo de materiais;

descri¢do dos equipamentos, controladores e sensores de fluxo
de materiais;

planejador de rotas;
programas de expedigdo e sincronizagao;

estado on-line de todos os equipamentos e processos de
manuseio de materiais;

subrotinas de identificagdo e recuperagdo de erros;

programas operacionais para os equipamentos de manuseio de
materiais (para download);

programas estatisticos para avaliacdo de dados de manufatura;
estoque intermedidrio.
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CONTROLE DO FLUXO DE
MATERIAIS

Com estas informagdes — deve ser capaz de planejar,
para cada peca a ser fabricada, todas as operagoes de
manuseio de materiais.

Manufatura flexivel — programas e parametros de
controle devem poder ser mudados on-line
dependendo da producao.

Programas de controle — enviados do computador
no nivel superior para os computadores nos niveis
inferiores — cada computador dos equipamentos

deve controlar e supervisionar o seu equipamento.

Dados operacionais do processo sdao agrupados e
enviados ao computador de planejamento.



Transporte e Armazenamento de Materiais

Prof. Joao Carlos E. Ferreira — UFSC - Florianopolis, Brasil

CONTROLE DO FLUXO DE
MATERIAIS

Sincronizacdo dos computadores de controle na
camada de operacao — dados de estado sao
comunicados on-line ao computador de
planejamento.

: Falha de suprimento de pecas a uma estacdo — pode

ter um efeito danoso ao resto da produgéo, e uma
fabrica inteira pode parar se um componente
importante estiver faltando — essencial que o sistema
de controle possua protecao suficiente quanto a falha
do computador.
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DISPOSITIVOS DE
ENTRADA E SAIDA

Virios periféricos, sensores e dispositivos de
codificacdo sao usados.

Selecao desses dispositivos — depende da aplicagdo e
do ambiente na fabrica.

Um dos problemas bésicos no manuseio de materiais

— reconhecimento e rastreamento do material que é
transportado na fabrica.

Existem dados administrativos e fisicos a serem
introduzidos, transmitidos e processados.
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DISPOSITIVOS DE
ENTRADA E SAIDA

Dados administrativos — descrevem a ordem do

consumidor, e informacodes sobre a identificacao,
tempo e quantidade de pecas.

Dados fisicos — usados para reconhecer e rastrear

uma peca.

Préxima figura — varios periféricos usados em
aplicacOes de manuseio de materiais.
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DISPOSITIVOS DE
ENTRADA E SAIDA
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DISPOSITIVOS DE
ENTRADA E SAIDA

Alphanumeric coding

Examples of bar code

DO
UPC/EAN 2/5 bars Virios
Move cards —\ métodos de
codificagio
Punched holes Magnetic strip

Programmable code bars

/ﬁ ! G G 8/ %eader
I Mechanical @Pa"et

Magnetic
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

Sistema de controle de fluxo de materiais — capaz
de identificar e direcionar as pecas e materiais — é

necessario fornecer informac¢des como o niimero da
peca, numero da ordem, operagdes e seqiiéncias de
manufatura, datas de entrega, etc.

 Estacdo de leitura usada quando uma peca deixa uma

operacdo de usinagem e move-se para outra.

Identificando-se a peca (operacao de manufatura e
tempo) — computador pode obter do BD o estado da
fabricagdo da peca — pode-se entdo emitir uma
ordem de transporte, ou pode-se verificar a
obediéncia a uma data de entrega.
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

Identificacdo da peca por visao
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

Como identificar pecas num sistema de manufatura?
Como fornecer informacgdes operacionais sobre elas?

* existem alguns métodos que podem ser aplicados — uma
peca pode ser identificada diretamente, ou entdo o elemento
que a transporta:

Identificacdo direta de uma peca

# Rastreamento pelo fluxo de massa: feixe de luz, ou por um
sistema de cameras — esse método da informacao sobre o
tipo de produto, mas ndo a respeito de uma peca especifica
(ver figura).
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

Counter

Recognition of the type of parts with Recognition of the identity of parts with
the help of light beams the help of binary coding

Alguns métodos simples de reconhecimento de pecas
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

» Caracteres alfanuméricos: informacdes sdo impressas no
produto ou afixadas com etiquetas a ele (ver figura anterior)

* posicionamento das pecas — muitas vezes um problema na
producao

» vantagem — impressao pode ser facilmente identificada pelo
pessoal da producao.

» informacdes impressas diretamente na peca — peca nao deve
sofrer tratamento térmico ou lavacao.
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

# Codigo de barras: informagdes do produto sdo convertidas
para um cédigo de barras (ver proximas figuras).
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

Qutput signal

Juriiu i

Photo multiplier Lens Mirror Rotating
polygon mirror

Laser T Bar code

LN

.Object

\ Object motion

Um feixe de laser para a leitura de cédigo de barras
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

Speed reachingup to
3m/sec

Misalignment

positional | a = £15cm max
positional | b = *+ 15cm max
angular | @ = +45°max
angular© § o = £25° max

Desalinhamentos tolerdveis de um cédigo de barra lido por um dispositivo a laser
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

Reading direction Reading angle

Identificagdo de um cédigo de barras através de uma caneta de leitura
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE

MATERIAIS
" Char. Pattern Bars Spaces Char. Pattern Bars Spaces
1T HH EH H B B 1000 0100 M I B B R N oo o000
? HEE B B E ool oioo H H BB B Bl ool ool
3 B B H HE N 1 000 0 B BB B B o oo
4 HE HEE H B ool o100 P H BN B B B oo oo0
5 HE H BHE B N 10100 0100 O B B N BN oo o001
& I HE Bl B N 01100 0100 R I B E B N oom
7 HE H HEE B 011 0100 3 H BN BB N oom
¢: HE B W Bl B 10010 0100 T H H B B § oo o000
9 H HEE N Bl N oo o100 u HE B B B Bl 1000
0 HEH BHE BN N oo 0100 * [ B H B oo 1000
A I B E B B 10001 0010 Ww B B B B N 11000 1000
B B HE EH NH EE 0001 0010 ¥ H H HEE H EE o001 1000
C B BE B N N 11000 0010 Y HE B B E N 000 1000
DEHHEE BH B o ool 7 H B B E Eoiio0 1000
EHE H B N N 10 o010 - H B B Bl Bl 1000
F H I B H N 01100 oo . BN B B Bl N i 1000
G Il H EH BN B ool 0010 space  HEE B B N 01010 1000
HHEE HHE B B 1000 0010 # H H BHHE Bl N0 1000
| HEE B HEE N oo o010 ¢ B B B N HEooooo 1110
J 1 H B Bl N oo oo ! H B HEH E N 110
Kl H EHE B 1o oo + 1l HEHHE B Nowowo 1011
L B BN E N Bl ool ooo %" HEE H H N o1
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

IL

" L quiet zone

CODE 39 (AIM USD-2)

llllllll

]

‘—llllt TYPICAL DATA CHARACTER

L—- 9 BITS ——"I

QUIET ZONE — .
(10X) DATA
l
l
I
]

(10X)

START ™
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

* WIKIPEUDTIA A®*

"AKIPEDIA" encoded in Code 39 o
DO NOT REMOVE

-
v r

9 w 35 J =2 200
& Code 39 Barcode Label &

-

-

W




MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
MATERIAIS

CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
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MEIOS QUE ARMAZENAM DADOS PARA O
CONTROLE AUTOMATICO DO FLUXO DE
MATERIAIS

Identificacdo de peca num elemento de transporte

+ Freqiientemente — impraticdvel (ou até impossivel) aplicar
informagdes diretamente sobre o produto — transportador
da peca deve receber o c6digo — p.ex. pallets.

» Cartdo de movimentacdo: contém todas as informacoes sobre a
peca — acompanha a peca no chdo de fabrica (ver figura

anterior) — cartdes de movimentacdo tipicos contém furos ou
codigos magnéticos.

» Dispositivos de identificacdo programdveis: contém um
microprocessador e também uma meméria, um transmissor e
um receptor — sdo afixados a um pallet ou em alguns casos ao
proprio produto — na estagao de leitura a transferéncia de
informacoes é feita através de ultra-som, infravermelho ou
ondas de rddio — memoria pode conter um conjunto completo
de informacdes sobre o produto (p.ex. qualidade).
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Esteiras no Solo

(a) Belt conveyor (b) Roller conveyor

Part
Pallet

(e) Lift and turn table to (f) Underground chain
interconnect conveyors with tow vehicle



Transporte e Armazenamento de Materiais

Prof. Joao Carlos E. Ferreira — UFSC - Florianopolis, Brasil

HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Esteiras no Solo

)y
— L]

.”

Ty
:

15

Line structure

N

L

Rectangular structure

Structure containing rectangular and curved sections
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Sistemas Suspensos de Transporte de Materiais

Rail Carriage
3

o e =
o U

Hanger

Dog
Carriage

Carriage rail

Das

(b) Power and free chain conveyor

Individually power driven unit

Electrical
a slide
— contacts

avvs

(c) Monorail transportation system with two hangers
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Sistemas Suspensos de Transporte de Materiais

r { r f 3
. . o . * Engage
I Disengage
A A A A
Work | area
\. N N e N
L Switch )

(- )
q - )
¢ Loading and unloading area
- - A
e Storage for loaded hangers
M et -

e Storage for empty hangers

< J

Layout de trajetorias “power and free”
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Sistemas Suspensos de Transporte de Materiais

Um sistema suspenso monotrilho, com um GDL extra obtido por roldanas
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais
* Veiculos puxados por corrente: flexibilidade limitada.

Um transportador puxado
por corrente usado num
sistema de manufatura
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais
» Plataforma sobre trilhos: precisdo de posicionamento T

Funcionamento
da plataforma
sobre trilhos
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais |

-

» Plataforma sobre trilhos: s o

Sistema de transporte de plataforma
sobre trilhos usado com um robo de
montagem
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais
* AGVs

Um AGV
carregando um
chassi
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais

» AGVs
AGV
/’#“‘\‘\
L4 . 4
Operagdo de um ,/Bobina"' ',' Py ,f,\s \ ¥ Bobina /
sistema tipico | S )
de sensores T
X )
num AGV LT AN Campo
magnetico

Tensio <: 40V; Corrente < 400mA; 1Hz <: Fregiiéncia <: 15Hz
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais
* AGVs

e Sistema com fita:
elargura de 1 polegada

econtém particulas fluorescentes que refletem luz ultra-
violeta

esensor a bordo detecta a luz refletida e controla a direcédo
do veiculo
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais
* AGVs

(A f - ,
(13V : i Ag‘V _ : ; 1] AGV |
\ L2
o “J
st Zona A . ' Zona B —- Zona C > Zona D '

Sistema de bloqueio de AGV's através do controle de dreas
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

» AGVs

 Técnica de laser — proporciona para o cliente uma grande
liberdade porque o sistema de veiculo com guia
automatizado nao precisa de quaisquer fitas ou arames,
mas pode ser programado facilmente para conducao em
recinto fechado e ao ar livre.

* As rotas podem ser mudadas facilmente dentro do
software.

» Esta tecnologia usa o principio de triangulacao 6ptico: um
feixe de laser giratério detecta refletores que sao colocados
no edificio, e baseado nestes locais o hardware instalado no
veiculo calcula continuamente a sua rota de navegagao em
tempo real. A informagao é transferida por radio.



=
3
-
-
L]
=3
b
o

guiado
por laser
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» AGV guiado por
laser da Egemin,
transportando
blocos de
madeira em uma
fabrica de
maoveis




HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

# AGVs
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais
* AGVs

Trés métodos de
carregamento e

descarregamento
de AGVs
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

* AGVs

Uma célula de
processamento atendida por
um AGV; a pega é fixada a
um pallet
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais
* AGVs =

Parkshuttle
2 Netherlands, 2000

Serpentine  jgesiig __'
Switzerland, 1999, g _
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais
* AGVs '

Mewsprint reel stand
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais
* AGVs
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais

AGV o
R 75 ft‘>']-<—150 S So——
. - )
{ DESC. |

MAN

~4—150 ft——»

. - _J

?WPARNR Trajetoria do AGV
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*
Suponha que os veiculos
podem descarregar pecas
acabadas e carregar
pecas brutas na mesma
estacdo (estacoes 2, 3, 4 e
5) para com isso
minimizar as distancias
de trdfego em vazio.
Dados:Velocidade de
cada veiculo = 55 m/min
Fator de trafego = 85%
T,=T, =30 segundos

Responda as seguintes
perguntas:

(a) Calcule a distdancia
percorrida com o veiculo
carregado.

(b) Calcule a distancia
percorrida com o veiculo
vazio.

(c) Qual a eficiéncia do
sistema?

(d) Quantos AGVs serdo
necessdrios?

-
Distdncias em
33 madhas
30 -1_
T
Proc. Proc.
Aut. Aut.
33 l 3 2)
r | ~ —
Desc. 1 Carr.| —¥»
6'\man. Man
30 30 30
= - _
Fara:
De: I 2 3 ) ]
I 14 3 10
2 a f
) 13
& 7
) 11
&
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Quantidade de Entregas

3

4

5

10

8

13

11

LS T ML N VI VI

Distancias

z

£

4

2

30+33+
16 = 79

30+33+
16+30 =

10

S0+33+

33+10 =
9 106

S0+33+
33+10+
26 =
132

30

30+14+

30+35+
20 =
137

14+30+
33+30 =
107

26

26+24+

33+30+

33430 =
176

24433+

30+35+
20 =
150
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

* AGVs L, L
T =—+T, +—
vV V

C C

onde:

T, = tempo total por entrega por veiculo

V. = velocidade do veiculo

L, = distancia média para efetuar uma entrega

L. = distincia média em que o veiculo trafega vazio para cada entrega
T, = tempo para carregar

T, = tempo para descarregar

T,=T,+ T,
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

»* AGVs

60X F, onde:

niimero de entregas | hora / veiculo = F, = fator de tréfego

00X E, onde:

(L/ j E, = eficiéncia
VC

nimero de entregas | hora / veiculo =

) nimero de entregas exigidas /| hora
niumero de AGVs = & &

nuimero de entregas | hora/ veiculo
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

9180 30 x 37
L, = = 108 L, = X = 13,06
85 85
L, x F, 108 x 0,85
Eficiencia (E;) = = = 0,52
V. xT, 55 x 3,20
85
NuUmero de AGVs = =53 —6

19,28
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HARDWARE PARA O
MANUSEIO DE MATERIAIS

Veiculos de Transporte de Materiais

* Veiculos autbnomos: automagdo completa da tarefa de
transporte — sistema complexo de sensores + conhecimento
sobre o ambiente de trabalho. |

O veiculo autonomo da Universidade
de Karslruhe - KAMRO
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FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO

P15-250AGV - Automatic Guided Vehicle, Unit Load Handler,
With Aluminum Coils, 125 Ton Carrying Capacity
Elwell-Parker Industrial Vehicles B Cleveland, Ohio 44103



FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO

jiseig ‘sijodouelioj{ — DS — BliIo1id4 "3 SojieD oeop "Joid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO

jiseig ‘sijodouelioj{ — DS — BliIo1id4 "3 SojieD oeop "Joid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO

jiseig ‘sijodouelioj{ — DS — BliIo1id4 "3 SojieD oeop "Joid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



Transporte e Armazenamento de Materiais

Prof. Joao Carlos E. Ferreira — UFSC - Florianopolis, Brasil

FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO
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FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO
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FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO
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FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO
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FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO

PR .'- s
v, ||f1lm =
hr i J:h:'.
:E_":‘ Y S

m RN
IIl '| I|. 'l. l. '|."":" I"'-'-"-'-.-. % 2

\m E
| Pallet Conveyor
g = Rapistan Mir

Bl ¢ 100% of feet to be sold
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FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO




FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO

jIselg ‘sijodouelioj4 — DS — el1a4484 "3 SOJI1e) OO JOid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



Transporte e Armazenamento de Materiais

Prof. Joao Carlos E. Ferreira — UFSC — Florianopolis, Brasil

FOTOS DE SISTEMAS DE MANUSEIO
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ARMAZENAMENTO

Grande quantidade de sistemas de manufatura —
materiais e pecas devem ser mantidos em estoque

Locais de armazenamento devem ser fornecidos para
matéria-prima e pecas, bens semi-acabados e o
produto completo.

Operacdo de armazenamento — manual, semi-
automatica ou automatica .

Projeto do depdsito, prateleiras, veiculos de
transporte, e dispositivos de armazenamento e
retirada — depende do produto, taxa de producao,
filosofia de gerenciamento, exigéncia de seguranca e
muitos outros fatores.
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ARMAZENAMENTO

Material

receiving

Material identification
Printing of move papers
Printing of release papers

General data processing

Inventory
-~ master and
—transaction files

To plant computer

1

Tape unit
|

Warechouse

Inventory
- master and
— transaction files

=1 computer system

A A A

A

Production release
Workpiece counting
Defect acquisition

Y

Receiving inspection’
Quality report
Updating inspection plan
Yendor rating
Release for warehousing or
production

Receiving
inspection

Y

Space administrator
Inventory control
Warehouse control

A

Y

Storage
controller

A

Y

Y

Part identification
Workpiece counting
Machine supervision

A

Interface

T

Assembly

o

Parts

with process

manufac-
turing

A

3 Storage

interface com a produgdo

Sistema de controle de atividades de armazenamento e retirada de materiais, e sua
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Storage racks Overhead chain

conveyor

\ AN/
3 Order Roller

assembly conveyor

pr—

e

Uma operagido manual simples de armazenamento de pecas

HARRS




-1..!.-
-11I1I|L

ARMAZENAMENTO

_.=.m_._=.

jiseig ‘sijodouelioj{ — DS — BliIo1id4 "3 SojieD oeop "Joid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



Transporte e Armazenamento de Materiais

Prof. Joao Carlos E. Ferreira — UFSC — Florianopolis, Brasil

ARMAZENAMENTO




ARMAZENAMENTO

jiseig ‘sijodouelioj{ — DS — BliIo1id4 "3 SojieD oeop "Joid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



ARMAZENAMENTO

jiseig ‘sijodouelioj{ — DS — BliIo1id4 "3 SojieD oeop "Joid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



ARMAZENAMENTO

jIselg ‘sijodouelioj4 — DS — el1a4484 "3 SOJI1e) OO JOid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



F
i

am [l
N
o

B W iW
IR i R 11
IRl THE | 1EE
MR T 1 .
HE1l =N i ‘e
EE . ‘. N
[ F [ .
aE 1 BE
BE | EN
e | (S
I 4R | IBE

_—
L

_'_'-_

ARMAZENAMENTO

jIselg ‘sijodouelioj4 — DS — el1a4484 "3 SOJI1e) OO JOid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



k

- impp

f
t
a=
-
|
sl
;l
=
.y
‘

ARMAZENAMENTO

jIselg ‘sijodouelioj4 — DS — el1a4484 "3 SOJI1e) OO JOid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



|

2
[ ™ o
%3 s g
— St
- =3 =
(7] =
C T ;

Do i

. 0
: o

Trilho do carrossel

-
/Pratelelra
Caixas

~s "
L

1!

ARMAZENAMENTO

CARR
DESC.
MAN

jiseig ‘sijodouelioj{ — DS — BliIo1id4 "3 SojieD oeop "Joid
sielia)eyy ap ojuaweuazeully @ ajlodsuel]



Transporte e Armazenamento de Materiais

Prof. Joao Carlos E. Ferreira — UFSC - Florianopolis, Brasil
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C=2(L-W)+zW

Carrossel de direcao unica:

_0.5xC
LI’ :O.SXC Tr_ +Th
VC
Carrossel de direcao dupla:
22X
L =0.25xC r 2 OBXC
VC
onde:
T, = tempo para completar uma V. = velocidade do carrossel (assumir
retirada/colocacgdo constante)
C = comprimento do trajeto do carrossel T, = tempo para carregar e descarregar

L, = comprimento do carrossel L = distdncia média percorrida

W, = largura do carrossel
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Exercicio: Considere um sistema de armazenamento do tipo carrossel,
como ilustrado na figura abaixo. Ele pode se movimentar em ambas as direcoes.
Os dados do problema sao os seguintes:

Extensdo = 30 metros

Largura = 4 metros

Velocidade = 14 m/min

Ne total de prateleiras = 40

Ne de caixas em cada prateleira = 4

Tempo de cada retirada = 30 segundos

Trajeto do carrossel

I Y

:\I::)n%%:c::. j@ V[s ;,LS;:rior

-1-5,..-.-

. L' I Prateleira

ENENERE
l I ] r- Caixas \Iiiasttearal

4Ly

10 C

Determine quanto tempo levara para retirar-se 30 pecas do carrossel,
assumindo que cada uma das pecas a serem retiradas localizam-se
numa caixa diferente, e essa retirada € aleatoria.
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VIDEOS DE ROBOS E AGVs

Video 1 — Descarga de peca pléstica

Video 2 — Manuseio de garrafas

Video 3 — Manuseio de croissants

Video 4 — Manuseio flexivel

Video 5 - Pintura

Video 6 - Pintura

Video 7 — Linha de montagem da Volvo

Video 8 — Rebarbacao

Video 9 — Montagem de ventilador

Video 10 — Linha de montagem do Astra
Video 11 — AGVs da TMS
Video 12 — AGVS




Transporte e Armazenamento de Materiais

Prof. Joao Carlos E. Ferreira — UFSC — Florianopolis, Brasil

VIDEOS DE ARMAZENAMENTO

Video 1 - Guardar caixa

Video 2 - Trazer caixa

Video 3 - Entregar caixa

Video 4 - Sistema para movimentacdo e separacdo de caixas numa esteira - I

Video 5 - Sistema para movimentacdo e separacdo de caixas numa esteira - II

Video 6 - Sistema para movimentacdo e separacdo de caixas numa esteira - III



