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Conjuntos mecanicos Il

]\[esta aula trataremos de outro assunto tam- Introdu cao
bém relacionado a conjuntos mecanicos: o desenho de conjunto.

Desenho de conjunto

Desenho de conjunto é o desenho da maquina, dispositivos ou estrutura,
com suas partes montadas.

As pecas sdo representadas nas mesmas posi¢des que ocupam no conjunto
mecanico.

O primeiro conjunto que vocé vai estudar, para interpretar desenhos para
execugao de conjunto mecénico é o grampo fixo.

1 2 3 4 S




24

O grampo fixo é uma ferramenta utilizada para fixar pegas temporariamen-
te. As pecas a serem fixadas ficamno espaco “a” (ver na figura). Esse espaco pode
ser reduzido ou ampliado, de acordo com o movimento rotativo do manipulo
(peca n° 4) que aciona o parafuso (pega n° 3) e o encosto movel (pega n° 2).
Quando o espago “a” é reduzido, ele fixa a pega e quando aumenta, solta a peca.

O desenho de conjunto é representado, normalmente, em vistas ortogréfi-
cas. Cada uma das pegas que compdem o conjunto é identificada por um
numeral.

O algarismo do nimero deve ser escrito em tamanho facilmente visivel.
Observe esse sistema de numeragdo na representagdo ortografica do grampo fixo.

Vocé notou que a numeracdo das pecas segue o sentido horario?

Os numerais sdo ligados a cada peca por linhas de chamada. As linhas de
chamada sdo representadas por uma linha continua estreita. Sua extremidade
termina com um ponto, quando toca a superficie do objeto. Quando toca a
aresta ou contorno do objeto, termina com seta.

Uma vez que as pegas sdo desenhadas da mesma maneira como devem ser
montadas no conjunto, fica facil perceber como elas se relacionam entre si e assim
deduzir o funcionamento de cada uma.

Geralmente, o desenho de conjunto em vistas ortograficas ndo aparece
cotado. Mas, quando o desenho de conjunto é utilizado para montagem, as cotas
basicas podem ser indicadas.

Ficou claro?

Entdo resolva o exercicio.

Verificando o entendimento

Complete a numeragao das pecas do conjunto abaixo.




Os desenhos de conjunto sdo representados, de preferéncia, em corte, como
nesse exercicio.
Assim, fica mais clara a representagdo e a interpretacdo das pegas. 2 4
Verifique, a seguir, se vocé numerou as pecas corretamente.

S

O nome deste conjunto é

“Porta-ferramenta do torno”.

E utilizado para fixar ferramentas

que ficam presas no espago “a”, 1

entre a peca 4 (calgo) e apeca 5 4 :/

(parafuso). o
3 2
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O desenho de conjunto, para montagem, pode ser representado em perspec-
tiva isométrica, como mostra a ilustragdo seguinte.

Por meio dessa perspectiva vocé tem a idéia de como o conjunto serd
montado.

Outra maneira de representar o conjunto é através do desenho de perspec-
tiva ndo montada. As pegas sdo desenhadas separadas, mas permanece clara a
relagdo que elas mantém entre si.

Esse tipo de representacdo é também chamado perspectiva explodida.

Veja a seguir.
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Geralmente, os desenhos em perspectiva sdo raramente usados para forne-
cer informagdes para a construgdo de pecas. O uso da perspectiva € mais comum
nas revistas e catdlogos técnicos.

A partir do préximo capitulo, vocé aprenderé a interpretar desenhos para
execucdo de conjuntos mecanicos em projegdes ortogréficas, que é a forma de
representa¢do empregada nas industrias. O conjunto mecanico que sera estuda-
do primeiramente é o grampo fixo.

Interpretacao da legenda

Veja, a seguir, o conjunto do grampo fixo desenhado numa folha de papel
normalizada.

No desenho para execucdo, a legenda é muito importante. A legenda
fornece informacoes indispenséaveis para a execugdo do conjunto mecanico.
Alegenda é constituida de duas partes: rétulo e lista de pecas.

A disposicdo e o nimero de informagdes da legenda podem variar.

Geralmente, as empresas criam suas proprias legendas de acordo com suas
necessidades.

A NBR 10 068/1987 normaliza apenas o comprimento da legenda.
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Afastamento geral 0,1

5 | Cabega Des.n* 1.5 2 Ago ABNT 1010/20 tref. 12,7 x 20
4 | Manipulo Des.n* 1.4 1 Ago ABNT 1010/20 tref, 6,35 x 80
3 | Parafuso Des.n* 1.3 1 Aco ABNT 1010/20 tref. o 16 x 70
2 | Encosto mdvel Des.n* 1.2 1 Agco ABNT 1010/20 # 16 @25

1 Corpo Des.n* 1.1 1 Ago ABNT 1010/20 =19 x 63,5 x 66
Pega Denominac¢do e observagdes Quant Material e dimensodes

Titulo: GRAMPO FIXO 6 @ Escala:

_M Aluno: e ggii(:jde/ r;m Turn:lmoz;|
S&o Paulo |Professor: C.F.P.: Des.n?: 1

Formato A5 (148,5 x 210mm)




Veja, a seguir, a legenda criada para o nosso curso.

Pecol Denominagdo e observagdes |Ouont| Material e dimensoes
Titulo: G @ Escala:
SENAI Unidade mm
—— |Aluno: Data: / , |Turma:
S8o Paulo |Professor: C.F.P.: Des.ne :

E facilinterpretar a legenda do desenho de conjunto. Basta ler as informagdes

que o rétulo e a lista de pegas contém.

Para facilitar a leitura do rétulo e da lista de pecas, vamos analisa-los

separadamente.
Vamos comegar pelo rétulo.
Titulo: GRAMPO FIXO 6 @ Escala:
=E AT ( CONJUNTO ) Unidode mm| 121
= |Aluno: Data:  / , |Turma:
Sdo Paulo |Professor: CF.P.: Des.ne: 1

As informagdes mais importantes do rétulo sao:

Nome do conjunto mecénico: grampo fixo.

Tipo de desenho: conjunto (a indicacdo do tipo de desenho é sempre feita
entre parénteses).

Escala do desenho: 1:1 (natural).
Simbolo indicativo de diedro: 1° diedro.

Unidade de medida: milimetro.

Outras informagdes que podem ser encontradas no rétulo do desenho de

montagem sdo:

Numero do desenho (correspondente ao lugar que ele deve ocupar no
arquivo).

Nome da instituicao responsavel pelo desenho.
Assinaturas dos responsaveis pelo desenho.

Data da sua execugao.

Veja, a seguir, a lista de pegas.

5 Cabega Des.n®* 1.5 2 Ago ABNT 1010/20 tref. 12,7 x 20
4 | Manipulo Des.n* 1.4 1 | Aco ABNT 1010/20 tref. 26,35 x 80
3 | Parafuso Des.n* 1.3 1 | Aco ABNT 1010/20 tref. @ 16 x 70
2 | Encosto mdvel Des.n* 1.2 1 Ago ABNT 1010/20 # 16 825

1 Corpo Des.n* 1.1 1 Ago ABNT 1010/20 =19 x 63,5 x 66
Peca Denominagdo e observagdes Quant Material e dimensoes




Todas as informagdes da lista de pegas sdo importantes. A lista de pegas
informa:

e A quantidade de pecas que formam o conjunto.
e A identificacdo numeral de cada peca.

e A denominacgdo de cada pega.

e A quantidade de cada peca no conjunto.

e Os materiais usados na fabricagao das pegas.

e As dimensdes dos materiais de cada peca.

Acompanhe a interpretagao da lista de pegas do grampo fixo.

O grampo fixo é composto de cinco pegas.

Os nomes das pegas que compdem o grampo fixo sdo: corpo, encosto moével,
parafuso, manipulo e cabega. Para montagem do grampo fixo sdo necessarias
duas cabecas e uma unidade de cada uma das outras pegas.

Todas as pegas sdo fabricadas com ago ABNT 1010-1020. Esse tipo de aco é
padronizado pela ABNT. Os dois primeiros algarismos dos numerais 1010 e 1020
indicam o material a ser usado, que nesse caso é o ago-carbono.

Os dois ultimos algarismos dos numerais 1010 e 1020 indicam a porcenta-
gem de carbono existente no ago. Nesse exemplo, a porcentagem de carbono
pode variar entre 0,10 e 0,20%.

Todas as pegas do grampo fixo sdo fabricadas com o mesmo tipo de ago. Mas,
as sec¢des e as medidas do material de fabrica¢do sdo variaveis.
O que indica as varia¢des das se¢des sao os simbolos: & [0 O
Observe, na listas de pecas, as indicagdes das segdes:
* Assecdo do ago do corpo é retangular (&9).
* Assegdesdosagosdo parafuso, domanipulo e das cabegassao circulares ().
Ja o simbolo # indica que o material de fabricacdo é chapa. O simbolo #
acompanhado de um numeral indica a bitola da chapa.
O encosto mével é fabricado com ago 1010-1020 e bitola 16. A espessura da

chapa #16 corresponde a 1,52 mm.

Resolva um exercicio para ver se ficou claro.

[ ] Bitola éum
nimero
padronizado que
corresponde

a uma determinada
espessura de
chapa.

Assim, onde
aparece #16, leia
chapa bitola 16.
Existe uma
correspondéncia
entre as bitolas

e a espessura das
chapas.

Essa
correspondéncia
pode ser
encontrada

em tabelas de
chapas.



Verificando o entendimento

Analise a lista de pecas e complete as frases.

5 Cabega Des.n* 1.5 2 Ago ABNT 1010/20 tref. 12,7 x 20
4 | Manipulo Des.n* 1.4 1 Aco ABNT 1010/20 tref. ©6,35 x 80
3 | Parafuso Des.n* 1.3 1 Aco ABNT 1010/20 tref. @ 16 x 70
2 | Encosto mdvel Des.n* 1.2 1 Aco ABNT 1010/20 #16 925

1 | Corpo Des.n* 1.1 1 | Aco ABNT 1010/20 =19 x 63,5 x 66
Peca Denomina¢do e observagSes Quant Material e dimensdes

Titulo: GRAMPO FIXO 6@ Escala:

SENA! ( CONJUNTO ) Unidade mm| 1]

Aluno: Data: s / |Turma:

S&o Paulo |Professor: C.F.P.: Des.n?: 1

a) A pecabtem secdo de forma ........ccooviiiiiiiiiiiiiii
b) ADbitola da pega2 € ...
c) O material para fabricacdo da pega2 é ........cccccccuiiiiiiiiiiiiiniiinc

Verifique se vocé respondeu corretamente:
a) circular;

b) dezesseis;

c) chapa de aco ABNT 1010/20.

Agora, vamos ler as medidas do ago que sera usado na fabricagdo das pecas
do grampo fixo.

Antes, porém, saiba que na legenda, em geral, as medidas do material
aparecem na seguinte ordem:
e largura, altura e comprimento;

e diametro e comprimento.

Volte a examinar a lista de pecas da legenda e verifique que as medidas do
aco para fabricagdo do corpo sao:

e 19 milimetros de largura;
e 63,5 milimetros de altura;

e 66 milimetros de comprimento.

No caso do encosto mével, além da indicagdo da bitola 16, aparece a
indicagdo do didmetro que deve ter a chapa usada para fabricacdo da pega. O
didmetro do material é 25, ou seja, 25 milimetros.

Tente vocé mesmo interpretar as dimensdes dos materiais para fabricagdo do
parafuso, do manipulo e da cabega.




Verificando o entendimento

Analise a lista de pecas da legenda do grampo fixo, na pagina e
escreva as dimensdes solicitadas

Peca Diametro Comprimento

a) parafuso s
b) manipulo s
C) cabeca s e,

As trés pecas tém secdo circular. Logo, a primeira medida da legenda refere-
se ao diametro e a segunda medida, ao comprimento.

As respostas corretas sao:
a) 16mm e 70mm;
b) 6,35mm e 80mm;

¢) 12,7mm e 20mm.

Volte a examinar o desenho da pagina e veja outras informagdes que vocé
pode tirar do desenho de conjunto do grampo fixo:

* apecal,ocorpo, éa principal peca do conjunto;
* no corpo estd montada a peca 3, o parafuso;
* no parafuso estdo montadas as pegas 2 e 4 (encosto mével e manipulo);

e em cada extremidade do manipulo estd montada uma cabega (pega 5).

Agora, resolva os exercicios.

Assinale com um X a resposta correta.

Exercicio 1
Escreva R ao lado das informagdes que aparecem no rétulo e LP ao lado
das informagdes que aparecem na lista de pegas.
a) () simbolo indicativo de diedro;
b) ( ) unidade de medida adotada;
¢) () denominacdo de cada peca;

d) ( ) material usado na fabrica¢do da pega;

e) () escala.

A
interpretacdo da
legenda do
desenho de
conjunto representa
uma parte
importante da
interpretacdo do
desenho técnico.

Exercicios
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Exercicio 2
Analise a legenda e passe um trago sob a alternativa correta:

2 | Tampa 1 Ferro fundido — 180 a 200 Brinell
Base 1 Ferro fundido — 180 a 200 Brinell
Peca DenominagGo e observacGes Quant Material e dimensoes
Titulo: MANCAL 6@ Escala:
SENAI conjunto Unidade mm 1:1
- |Aluno: Data: , , |Turma:
S8o Paulo |Professor: C.F.P. Des.n?:
a) O desenho esté representado em escala:
natural de reducao de ampliagdo
b) O nome do conjunto mecanico representado é:
tampa mancal base
c) O desenho esté representado no:
1° diedro 2° diedro 3° diedro
d) A unidade de medida adotada é:
metro polegada milimetro
Exercicio 3
Analise a legenda e responda as questdes:
5 Parafuso 1 Aco ABNT 1020 — 216 x 75
4 | Calco 1 | Aco ABNT 1040 =12,7 x 16 x 72
3 | Anel de apoio 1 Ago ABNT 1040 — @65 x 12
2 | Placa 1 Aco ABNT 1040 — 967 x 14
1 Corpo 1 Aco ABNT 1040 — 947 x 100
Pega Denomina¢do e observagdes Quant Material e dimensodes
Tt PORTA FERRAMENTA S@ o,
SENAI ( CONJUNTO ) Unidade mm .
- |Aluno: Data: / / [Turma:
S&o Paulo |Professor: C.F.P.: Des.ne :

a) Qual o nome do conjunto mecanico representado?




