Calculando a
dilatacao térmica

&m muies empresas que faicam e mon+
fam conunios mecanioos. Nessa alvidade, mulies vezes é necessano fazer
encaescomaustieioado, ousei, encaixesemaueameddadofuroémencr
do que amedida do eixo, como em sistemas de transmissao de movimento.

Vamossuporguevocétrabalheemumaempresacomoessaequesuatarefa
Ssa moniar conuinios 0om esse o de gjuste. Como é possivel consegurum
encaixeforcado semaueas pegascomponentesdoconunto seamdaniicadas?

Eseéopbemagueteemosderesovernesaania

Dilatacao térmica

O encaixe forgado Ndo € nenhum misgre. Be é gpenas 0 resullado da
apicacio de conheamenios de diAacdo Bmica,
Distacgotemicaéamudancade dmensao, sioé, detamanho, quetodos
0s materials apresentam quando submetidos ao aumento da temperatLira,
Porcausadel, as grandes estrulras de conaretn, como prédos, poniese
Vieduins sfocorstiuicescompeguencsvaos,auities enreaskbges paragLe:
elas possam se acomodar nos dias de muio calor.
Porque isso acontece”? Porgue, com o aumenio datemperatira, 0s atomos
Que famam a estuiura dos malerials comecam a se agiar mais e, por isso,
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O problema

Nossa aula



Quandoadibiacioserdereaessastésdmensies,aomesmoempo,ebé
chamada de disiacgio voumética . Segpenas dues dmensdes o consoera
s adeo é qpaid .Quandoapenasumadasdimensdeséconsiderada,
eaédamadade heer .

Esta variacgo de tamanho que 0s materiais apresentam quando agqueddos
depende de uma consante caradierisical de cadla meteial Essa consianie é

e . P I o
Eéumdadoquesediémnatabehaasegr.
TABELAD E COEFICIENTESD EDILATAGAOTERMICAP OR®C
MATERIAL COEFICIENTED EDILATAGAOLINEAR
Aco 0000012
Aluminio 0000024
Antimbnio 0000011
Chumbo 00000
Cobre (01000017
Fenofunddo 0000105
Gae 00000078
Ouro 000004
Porcglana 0000045
Vidro 0000005

Masvocédeveesiarseperguniando; Ondeoencaixeforcadoentranisso?’
Ermuibsimpesvamosusarofiodequeosmaigiasemgera eoagoem
pariicular, mudam de dimensBes quando aoueados, para realizar 0 ause
focadh, Paraisso, vocé aguece apecaémen, oussip, aque possuiofuo [oor
eempo,umacong), quese dbtard. Enquanipapecaandaesiaquenie, vocd
moniaacoanoexo. Quandbacaaesiiar, 0gLse atadb esarapono.
O que Vocé Vai ter de saber, para fazer iss0 conelamente, é qud a
temperatura adequada para obter a dilatacio necessaria paraa montagem
do conjunto.

Calculo de dilatacao térmica

Para s de caouio, Vocé devera consderar apenes a diataco inear,
pos0  quencsinteressaéapenasumamedda, que, nessecaso,éodametio

dofuro.
Paa o oo, Vo predsa gy afimue AlL= - Li- At,emque
AL é o aumento do comprimento; o éoadErecedeeiohes; li éa

mecthindcde Atéavareciocaiempedaura,




\olemos, entto,aempresadiadanoinidodaauia. Vamos suporquevocé AULA
tenha.de moniaro conunip abaixo. c
oroa 2

Nesse conunio, o dametro do furo da coroa devera ser 005 mm menor
doque o démetro do exo. Seu problema é desoolir a quanios graus a coa
deve seraquendaparase dderoencae comogpeario dessdo.

\Vodgsabequetemdegpicaralmuia AL= o - li- AtVocdsabetambém
Qeodameio qe devera s aqeddo éacma (e emofuo.  Ovaar dhido
paraavaiacodetemperaiLia( Aféovalr 3 :

traque acoa rha antes de ser aquedda. Essatemperaiura é dameda de
temperairaambiente. Vamos supor gue atemperaturaambiente sga 20°C.

Primetro, vocg analisa as meddas do desernho. A medida disponivel € 0
démetrodoexo. Parém,amedidaquevocpredsaparaocacuoéodameio
dofurodacoroa. Comood@metrodofurodacoroadeveser005mmmenordo
Qe odameto doexo, amedda necessaiia éodameto  do exo menos 005 mm,
s _

Li=50-006=499%mm

CuirndedodequevocE predsaéovalordocosicentedediaciopaao
a. Esevoce enconranaebeaque fgpesenamos nesaaub, Essevaloré

(0000012
E pardimovoctEm AL queé006mm
Eno,voce moniaafomua At = AL_
o - Li
Recordar é aprender

Lembre-sedeque,emMateméiica, umafdmmuiapodeserreesaitapara
sedesodairovalorprocuraco, Paraissovocéiemdesdaroeemano
aupvabonoceréoconhece Assmafmuboigal Al= o -L- At
podesaneesaix

AL

o - Li

At=

SubsiLidh aseemenosdaimuiapeosvalres voos e
B 0,05
~ 0,000012 49,95
0,05
~ 0,0005994

AE=84C




Tente voce
também

Teste o que
vocé aprendeu

aquecer acoma a temperatLia de 834°C mais 20°C da temperatra ambente.
Logp,acomadeverdseraqueacaa1034°C.

Exerdiaroqueestiudamosé essencal paraogprendizado. Leanovamente
aab,_mmfanbaredzq;éodoaébbpessoapasso Depos faca os
EXEITio0S 0LIE PropOMOs aSEQL.

Bedibl
Uma peca de aco de 250 mm de comprimento em temperatura ambiente
(28°C) foi aguedda a S00RC. Quial fol 0 aumento do comprimenio da peca
apds oaguedmento’? Considere avariagio de temperatura AEBD - .
Soucdo:
AL=?
o=0000012
Li=250
AHATS
AL=0000012-250-475
AlL=

Bedib2
Qesdo AL emmm,deumeixode agode 2 mde compimenio, seele
sofferuma variacBo determperaura AYarC?
Souo:
AL=?
0=0000012
Li=2m
AE0C
AL=

. . e aiebrededesain o I
aprendeu o que acabamos de he ensinar. Faga-os com atencio e, em caso de

divoh, vole acsexemplos calcio anies de prossequ.

Badh3
A que temperatLia foi aguecda uma pega de aluminio de 300 mm de
comprimento e que sofreu um aumento de comprimento ( AL)de05mm?
Temperaturaambiente =26°C.

Beaci4
Calouie quais serdo as meddasindicadas no deserho aboaixo, gpds oague-
areno(  At=345C)dapecaque seridicadacomalmino.
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