O problema

Nossa aula

Usando unidades
de medida

uando alguém \a aloa de auopeges
paracompraralgumapecadereposicio, tudoqueprecisaédizeronomeda
peca,amarcadocano,omodeloeoanodefabricacdo. Comessasinforma:
gdes, 0 vendedor € capaz de fomecer exatamente oque a pessoa  desgaem
ppoucos minutos.

lsso acontece devido a nomalizaggo, S0 €, por calsade um aonunio de
nomas simpliicaim o processo de producéo e garantem um produto confidvel,
gue atende as necessidades do consumidor.

Um dos dados mais importantes para a nomalizacdo € exatamente a
undadedemedida  .Gagasael,voodEmoertezadequeoparailsoquelrado
oueprendaarodadeseucaropoderaserfadmeniesubsiiLico,umavezaue
é fabricado com unidades de medida também padronizadas.

NaMecanica, o conhecmentodas unidades de medida é fundamental para
aresizaciodequel ertaehespedicanessaden

Por exemplo, vamos fazer de conta gue Vocé € um tometo e recebeu 0
desenhodeumapecaparaiabricar. Nodesenho,voce ndagque néoestaestia
a unidade de medida usada pelo desenhista. Vocg sabe por qué? Nao? Entdo
ek esa Ko poge reb daenos a e aessa eaodes peguiss Qe
BezvocErhastheeseassun.

O milimetro

EmMaeméica, wooé QA gprendeu que, paa medr as cosas  de modoque todos

enentam, énecessainadolarumpediéo, cuseR, uma unidade de medida
Em Mecanica, aunidade de medidamais comuméo miimeto  ajpabed

56 M nibes (e.emoeinosceser o T

(mm)nem geee

OmimetoéamiéamapariedomeiocussaSoualaLmapatiedometo
quefaichviddoem1L.000pariesguss Povavementevocédeveesapersando:
‘Puxal Que medida pequenininhal iImagine dvidrometroem 1000 partes?.

Pois, na Mecanica, essa unidade de medda é ainda considerada enome,
Quando se pensano araedepensd ,0MONO Caso de ralamentos, budnes,
exos. E essa undade € maior ainda para instumentos de medico, como
callbradores oublooosediéo.



Assim,aMecanicaempregamedidas aindamenoresqueomiimetro,como
mostaatbehasegur.

SUBMULTIPLOSD O REPRESENTAGAO CORRESPONDENCIA
MILIMETRO
Décimo de milimetro 0,1 mm i
10

Centésimo de miimetro 0,01 mm 1

100
Miésimo de miimetro 000Imm(L pm) 1

1000

Na préica, 0 miésmo de miimetro também é representado peia kera
gep U (Iése n7). Assm,omiésimode miimetro pode também serchamado
e micrometro  ou,Spesene,de micron (O00Lmm=1  um=1 p)

E bom estudar 0s assuntos passo a passo, para néo perder nenhuma
informag0. Porisso, vamos propor umexerdido bem d, peravocé baras

informagBes que acabamos de he dar.
Becil
Identio e asmedides, esaeverdo 1,2, 3cudnos paérieses.
(1) miimetros ( ) 05mm
(2) dédmosdemiimetro ( ) 0,008 mm
(3) centsmosdemiimeto ()3 mm
(4) miésimosdemiimeto () 0,04 mm
( )06mm
( )0,003mm

A polegada

A polegada é autra unidade de medida muito uizada em Mecanica,
princpalmente nos conuntos mecanioos fabricados em paises como os Estados
Undosealngeema,

Emboraauniicagdo dosmercadosecondmicosdaEuropa, daAméricaeda
Asia tenha dorigado os paiises a adotarem como noma 0 Sisema. Métrico
Deamd essaadgpiacoesiasendofetaporeigpes. Um exempodssosioas
maquinasdecomandonuméricocomputadorizado,ouCNC - Compuer  Numencal
Coid  ,quevemsendofalricadascomasdoissistemasdemedda. issopemie
queooperadaresoohaosisemague sgacompativel comaouee ulizadoem
suaempresa.

Por essa razdo, mesmoge ossema addado o Bed s o sseman méio
dedmal énecessarioconhecerapoegacaegprenderafazerasconversiespaa
ONOSVSSETA

Apoegada,quepodesarfraconariacudedmal éumaunidadedemedida
gue caresponde a254 mm.

Tente voce
também
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1 Polegada
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Observe que, na régua de baixo, as nmeros aparecem acompanhados de
unsnd (). Essesndindicaarepreseniacio de umamedidaempolegadacou
emfiacdo de pokegeda.

Damesmaforma gque o milimetro € uma unidade de medida muito grande
paraaMecanicae, poris0, fol dvcido em submililos, apaegedatambém
et

Assmaposgeohitidviaem2,4.8 16,32, 64e128arestLes Nes
escalas graduadas em polegada, nommalmente a menor diviso colresponde a
146" Essassubdvisies siochamedas de pakgacks faoorérias .

Dé mes umadhadanafigua acima. Vocddeveterparodhidoqueaes-
chgpreseniaasiagies1B) 14,38 .eassmpordenie Osaveqecs
numeradores das frages sdo sempre nimeros impares. Como se chegou a
essesfagies?

Paradbieressaresposia,vamosrepreseriarumaescaladeumapaegadade
comprimenip e vetiicar comoas subdvisbes forameias:

JLI‘IJI'LlllIII

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

VocdqueestiudoufragiesemMatemdticajasabequealgumasdasqueestio
naescala mostrada adma podem ser simpliicadas. Porexemplo:

Esse procedmenio é realzach até ddiermos a flago frdl da escaa, Os
resutados dos exemplos acima mostram as subdivisdes mais comuns da
: .



Para medidas menores, o procedimento serd 0 mesmo. As subdvisdes s8o
aoicbsapartrdadvsfode 1416, esausvaloesemademaesoanie saEn.

1" 1" 3" 1" 5" 3" 7"

128 64 128 32 128 64 128 16

A representacdo da palegada em forma dedmal é to usada na Mecanica
quanio afraconaria. Ba aparece em desenhos, gparehos de medicao, como o
paguimetroeomicrometro,epermitemedidasmenoresdogueamenormedida
dapdegadafacoréia,quee /123"

Um a pokegada decimal  equivae a uma poegeck fadonég, ou se,
254 mm. A dierenca entre as duas esia em Sues subdvistes: em vez de ser
subdModa em fragBes adindriss, a polegada dedmal € dvioida em partes
Duespr10 1001000t

AdvisSomasaomumé par 1000, Assim, EBmos, porexeno:

12'caregpondeniea055 ' (cusdsamos depoegeck)

14" caregponteniea0.25 ' (ou2Scarésmoscepdegads)

18'caresponderiea0125 ' (ou125msmos depoegech)

Transformacao de unidades de medida

VocEdeveestarpensandoqueentenderoqueéomiimetroe suassubdvi
Poadmeneoquevo deveestarsepergunandoagoaé ‘Eseeuveruma
medda empdegpdes epetsar s QA B0 vee emminEis . e vievesa?,
Esse calouo é necessario, porexemplo, quando umoperador recebe mate-
rieis cues dimensBes esfio em palegacks e predsa. consiur Uma pega U
disposiivo cuo desenho gpresenia as meddas em miimetios ou fragdes de
miimetros, 0 que é basiante comum naind(stiamecanica.

Transformando polegadas em milimetros

Vamos comegar pelo maisfadl, entgo. Paratransiommar umamedidadada
em poegadas paramiimetros, besta apenas mulipicar afracio por 254 mm.
Veacomoissoéfdnoseemposasegur.

9 Vocé tem em casa uma furadera e um conjunto de brocas medidas em

miimetos, Paa inssr astada demyes de sa mie énecsssap e

unifuronaparede de5/16". Qualamedidadalbrocaguevocg predsapara
Brarouo?

57 25,4 127

5. 25,4 Qi ——=7,937 mm
16 16 16




Porianio, 516" caresponde a 7,937 mm. Como 0 seu conunio de brocas
1 meddamais se gproxdme desse resulado, ousgig, 8mm.

b Vocerecebeuummaieialdindicocomdémetrode38 ‘epredsatomeé:
lo de modo que fique medindo 8 mm de didmetro. Quantos miimetros
Oeverdo ser deshasiados?

3" 3254 76,2
© 25,4 IS
o g 8

=9,525 mm

Logo, 38'=9525mm
Comoodémetropeddoé8mm, énecessiriofazerasubtragdo parasaber
ouanio dometeial deverd ser deshastado.
9558=15%5mm

Portanto, Voo devera deshiasiar 1,525 mmno dametro.

Tente vocé Para ver s2 Voo entendeu o que acabamos de expicar, faca os calouios
também POposos NEXEioSeOLNE.
Bedi2
. i I
medidasempolegadas. Transformeasmedidasempolegasparamiimetros.
Chavesde bocade
1"
i E 1 25,4
Sdggo - 7 25,4= 2’ =
7"
Y 6
Sdggo — ©25,4=
3"
VI
~ 3.
Ao
4
7
I8
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Transformando milimetros em polegadas

Para transformar uma medida em milimetros para pdegadas, Vocé vai
predisar apicar mais alguns de seus conhedmenios de gperagies atméicas e
srpicecockefagies

Esse processo de transformacgio de medidas tem as seguintes pesses:

Mulipique ovaloremmiimetros por 128,
Dvidaoresuidopar 254,
Monte a fracdo de modo que o resuliado dessa dvisio cormresponda ao
numerador da fracio da polegada. O denominador é sempre 1B
4 Shoigeafecioresdarie
Parece dificit? Vamos a um exemplo, transformando 12,7mm em pole-

WN P

1MuipicecBode 127par 128
127x128=16%56

2Dvs2ndoresUadopar 254,
1685 #X4HA

3 Montagem de fragdo.
Numerador dafracio: A
Denominador: 128

64

AlagDesres 18
4 Sicagsochafacto

64,2 32,2 16,2 8,2 4 2
128.2 64,2 32,2 16,2 8, 2

Patanin, 127mm=1/2.



Tente vocé Refoeogue Voot gorendeu noexerticoasegLr.
também
Bedio3
Noamoxarifadodeumaempresamecanicaexistemasseguinies materiais:
9 baradeagoquadradade 1905mmde lado;
b barade agoredonda de 5,159mm de démetro;
9 chapade aluminio de 1,588mm de espessurg;
0 chapadeagode 24,606mmde espessura.
Convertaessas medidas para polegeda fraconéria.

adfo 1906 X 128 = e

128

BSdcga 58 x
9Sdrfo 158
dSdgo 24606

Transformando polegada fraciondria em decmal

Vamas supor agora que 0 desenho que Vocé recebeu tem as medidas em
poegades  fraconéries e 0su numento  de medda esd empoegada  deamdl.
Nese caso, Wi va | defozr aconvesio des medies Paa &0 besa goares
dividiro numerador da fracio por seu denominador.

Como exemplo, vamos converter 34" para polegada decimal. Efetuando-
*achs03 # 4=0,75.Eseresledocorespocea0/30.

Tente vocé Facaoscaouosasegur parareotar seu gprencizado.
também
Beriid

16
ol #16=



Trans 1o polegada decimal em fraciondi

Paraconverter poegeda dedmalemfraconéria, besiatransiomearapole-
gada deamal em uma fragdo na qual 0 numerador € o valor que Vocé quer
aonvarier; muliicacopo—r]0,100,1000ek.
Odenominadoré ondmero gue Voo usou namulipicacao (10, 100, 1.000
€fc), dependendo do nimero dedimal a ser convertido. Apds amontagem da
e A
Porexempo,sevocéquiseraonverier05'(@ o déamos  depolegada)em
poegpchfacoréia voctiea
L 10_5
10 10
5,5 _1
10,5 2
Svd s 065 @EEEIs eve edwm miésimos  depoegack)aa
——

0.625" 1000 _ 625
1000 1000

Srrplkandoatagoyecéem : .
Fapmetmam I i .

BedDh5
Converiaas seguinies medidas para polegada fraconaria:

3 006%' )
S _oous 100
Simpliicando:

b 015 .,
Sdggo 0,125
Simpliicando;

9 04065

9 050

9 0B’

Mecanicaeas posshidades de transiomagdo e elas derecem, vamos fazer
masaguns exerdaos parague Voo fique andarmeais pordenrodoassunio.
Lembre-sedequeessasunidadesde medidageraimente apresentamnime-
1os dedimiais, 0u s, com viguka, Voo ndo pode esouiecer aue, uando s80
realizados caloulos com esse fipo de ndmero, muiko cuidado deve sertomado
comiebgdoaposcaodavitLia
R da alio efa cseedos asgr Sopddkemes comus do de
adia de umaempresamecarnica. As reposias de todos eles esBio no final do
agueesque Voot ol

Tente voce
também

Teste o que
vocé aprendeu



1

Badib
Ongpeinrde qualdade predsava caloLiarocomprimenindapecaabaio.
Quafdioresuladoqueeedaee?

20,50 1580 , 18,65 42,22
X

Bedib7

Qudéodametinexdemo

Badha

Qualéamedda dacoia D no desenho abaixa?

T Y-——

18,05 Lzo 26_1

42,5

17,3

D




Deiermineacda Xdo seguinie desenho.

| I
I I
9,32
;_ X
Bedibl0
Delermineadsiénda Anodesenhoasegur.
A A A A -
174,8
Bedibll

Determine 0 nUmero de pegas que pode ser obido de uma chapa de 3m
de comprimento, sendo que cada peca deve ter 30 mm de comprimento e
Queadsiniaenreaspegasdeveserde25mm

3m

%

o
o) O

o

\_/]
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D)

(@)

30 2,5




CAU LA R

Um mecanioo preasava medrr a dstinca Xenecscericsdosucsca
1 pecarepresentacaabao. Qualioiameddadbida?

90
X

210

Bedil3
Converta para polegedas dedimais s valores em polegadas fradondrias

Bedil4
Converta para palegedes fradonarias os valores de polegadas dedmas
cbdosasr.



