
1 2 3 4 5 6 7 8 1 Segmentação ou fragmentação

1 Peso do objeto em movimento - -
15, 8,  
29, 34

-
29, 17, 
38, 34

-
29, 2,  
40, 28

- 2 Remoção ou extração

2 Peso do objeto parado - - -
10, 1,  
29, 35

-
35, 30, 
13, 2

-
5, 35,  
14, 2

3 Qualidade localizada

3 Comprimento do objeto em movimento
15, 8,  
29, 34

- - -
15, 17, 
4

-
7, 17,  
4, 35

- 4 Assimetria

4 Comprimento do objeto parado -
35, 28, 
40, 29

- - -
17, 7,  
10, 40

-
35, 8,  
2, 14

5 Consolidação

5 Área do objeto em movimento
2, 17,  
29, 4

-
14, 15, 
18, 4

- - -
7, 14,  
17, 4

- 6 Universalização

6 Área do objeto parado -
30, 2,  
14, 18

-
26, 7,  
9, 39

- - - - 7 Aninhamento

7 Volume do objeto em movimento
2, 26,  
29, 40

-
1, 7,  
35, 4

-
1, 7,  4, 
17

- - - 8 Contrapeso

8 Volume do objeto parado -
35, 10, 
19, 14

19, 14
35, 8,  
2, 14

- - - - 9 Compensação prévia

9 Velocidade
2, 28,  
13, 38

-
13, 14, 
8

-
29, 30, 
34

-
7, 29,  
34

- 10 Ação prévia

10 Força
8, 1,  
37, 18

18, 13, 
1, 28

17, 19, 
9, 36

28, 1
19, 10, 
15

1, 18,  
36, 37

15, 9,  
12, 37

2, 36,  
18, 37

11 Amortecimento prévio

11 Tensão ou pressão
10, 36, 
37, 40

13, 29, 
10, 18

35, 10, 
36

35, 1,  
14, 16

10, 15, 
36, 28

10, 15, 
36, 37

6, 35,  
10

35, 34 12 Equipotencialidade

12 Forma
8, 10,  
29, 40

15, 10, 
26, 3

29, 34, 
5, 4

13, 14, 
10, 7

5, 34,  
4, 10

-
14, 4,  
15, 22

7, 2,  
35

13 Inversão

13 Estabilidade da composição
21, 35, 
2, 39

26, 39, 
1, 40

13, 15, 
1, 28

37
2, 11,  
13

39
28, 10, 
19, 39

34, 28, 
35, 40

14 Recurvação

14 Resistência
1, 8,  
40, 15

40, 26, 
27, 1

1, 15,  
8, 35

15, 14, 
28, 26

3, 34,  
40, 29

9, 40,  
28

10, 15, 
14, 7

9, 14,  
17, 15

15 Dinamização

15 Duração da ação do objeto em movimento
19, 5,  
34, 31

-
2, 19,  
9

-
3, 17,  
19

-
10, 2,  
19, 30

- 16 Ação parcial ou excessiva

16 Duração da ação do objeto parado -
6, 27,  
19, 16

-
1, 40,  
35

- - -
35, 34, 
38

17 Transição para nova dimensão

17 Temperatura
36, 22, 
6, 38

22, 35, 
32

15, 19, 
9

15, 19, 
9

3, 35,  
39, 18

35, 38
34, 39, 
40, 18

35, 6,  
4

18 Vibração mecânica

18 Brilho
19, 1,  
32

2, 35,  
32

19, 32, 
16

-
19, 32, 
26

-
2, 13,  
10

- 19 Ação periódica

19 Energia gasta pelo objeto em movimento
12, 18, 
28, 31

- 12, 28 -
15, 19, 
25

-
35, 13, 
18

- 20 Continuidade da ação útil

20 Energia gasta pelo objeto parado -
19, 9,  
6, 27

- - - - - - 21 Aceleração

21 Potência
8, 36,  
38, 31

19, 26, 
17, 27

1, 10,  
35, 37

- 19, 38
17, 32, 
13, 38

35, 6, 
38

30, 6, 
25

22 Transformação de prejuízo em lucro

22 Perda de energia
15, 6,  
19, 28

19, 6,  
18, 9

7, 2,  6, 
13

6, 38,  
7

15, 26, 
17, 30

17, 7, 
30, 18

7, 18, 
23

7 23 Retroalimentação

23 Perda de substância
35, 6,  
23, 40

35, 6,  
22, 32

14, 29, 
10, 39

10, 28, 
24

35, 2, 
10, 31

10, 18, 
39, 31

1, 29, 
30, 36

3, 39, 
18, 31

24 Mediação

24 Perda de informação
10, 24, 
35

10, 35, 
5

1, 26 26 30, 26 30, 16 - 2, 22 25 Auto-serviço

25 Perda de tempo
10, 20, 
37, 35

10, 20, 
26, 5

15, 2,  
29

30, 24, 
14, 5

26, 4, 
5, 16

10, 35, 
17, 4

2, 5, 
34, 10

35, 16, 
32, 18

26 Cópia

26 Quantidade de substância
35, 6,  
18, 31

27, 26, 
18, 35

29, 14, 
35, 18

-
15, 14, 
29

2, 18, 
40, 4

15, 20, 
29

- 27 Uso e descarte

27 Confiabilidade
3, 8,  
10, 40

3, 10,  
8, 28

15, 9,  
14, 4

15, 29, 
28, 11

17, 10, 
14, 16

32, 35, 
40, 4

3, 10, 
14, 24

2, 35, 
24

28 Substituição de meios mecânicos

28 Precisão de medição
32, 35, 
26, 28

28, 35, 
25, 26

28, 26, 
5, 16

32, 28, 
3, 16

26, 28, 
32, 3

26, 28, 
32, 3

32, 13, 
6

- 29 Construção pneumática ou hidráulica

29 Precisão de fabricação
28, 32, 
13, 18

28, 35, 
27, 9

10, 28, 
29, 37

2, 32,  
10

28, 33, 
29, 32

2, 29, 
18, 36

32, 28, 
2

25, 10, 
35

30 Uso de filmes finos e membranas flexíveis

30 Fatores externos indesejados atuando no objeto
22, 21, 
27, 39

2, 22,  
13, 24

17, 1,  
39, 4

1, 18
22, 1, 
33, 28

27, 2, 
39, 35

22, 23, 
37, 35

34, 39, 
19, 27

31 Uso de materiais porosos

31 Fatores indesejados causados pelo objeto
19, 22, 
15, 39

35, 22, 
1, 39

17, 15, 
16, 22

-
17, 2, 
18, 39

22, 1, 
40

17, 2, 
40

30, 18, 
35, 4

32 Mudança de cor

32 Manufaturabilidade
28, 29, 
15, 16

1, 27,  
36, 13

1, 29,  
13, 17

15, 17, 
27

13, 1, 
26, 12

16, 4
13, 29, 
1, 40

35 33 Homogeneização

33 Conveniência de uso
25, 2,  
13, 15

6, 13,  
1, 25

1, 17,  
13, 12

-
1, 17, 
13, 16

18, 16, 
15, 39

1, 16, 
35, 15

4, 18, 
31, 39

34 Descarte e regeneração

34 Mantenabilidade
2, 27,  
35, 11

2, 27,  
35, 11

1, 28,  
10, 25

3, 18,  
31

15, 32, 
13

16, 25
25, 2, 
35, 11

1 35 Mudança de parâmetros e propriedades

35 Adaptabilidade
1, 6,  
15, 8

19, 15, 
29, 16

35, 1,  
29, 2

1, 35, 
16

35, 30, 
29, 7

15, 16
15, 35, 
29

- 36 Mudança de fase

36 Complexidade do objeto
26, 30, 
34, 36

2, 26,  
35, 39

1, 19,  
26, 24

26
14, 1, 
13, 16

6, 36
34, 26, 
6

1, 16 37 Expansão térmica

37 Complexidade de controle
27, 26, 
28, 13

6, 13,  
28, 1

16, 17, 
26, 24

26
2, 13, 
18, 17

2, 39, 
30, 16

29, 1, 
4, 16

2, 18, 
26, 31

38 Uso de oxidantes fortes

38 Nível de automação
28, 26, 
18, 35

28, 26, 
35, 10

14, 13, 
28, 17

23
17, 14, 
13

-
35, 13, 
16

- 39 Uso de atmosferas inertes

39 Capacidade ou produtividade
35, 26, 
24, 37

28, 27, 
15, 3

18, 4,  
28, 38

30, 7,  
14, 26

10, 26, 
34, 31

10, 35, 
17, 7

2, 6, 
34, 10

35, 37, 
10, 2

40 Uso de materiais compostos
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Parâmetros de engenharia piorados Princípios inventivos



9 10 11 12 13 14 15 16 1 Segmentação ou fragmentação

1 Peso do objeto em movimento
2, 8, 
15, 38

8, 10, 
18, 37

10, 36, 
37, 40

10, 14, 
35, 40

1, 35, 
19, 39

28, 27, 
18, 40

5, 34, 
31, 35

- 2 Remoção ou extração

2 Peso do objeto parado -
8, 10, 
19, 35

13, 29, 
10, 18

13, 10, 
29, 14

26, 39, 
1, 40

28, 2, 
10, 27

-
2, 27, 
19, 6

3 Qualidade localizada

3 Comprimento do objeto em movimento 13, 4, 8
17, 10, 
4

1, 8, 35
1, 8, 
10, 29

1, 8, 
15, 34

8, 35, 
29, 34

19 - 4 Assimetria

4 Comprimento do objeto parado - 28, 1
1, 14, 
35

13, 14, 
15, 7

39, 37, 
35

15, 14, 
28, 26

-
1, 40, 
35

5 Consolidação

5 Área do objeto em movimento
29, 30, 
4, 34

19, 30, 
35, 2

10, 15, 
36, 28

5, 34, 
29, 4

11, 2, 
13, 39

3, 15, 
40, 14

6, 3 - 6 Universalização

6 Área do objeto parado -
1, 18, 
35, 36

10, 15, 
36, 37

- 2, 38 40 -
2, 10, 
19, 30

7 Aninhamento

7 Volume do objeto em movimento
29, 4, 
38, 34

15, 35, 
36, 37

6, 35, 
36, 37

1, 15, 
29, 4

28, 10, 
1, 39

9, 14, 
15, 7

6, 35, 4 - 8 Contrapeso

8 Volume do objeto parado -
2, 18, 
37

24, 35 7, 2, 35
34, 28, 
35, 40

9, 14, 
17, 15

-
35, 34, 
38

9 Compensação prévia

9 Velocidade -
13, 28, 
15, 19

6, 18, 
38, 40

35, 15, 
18, 34

28, 33, 
1, 18

8, 3, 
26, 14

3, 19, 
35, 5

- 10 Ação prévia

10 Força
13, 28, 
15, 12

-
18, 21, 
11

10, 35, 
40, 34

35, 10, 
21

35, 10, 
14, 27

19, 2 - 11 Amortecimento prévio

11 Tensão ou pressão
6, 35, 
36

36, 35, 
21

-
35, 4, 
15, 10

35, 33, 
2, 40

9, 18, 
3, 40

19, 3, 
27

- 12 Equipotencialidade

12 Forma
35, 15, 
34, 18

35, 10, 
37, 40

34, 15, 
10, 14

-
33, 1, 
18, 4

30, 14, 
10, 40

14, 26, 
9, 25

- 13 Inversão

13 Estabilidade da composição
33, 15, 
28, 18

10, 35, 
21, 16

2, 35, 
40

22, 1, 
18, 4

-
17, 9, 
15

13, 27, 
10, 35

39, 3, 
35, 23

14 Recurvação

14 Resistência
8, 13, 
26, 14

10, 18, 
3, 14

10, 3, 
18, 40

10, 30, 
35, 40

13, 17, 
35

-
27, 3, 
26

- 15 Dinamização

15 Duração da ação do objeto em movimento 3, 35, 5
19, 2, 
16

19, 3, 
27

14, 26, 
28, 25

13, 3, 
35

27, 3, 
10

- - 16 Ação parcial ou excessiva

16 Duração da ação do objeto parado - - - -
39, 3, 
35, 23

- - - 17 Transição para nova dimensão

17 Temperatura
2, 28, 
36, 30

35, 10, 
3, 21

35, 39, 
19, 2

14, 22, 
19, 32

1, 35, 
32

10, 30, 
22, 40

19, 13, 
39

19, 18, 
36, 40

18 Vibração mecânica

18 Brilho
10, 13, 
19

26, 19, 
6

- 32, 30
32, 3, 
27

35, 19 2, 19, 6 - 19 Ação periódica

19 Energia gasta pelo objeto em movimento
8, 15, 
35

16, 26, 
21, 2

23, 14, 
25

12, 2, 
29

19, 13, 
17, 24

5, 19, 
9, 35

28, 35, 
6, 18

- 20 Continuidade da ação útil

20 Energia gasta pelo objeto parado - 36, 37 - -
27, 4, 
29, 18

35 - - 21 Aceleração

21 Potência
15, 35, 
2

26, 2, 
36, 35

22, 10, 
35

29, 14, 
2, 40

35, 32, 
15, 31

26, 10, 
28

19, 35, 
10, 38

16 22 Transformação de prejuízo em lucro

22 Perda de energia
16, 35, 
38

36, 38 - -
14, 2, 
39, 6

26 - - 23 Retroalimentação

23 Perda de substância
10, 13, 
28, 38

14, 15, 
18, 40

3, 36, 
37, 10

29, 35, 
3, 5

2, 14, 
30, 40

35, 28, 
31, 40

28, 27, 
3, 18

27, 16, 
18, 38

24 Mediação

24 Perda de informação 26, 32 - - - - - 10 10 25 Auto-serviço

25 Perda de tempo -
10, 37, 
36, 5

37, 36, 
4

4, 10, 
34, 17

35, 3, 
22, 5

29, 3, 
28, 18

20, 10, 
28, 18

28, 20, 
10, 16

26 Cópia

26 Quantidade de substância
35, 29, 
34, 28

35, 14, 
3

10, 36, 
14, 3

35, 14
15, 2, 
17, 40

14, 35, 
34, 10

3, 35, 
10, 40

3, 35, 
31

27 Uso e descarte

27 Confiabilidade
21, 35, 
11, 28

8, 28, 
10, 3

10, 24, 
35, 19

35, 1, 
16, 11

- 11, 28
2, 35, 
3, 25

34, 27, 
6, 40

28 Substituição de meios mecânicos

28 Precisão de medição
28, 13, 
32, 24

32, 2
6, 28, 
32

6, 28, 
32

32, 35, 
13

28, 6, 
32

28, 6, 
32

10, 26, 
24

29 Construção pneumática ou hidráulica

29 Precisão de fabricação
10, 28, 
32

28, 19, 
34, 36

3, 35
32, 30, 
40

30, 18 3, 27
3, 27,  
40

- 30 Uso de filmes finos e membranas flexíveis

30 Fatores externos indesejados atuando no objeto
21, 22, 
35, 28

13, 35, 
39, 18

22, 2, 
37

22, 1, 
3, 35

35, 24, 
30, 18

18, 35, 
37, 1

22, 15, 
33, 28

17, 1, 
40, 33

31 Uso de materiais porosos

31 Fatores indesejados causados pelo objeto
35, 28, 
3, 23

35, 28, 
1, 40

2, 33, 
27, 18

35, 1
35, 40, 
27, 39

15, 35, 
22, 2

15, 22, 
33, 31

21, 39, 
16, 22

32 Mudança de cor

32 Manufaturabilidade
35, 13, 
8, 1

35, 12
35, 19, 
1, 37

1, 28, 
13, 27

11, 13, 
1

1, 3, 
10, 32

27, 1,  
4

35, 16 33 Homogeneização

33 Conveniência de uso
18, 13, 
34

28, 13, 
35

2, 32, 
12

15, 34, 
29, 28

32, 35, 
30

32, 40, 
3, 28

29, 3,  
8, 25

1, 16, 
25

34 Descarte e regeneração

34 Mantenabilidade 34, 9
1, 11, 
10

13
1, 13, 
2, 4

2, 35
1, 11, 
2, 9

11, 29, 
28, 27

1 35 Mudança de parâmetros e propriedades

35 Adaptabilidade
35, 10, 
14

15, 17, 
20

35, 16
15, 37, 
1, 8

35, 30, 
14

35, 3, 
32, 6

13, 1,  
35

2, 16 36 Mudança de fase

36 Complexidade do objeto
34, 10, 
28

26, 16
19, 1, 
35

29, 13, 
28, 15

2, 22, 
17, 19

2, 13, 
28

10, 4,  
28, 15

- 37 Expansão térmica

37 Complexidade de controle
3, 4, 
16, 35

36, 28, 
40, 19

35, 36, 
37, 32

27, 13, 
1, 39

11, 22, 
39, 30

27, 3, 
15, 28

19, 29, 
25, 39

25, 34, 
6, 35

38 Uso de oxidantes fortes

38 Nível de automação 28, 10 2, 35 13, 35
15, 32, 
1, 13

18, 1 25, 13 6, 9 - 39 Uso de atmosferas inertes

39 Capacidade ou produtividade -
28, 15, 
10, 36

10, 37, 
14

14, 10, 
34, 40

35, 3, 
22, 39

29, 28, 
10, 18

35, 10, 
2, 18

20, 10, 
16, 38

40 Uso de materiais compostos
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Parâmetros de engenharia piorados Princípios inventivos



17 18 19 20 21 22 23 24 1 Segmentação ou fragmentação

1 Peso do objeto em movimento
6, 29, 
4, 38

19, 1, 
32

35, 12, 
34, 31

-
12, 36, 
18, 31

6, 2, 
34, 19

5, 35, 
3, 31

10, 24, 
35

2 Remoção ou extração

2 Peso do objeto parado
28, 19, 
32, 22

35, 19, 
32

-
18, 19, 
28, 1

15, 19, 
18, 22

18, 19, 
28, 15

5, 8, 
13, 30

10, 15, 
35

3 Qualidade localizada

3 Comprimento do objeto em movimento
10, 15, 
19

32
8, 35, 
24

- 1, 35
7, 2, 
35, 39

4, 29, 
23, 10

1, 24 4 Assimetria

4 Comprimento do objeto parado
3, 35, 
38, 18

3, 25 - - 12, 8 6, 28
10, 28, 
24, 35

24, 26 5 Consolidação

5 Área do objeto em movimento
2, 15, 
16

15, 32, 
19, 13

19, 32 -
19, 10, 
32, 18

15, 17, 
30, 26

10, 35, 
2, 39

30, 26 6 Universalização

6 Área do objeto parado
35, 39, 
38

- - - 17, 32
17, 7, 
30

10, 14, 
18, 39

30, 16 7 Aninhamento

7 Volume do objeto em movimento
34, 39, 
10, 18

10, 13, 
2

35 -
35, 6, 
13, 18

7, 15, 
13, 16

36, 39, 
34, 10

2, 22 8 Contrapeso

8 Volume do objeto parado 35, 6, 4 - - - 30, 6 -
10, 39, 
35, 34

- 9 Compensação prévia

9 Velocidade
28, 30, 
36, 2

10, 13, 
19

8, 15, 
35, 38

-
19, 35, 
38, 2

14, 20, 
19, 35

10, 13, 
28, 38

13, 26 10 Ação prévia

10 Força
35, 10, 
21

-
19, 17, 
10

1, 16, 
36, 37

19, 35, 
18, 37

14, 15
8, 35, 
40, 5

- 11 Amortecimento prévio

11 Tensão ou pressão
35, 39, 
19, 2

-
14, 24, 
10, 37

-
10, 35, 
14

2, 36, 
25

10, 36, 
37

- 12 Equipotencialidade

12 Forma
22, 14, 
19, 32

13, 15, 
32

2, 6, 
34, 14

- 4, 6, 2 14
35, 29, 
3, 5

- 13 Inversão

13 Estabilidade da composição
35, 1, 
32

32, 3, 
27, 15

13, 19
27, 4, 
29, 18

32, 35, 
27, 31

14, 2, 
39, 6

2, 14, 
30, 40

- 14 Recurvação

14 Resistência
30, 10, 
40

35, 19
19, 35, 
10

35
10, 26, 
35, 28

35
35, 28, 
31, 40

- 15 Dinamização

15 Duração da ação do objeto em movimento
19, 35, 
39

2, 19, 
4, 35

28, 6, 
35, 18

-
19, 10, 
35, 38

-
28, 27, 
3, 18

10 16 Ação parcial ou excessiva

16 Duração da ação do objeto parado
19, 18, 
36, 40

- - - 16 -
27, 16, 
18, 38

10 17 Transição para nova dimensão

17 Temperatura -
32, 30, 
21, 16

19, 15, 
3, 17

-
2, 14, 
17, 25

21, 17, 
35, 38

21, 36, 
29, 31

- 18 Vibração mecânica

18 Brilho
32, 35, 
19

-
32, 1, 
19

32, 35, 
1, 15

32
19, 16, 
1, 6

13, 1 1, 6 19 Ação periódica

19 Energia gasta pelo objeto em movimento
19, 24, 
3, 14

2, 15, 
19

- -
6, 19, 
37, 18

12, 22, 
15, 24

35, 24, 
18, 5

- 20 Continuidade da ação útil

20 Energia gasta pelo objeto parado -
19, 2, 
35, 32

- - - -
28, 27, 
18, 31

- 21 Aceleração

21 Potência
2, 14, 
17, 25

16, 6, 
19

16, 6, 
19, 37

- -
10, 35, 
38

28, 27, 
18, 38

10, 19 22 Transformação de prejuízo em lucro

22 Perda de energia
19, 38, 
7

1, 13, 
32, 15

- - 3, 38 -
35, 27, 
2, 37

19, 10 23 Retroalimentação

23 Perda de substância
21, 36, 
39, 31

1, 6, 13
35, 18, 
24, 5

28, 27, 
12, 31

28, 27, 
18, 38

35, 27, 
2, 31

- - 24 Mediação

24 Perda de informação - 19 - - 10, 19 19, 10 - - 25 Auto-serviço

25 Perda de tempo
35, 29, 
21, 18

1, 19, 
21, 17

35, 38, 
19, 18

1
35, 20, 
10, 6

10, 5, 
18, 32

35, 18, 
10, 39

24, 26, 
28, 32

26 Cópia

26 Quantidade de substância
3, 17, 
39

-
34, 29, 
16, 18

3, 35, 
31

35
7, 18, 
25

6, 3, 
10, 24

24, 28, 
35

27 Uso e descarte

27 Confiabilidade
3, 35, 
10

11, 32, 
13

21, 11, 
27, 19

36, 23
21, 11, 
26, 31

10, 11, 
35

10, 35, 
29, 39

10, 28 28 Substituição de meios mecânicos

28 Precisão de medição
6, 19, 
28, 24

6, 1, 32 3, 6, 32 - 3, 6, 32
26, 32, 
27

10, 16, 
31, 28

- 29 Construção pneumática ou hidráulica

29 Precisão de fabricação 19, 26 3, 32 32, 2 - 32, 2
13, 32, 
2

35, 31, 
10, 24

- 30 Uso de filmes finos e membranas flexíveis

30 Fatores externos indesejados atuando no objeto
22, 33, 
35, 2

1, 19, 
32, 13

1, 24, 
6, 27

10, 2, 
22, 37

19, 22, 
31, 2

21, 22, 
35, 2

33, 22, 
19, 40

22, 10, 
2

31 Uso de materiais porosos

31 Fatores indesejados causados pelo objeto
22, 35, 
2, 24

19, 24, 
39, 32

2, 35, 6
19, 22, 
18

2, 35, 
18

21, 35, 
22, 2

10, 1, 
34

10, 21, 
29

32 Mudança de cor

32 Manufaturabilidade
27, 26, 
18

28, 24, 
27, 1

28, 26, 
27, 1

1, 4
27, 1, 
12, 24

19, 35
15, 34, 
33

32, 24, 
18, 16

33 Homogeneização

33 Conveniência de uso
26327, 
13

13, 17, 
1, 24

1, 13, 
24

-
35, 34, 
2, 10

2, 19, 
13

28, 32, 
2, 24

4, 10, 
27, 22

34 Descarte e regeneração

34 Mantenabilidade 4, 10
15, 1, 
13

15, 1, 
28, 16

-
15, 10, 
32, 2

15, 1, 
32, 19

2, 35, 
34, 27

- 35 Mudança de parâme-tros e propriedades

35 Adaptabilidade
27, 2, 
3, 35

6, 22, 
26, 1

19, 35, 
29, 13

-
19, 1, 
29

18, 15, 
1

15, 10, 
2, 13

- 36 Mudança de fase

36 Complexidade do objeto
2, 17, 
13

24, 17, 
13

27, 2, 
29, 28

-
20, 19, 
30, 34

10, 35, 
13, 2

35, 10, 
28, 29

- 37 Expansão térmica

37 Complexidade de controle
3, 27, 
35, 16

2, 24, 
26

35, 38
19, 35, 
16

19, 1, 
16, 10

35, 3, 
15, 19

1, 18, 
10, 24

35, 33, 
27, 22

38 Uso de oxidantes fortes

38 Nível de automação
26, 2, 
19

8, 32, 
19

2, 32, 
13

-
28, 2, 
27

23, 28
35, 10, 
18, 5

35, 33 39 Uso de atmosferas inertes

39 Capacidade ou produtividade
35, 21, 
28, 10

26, 17, 
19, 1

35, 10, 
38, 19

1
35, 20, 
10

28, 10, 
29, 35

28, 10, 
35, 23

13, 15, 
23

40 Uso de materiais compostos

P
ar

âm
et

ro
s 

d
e 

en
g

en
h

ar
ia

 a
 s

er
 m

el
h

o
ra

d
o

s

Parâmetros de engenharia piorados Princípios inventivos



25 26 27 28 29 30 31 32 1 Segmentação ou fragmentação

1 Peso do objeto em movimento
10, 35, 
20, 28

3, 26, 
18, 31

3, 11, 
1, 27

28, 27, 
35, 26

28, 35, 
26, 18

22, 21, 
18, 27

22, 35, 
31, 39

27, 28, 
1, 36

2 Remoção ou extração

2 Peso do objeto parado
10, 20, 
35, 26

19, 6, 
18, 26

10, 28, 
8, 3

18, 26, 
28

10, 1, 
35, 17

2, 19, 
22, 37

35, 22, 
1, 39

28, 1, 9 3 Qualidade localizada

3 Comprimento do objeto em movimento
15, 2, 
29

29, 35
10, 14, 
29, 40

28, 32, 
4

10, 28, 
29, 37

1, 15, 
17, 24

17, 15
1, 29, 
17

4 Assimetria

4 Comprimento do objeto parado
30, 29, 
14

-
15, 29, 
28

32, 28, 
3

2, 32, 
10

1, 18 -
15, 17, 
27

5 Consolidação

5 Área do objeto em movimento 26, 4
29, 30, 
6, 13

29, 9
26, 28, 
32, 3

2, 32
22, 33, 
28, 1

17, 2, 
18, 39

13, 1, 
26, 24

6 Universalização

6 Área do objeto parado
10, 35, 
4, 18

2, 18, 
40, 4

32, 35, 
40, 4

26, 28, 
32, 3

2, 29, 
18, 36

27, 2, 
39, 35

22, 1, 
40

40, 16 7 Aninhamento

7 Volume do objeto em movimento
2, 6, 
34, 10

29, 30, 
7

14, 1, 
40, 11

25, 26, 
28

25, 28, 
2, 16

22, 21, 
27, 35

17, 2, 
40, 1

29, 1, 
40

8 Contrapeso

8 Volume do objeto parado
35, 16, 
32, 18

35, 3
2, 35, 
16

-
35, 10, 
25

34, 39, 
19, 27

30, 18, 
35, 4

35 9 Compensação prévia

9 Velocidade -
10, 19, 
29, 38

11, 35, 
27, 28

28, 32, 
1, 24

10, 28, 
32, 25

1, 28, 
35, 23

2, 24, 
32, 21

35, 13, 
8, 1

10 Ação prévia

10 Força
10, 37, 
36

14, 29, 
18, 36

3, 35, 
13, 21

35, 10, 
23, 24

28, 29, 
37, 36

1, 35, 
40, 18

13, 3, 
36, 24

15, 37, 
18, 1

11 Amortecimento prévio

11 Tensão ou pressão
37, 36, 
4

10, 14, 
36

10, 13, 
19, 35

6, 28, 
25

3, 35
22, 2, 
37

2, 33, 
27, 18

1, 35, 
16

12 Equipotencialidade

12 Forma
14, 10, 
34, 17

36, 22
10, 40, 
16

28, 32, 
1

32, 30, 
40

22, 1, 
2, 35

35, 1
1, 32, 
17, 28

13 Inversão

13 Estabilidade da composição 35, 27
15, 32, 
35

- 13 18
35, 23, 
18, 30

35, 40, 
27, 39

35, 19 14 Recurvação

14 Resistência
29, 3, 
28, 10

29, 10, 
27

11, 3
3, 27, 
16

3, 27
18, 35, 
37, 1

15, 35, 
22, 2

11, 3, 
10, 32

15 Dinamização

15 Duração da ação do objeto em movimento
20, 10, 
28, 18

3, 35, 
10, 40

11, 2, 
13

3
3, 27, 
16, 40

22, 15, 
33, 28

21, 39, 
16, 22

27, 1, 4 16 Ação parcial ou excessiva

16 Duração da ação do objeto parado
28, 20, 
10, 16

3, 35, 
31

34, 27, 
6, 40

10, 26, 
24

-
17, 1, 
40, 33

22 35, 10 17 Transição para nova dimensão

17 Temperatura
35, 28, 
21, 18

3, 17, 
30, 39

19, 35, 
3, 10

32, 19, 
24

24
22, 33, 
35, 2

22, 35, 
2, 24

26, 27 18 Vibração mecânica

18 Brilho
19, 1, 
26, 17

1, 19 -
11, 15, 
32

3, 32 15, 19
35, 19, 
32, 39

19, 35, 
28, 26

19 Ação periódica

19 Energia gasta pelo objeto em movimento
35, 38, 
19, 18

34, 23, 
16, 18

19, 21, 
11, 27

3, 1, 32 -
1, 35, 
6, 27

2, 35, 6
28, 26, 
30

20 Continuidade da ação útil

20 Energia gasta pelo objeto parado -
3, 35, 
31

10, 36, 
23

- -
10, 2, 
22, 37

19, 22, 
18

1, 4 21 Aceleração

21 Potência
35, 20, 
10, 6

4, 34, 
19

19, 24, 
26, 31

32, 15, 
2

32, 2
19, 22, 
31, 2

2, 35, 
18

26, 10, 
34

22 Transformação de prejuízo em lucro

22 Perda de energia
10, 18, 
32, 7

7, 18, 
25

11, 10, 
35

32 -
21, 22, 
35, 2

21, 35, 
2, 22

- 23 Retroalimentação

23 Perda de substância
15, 18, 
35, 10

6, 3, 
10, 24

10, 29, 
39, 35

16, 34, 
31, 28

35, 10, 
24, 31

33, 22, 
30, 10

10, 1, 
34, 29

15, 34, 
33

24 Mediação

24 Perda de informação
24, 26, 
28, 32

24, 28, 
35

10, 28, 
23

- -
22, 10, 
1

10, 21, 
22

32 25 Auto-serviço

25 Perda de tempo -
35, 38, 
18, 16

10, 30, 
4

24, 34, 
28, 32

24, 26, 
28, 18

35, 18, 
34

35, 22, 
18, 39

35, 28, 
34, 4

26 Cópia

26 Quantidade de substância
35, 38, 
18316

-
18, 3, 
28, 40

3, 2, 28 33, 30
35, 33, 
29, 31

3, 35, 
40, 39

29, 1, 
35, 27

27 Uso e descarte

27 Confiabilidade
10, 30, 
4

21, 28, 
40, 3

-
32, 3, 
11, 23

11, 32, 
1

27, 35, 
2, 40

35, 2, 
40, 26

- 28 Substituição de meios mecânicos

28 Precisão de medição
24, 34, 
28, 32

2, 6, 32
5, 11, 
1, 23

- -
28, 24, 
22, 26

3, 33, 
39, 10

6, 35, 
25, 18

29 Construção pneumática ou hidráulica

29 Precisão de fabricação
32, 26, 
28, 18

32, 30
11, 32, 
1

- -
26, 28, 
10, 36

4, 17, 
34, 26

- 30 Uso de filmes finos e membranas flexíveis

30 Fatores externos indesejados atuando no objeto
35, 18, 
34

35, 33, 
29, 31

27, 24, 
2, 40

28, 33, 
23, 26

26, 28, 
10, 18

- -
24, 35, 
2

31 Uso de materiais porosos

31 Fatores indesejados causados pelo objeto 1, 22
3, 24, 
39, 1

24, 2, 
40, 39

3, 33, 
26

4, 17, 
34, 26

- - - 32 Mudança de cor

32 Manufaturabilidade
35, 28, 
34, 4

35, 23, 
1, 24

-
1, 35, 
12, 18

- 24, 2 - - 33 Homogeneização

33 Conveniência de uso
4, 28, 
10, 34

12, 35
17, 27, 
8, 40

25, 13, 
2, 34

1, 32, 
35, 23

2, 25, 
28, 39

- 2, 5, 12 34 Descarte e regeneração

34 Mantenabilidade
32, 1, 
10, 25

2, 28, 
10, 25

11, 10, 
1, 16

10, 2, 
13

25, 10
35, 
102, 16

-
1, 35, 
11, 10

35 Mudança de parâme-tros e propriedades

35 Adaptabilidade 35, 28
3, 35, 
15

35, 13, 
8, 24

35, 5, 
1, 10

-
35, 11, 
32, 31

-
1, 13, 
31

36 Mudança de fase

36 Complexidade do objeto 6, 29
13, 3, 
27, 10

13, 35, 
1

2, 26, 
10, 34

26, 24, 
32

22, 19, 
29, 40

19, 1
27, 26, 
1, 13

37 Expansão térmica

37 Complexidade de controle
18, 28, 
32, 9

3, 27, 
29, 18

27, 40, 
28, 8

26, 24, 
32, 28

-
22, 19, 
29, 28

2, 21
5, 28, 
11, 29

38 Uso de oxidantes fortes

38 Nível de automação
24, 28, 
35, 30

35, 13
11, 27, 
32

28, 26, 
10, 34

28, 26, 
18, 23

2, 33 2
1, 26, 
13

39 Uso de atmosferas inertes

39 Capacidade ou produtividade - 35, 38
1, 35, 
10, 38

1, 10, 
34, 28

32, 1, 
18, 10

22, 35, 
13, 24

35, 22, 
18, 39

35, 28, 
2, 24

40 Uso de materiais compostos
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Parâmetros de engenharia piorados Princípios inventivos



33 34 35 36 37 38 39 1 Segmentação ou fragmentação

1 Peso do objeto em movimento
35, 3, 
2, 24

2, 27, 
28, 11

29, 5, 
15, 8

26, 30, 
36, 34

28, 29, 
26, 32

26, 35, 
18, 19

35, 3, 
24, 37

2 Remoção ou extração

2 Peso do objeto parado
6, 13, 
1, 32

2, 27, 
28, 11

19, 15, 
29

1, 10, 
26, 39

25, 28, 
17, 15

2, 26, 
35

1, 28, 
15, 35

3 Qualidade localizada

3 Comprimento do objeto em movimento
15, 29, 
35, 4

1, 28, 
10

14, 15, 
1, 16

1, 19, 
26, 24

35, 1, 
26, 24

17, 24, 
26, 16

14, 4, 
28, 29

4 Assimetria

4 Comprimento do objeto parado 2, 25 3 1, 35 1, 26 26 -
30, 14, 
7, 26

5 Consolidação

5 Área do objeto em movimento
15, 17, 
1316

15, 13, 
10, 1

15, 30
14, 1, 
13

2, 36, 
26, 18

14, 30, 
28, 23

10, 26, 
34, 2

6 Universalização

6 Área do objeto parado 16, 4 16 15, 16
1, 18, 
36

2, 35, 
30, 18

23
10, 15, 
17, 7

7 Aninhamento

7 Volume do objeto em movimento
15, 13, 
30, 12

10 15, 29 26, 1
29, 26, 
4

35, 34, 
16, 24

10, 6, 
2, 34

8 Contrapeso

8 Volume do objeto parado - 1 - 1, 31
2, 17, 
26

-
35, 37, 
10, 2

9 Compensação prévia

9 Velocidade
32, 28, 
13, 12

34, 2, 
28, 27

15, 10, 
26

10, 28, 
4, 34

3, 34, 
27, 16

10, 18 - 10 Ação prévia

10 Força
1, 28, 
3, 25

15, 1, 
11

15, 17, 
18, 20

26, 35, 
10, 18

36, 37, 
10, 19

2, 35
3, 28, 
35, 37

11 Amortecimento prévio

11 Tensão ou pressão 11 2 35
19, 1, 
35

2, 36, 
37

35, 24
10, 14, 
35, 37

12 Equipotencialidade

12 Forma
32, 15, 
26

2, 13, 1
1, 15, 
29

16, 29, 
1, 28

15, 13, 
39

15, 1, 
32

17, 26, 
34, 10

13 Inversão

13 Estabilidade da composição
32, 35, 
30

2, 35, 
10, 16

35, 30, 
34, 2

2, 35, 
22, 26

35, 22, 
39, 23

1, 8, 35
23, 35, 
40, 3

14 Recurvação

14 Resistência
32, 40, 
28, 2

27, 11, 
3

15, 3, 
32

2, 13, 
28

27, 3, 
15, 40

15
29, 35, 
10, 14

15 Dinamização

15 Duração da ação do objeto em movimento 12, 27
29, 10, 
27

1, 35, 
13

10, 4, 
29, 15

19, 29, 
39, 35

6, 10
35, 17, 
14, 19

16 Ação parcial ou excessiva

16 Duração da ação do objeto parado 1 1 2 -
25, 34, 
6, 35

1
20, 10, 
16, 38

17 Transição para nova dimensão

17 Temperatura 26, 27
4, 10, 
16

2, 18, 
27

2, 17, 
16

3, 27, 
35, 31

23, 2, 
19, 16

15, 28, 
35

18 Vibração mecânica

18 Brilho
28, 26, 
19

15, 17, 
13, 16

15, 1, 
19

6, 32, 
13

32, 15
2, 26, 
10

2, 25, 
16

19 Ação periódica

19 Energia gasta pelo objeto em movimento 19, 35
1, 15, 
17, 28

15, 17, 
13, 16

2, 29, 
27, 28

35, 38 32, 2
12, 28, 
35

20 Continuidade da ação útil

20 Energia gasta pelo objeto parado - - - -
19, 35, 
16, 25

- 1, 6 21 Aceleração

21 Potência
26, 35, 
10

35, 2, 
10, 34

19, 17, 
34

20, 19, 
30, 34

19, 35, 
16

28, 2, 
17

28, 35, 
34

22 Transformação de prejuízo em lucro

22 Perda de energia
35, 32, 
1

2, 19 - 7, 23
35, 3, 
15, 23

2
28, 10, 
29, 35

23 Retroalimentação

23 Perda de substância
32, 28, 
2, 24

2, 35, 
34, 27

15, 10, 
2

35, 10, 
28, 24

35, 18, 
10, 13

35, 10, 
18

28, 35, 
10, 23

24 Mediação

24 Perda de informação 27, 22 - - - 35, 33 35
13, 23, 
15

25 Auto-serviço

25 Perda de tempo
4, 28, 
10, 34

32, 1, 
10

35, 28 6, 29
18, 28, 
32, 10

24, 28, 
35, 30

- 26 Cópia

26 Quantidade de substância
35, 29, 
10, 25

2, 32, 
10, 25

15, 3, 
29

3, 13, 
27, 10

3, 27, 
29, 18

8, 35
13, 29, 
3, 27

27 Uso e descarte

27 Confiabilidade
27, 17, 
40

1, 11
13, 35, 
8, 24

13, 35, 
1

27, 40, 
28

11, 13, 
27

1, 35, 
29, 38

28 Substituição de meios mecânicos

28 Precisão de medição
1, 13, 
17, 34

1, 32, 
13, 11

13, 35, 
2

27, 35, 
10, 34

26, 24, 
32, 28

28, 2, 
10, 34

10, 34, 
28, 32

29 Construção pneumática ou hidráulica

29 Precisão de fabricação
1, 32, 
35, 23

25, 10 -
26, 2, 
18

-
26, 28, 
18, 23

10, 18, 
32, 39

30 Uso de filmes finos e membranas flexíveis

30 Fatores externos indesejados atuando no objeto
2, 25, 
28, 39

35, 10, 
2

35, 11, 
22, 31

22, 19, 
29, 40

22, 19, 
29, 40

33, 3, 
34

22, 35, 
13, 24

31 Uso de materiais porosos

31 Fatores indesejados causados pelo objeto - - -
19, 1, 
31

2, 21, 
27, 1

2
22, 35, 
18, 39

32 Mudança de cor

32 Manufaturabilidade
2, 5, 
13, 16

35, 1, 
11, 9

2, 13, 
15

27, 26, 
1

6, 28, 
11, 1

8, 28, 1
35, 1, 
10, 28

33 Homogeneização

33 Conveniência de uso -
12, 26, 
1, 32

15, 34, 
1, 16

32, 25, 
12, 17

-
1, 34, 
12, 3

15, 1, 
28

34 Descarte e regeneração

34 Mantenabilidade
1, 12, 
26, 15

-
7, 1, 4, 
16

35, 1, 
13, 11

-
34, 35, 
7, 13

1, 32, 
10

35 Mudança de parâme-tros e propriedades

35 Adaptabilidade
15, 34, 
1, 16

1, 16, 
7, 4

-
15, 29, 
37, 28

1
27, 34, 
35

35, 28, 
6, 37

36 Mudança de fase

36 Complexidade do objeto
27, 9, 
26, 24

1, 13
29, 15, 
28, 37

-
15, 10, 
37, 28

15, 1, 
24

12, 17, 
28

37 Expansão térmica

37 Complexidade de controle 2, 5 12, 26 1, 15
15, 10, 
37, 28

- 34, 21 35, 18 38 Uso de oxidantes fortes

38 Nível de automação
1, 12, 
34, 3

1, 35, 
13

27, 4, 
1, 35

15, 24, 
10

34, 27, 
25

-
5, 12, 
35, 26

39 Uso de atmosferas inertes

39 Capacidade ou produtividade
1, 28, 
7, 19

1, 32, 
10, 25

1, 35, 
28, 37

12, 17, 
28, 24

35, 18, 
27, 2

5, 12, 
35, 26

- 40 Uso de materiais compostos
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