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IDENTIFICACAO

Titulo:
Desenvolvimento De Uma Unidade De Aquisicdo E Controle Baseada Em FPGA e Rede Sem Fio Para Diversas Aplica¢gfes Incluindo

Redes de Distribuicdo De Energia Elétrica em Média e Baixa Tensdo, Saneamento, Automacao Predial e Controle Patrimonial
(Com no minimo 10 caracteres)

Tipo (escolha somente um):

X | SENAI | [ SEsI | [ SENAI/SESI

Area de atuac&o (Marque um “X” em mais de uma opcéo, sendo o caso):
Processo X | Produto Educacéo
Cultura, Responsabilidade Saude e Seguranca do
Esporte e Social Trabalho
Lazer

Resumo Executivo (Maximo 5.000 caracteres)

A proposta deste projeto é o desenvolvimento de um equipamento de Ultima geracdo e baixo custo, destinado a supervisonar e controlar
remotamente diversos dispositivos em diversas areas tais como distribuicdo de energia elétrica, saneamento (agua e esgoto), automacao
predial, controle patrimonial e infraestrutura de telecomunicagdes. As principais inovagées sdo: alta confiabilidade (baixo nivel de defeitos)
associado ao hardware e algoritmos para autodiagndstico baseado em manutencdo preditiva e pro-ativa incorporado a arquitetura do
produto; baixo consumo de energia (com possibilidade de uso de energia solar); certificado de acordo com normas internacionais de




qgualidade e robustez; uso de circuito FPGA de alta integracdo, uso de rede sem fio com roteamento de alta confiabilidade; uso de diversas
interfaces e protocolos de comunicagdo tais como TCP/IP sobre ethernet, GPRS, 3G e radios digitais “Spread Spectrum” simultaneamente
com a rede sem fio; gabinete em aluminio extrudado e anodizado de alta resisténcia para operacdo ao tempo (instalado em postes de rua,
por exemplo).

O equipamento pode supervisionar e controlar remotamente, via radio, dispositivos da rede de distribuicao elétrica nas cidades, tais como
transformadores de energia e chaves de poste. A monitoracdao e controle remotos possibilitam que as equipes de manutencdo sejam
informadas de falhas de modo automatico. Por exemplo, antes que um consumidor precise ligar para a companhia elétrica informando
uma falta de energia causada pelo desligamento de uma chave de poste, o equipamento ja enviou uma mensagem por radio informando a
falha e acionando a equipe para efetuar a manutencdo no local correto (normalmente as equipes de manutencdo gastam muito tempo
procurando o local onde ocorreu o defeito na rede). Desta forma, reduz-se o tempo de falta de energia e o custo de manutencao.

Outro exemplo é a manuten¢ao preventiva: um equipamento pode informar a equipe de manuteng¢dao que um transformador de
distribuicdo esta operando com sobrecarga através da monitoracdo da temperatura, e assim a causa da sobrecarga pode ser eliminada
antes que o transformador seja danificado. Neste caso o equipamento evita a queima do transformador, o que causaria dois prejuizos: o
custo de um transformador novo e a falta de energia resultante no periodo entre a falha e a substituicdo.

As aplicacGes na area de saneamento visam a monitoracdo do nivel de reservatérios de dgua e de adutoras, monitoracdo e controle de
estacOes de bombeamento de 4dgua e esgoto, monitoracdo de estagdes de tratamento de agua, monitoramento do nivel de rios e lagos, e
monitoramento do volume de chuvas. A rapida deteccdo de vazamentos de dgua em adutoras ou reservatérios, por exemplo, torna a
operacdo da companhia de saneamento mais eficiente, reduzindo os custos para o consumidor final.

As aplicagdes em automagao predial incluem monitoragao e controle do fornecimento de energia elétrica visando a economia,
monitoracdo de detectores de fumaca e de incéndio, monitoracao de equipamentos de bens de valor tais como elevadores, computadores
e acessorios, monitoracdo de alarmes de seguranca, monitoracao e controle de ar condicionado, entre outros.

O equipamento serd baseado em circuito integrado FPGA e tera um processador de ultima geracdao de arquitetura RISC que possui baixo
consumo de energia aliado a alta velocidade, tolerancia a temperaturas altas, e programacdo em linguagem de alto nivel. Os circuitos de
entrada e saida de sinais deverdo ser projetados para mdultiplas finalidades utilizando-se o estado da arte na dimens3do tecnoldgica,
permitindo a medicdo de sinais digitais e analdgicos, fazendo a leitura de estados dos dispositivos (ligado, desligado, necessidade de




manutencdo preditiva, operacdo degradada, entre outros), a medi¢do de grandezas fisicas (voltagem, amperagem, outros) e o controle de
dispositivos com alta tolerancia a ruidos e surtos. O equipamento devera ter diversas op¢des de interfaces de comunicacdo sem fio, sendo
a mais inovadora, a utilizacdo de recursos de rede sem fio com roteamento de alta confiabilidade.

O mercado potencial para este produto sdo todas as companhias distribuidoras de energia elétrica, companhias de saneamento, prédios
de maior porte e empresas de engenharia. Ndo ha no mercado brasileiro um produto que relna todos estas caracteristicas e que possa ser
usado em dreas e por empresas tdo distintas que vai do setor elétrico (geracdo e distribuicdo) a automacdo predial. O espectro de mercado
é amplo, possibilitando boas oportunidades de negdcios.

O projeto conta com a parceria de duas empresas privadas e tera a participacdo da Universidade de Brasilia através do Grupo de Inovacao
em Automacdo Industrial (GIAl) e do Laboratdrio de Desenvolvimento de Produto: Prototipagem Rapida e Engenharia Reversa (LaDPRER)
pertencente ao Departamento de Engenharia Mecanica e Mecatrénica da UnB. As empresas parceiras serdo responsaveis pelas seguintes
fases do Processo de Desenvolvimento de Produto:

v' Fase de Desenvolvimento (Projeto Informacional, Projeto Conceitual, Projeto Detalhado e Preparacdo para Producdo):
responsabilidade da empresa V.I.T.R.I.O.L. Produtos e Servicos Técnicos, contando com o apoio do GIAI/LaDPRER/UnB até a sub-
fase de Preparacdo para Producdo;

v' Fase de Desenvolvimento e Pds-Desenvolvimento (Desenvolvimento de Software Embarcado, Desenvolvimento do Software de
Configuracdo, Lancamento do Produto no Mercado, Comercializacdo/Vendas, Distribuicdo, Atendimento ao Cliente, Assisténcia
Técnica, Garantia): responsabilidade da empresa STD — Sistemas Técnicos Digitais S.A., que ird usar sua infraestrutura industrial e
comercial para industrializacdo, distribuicdo, comercializacdo e assisténcia técnica do produto em todo o Brasil.

A equipe técnica possui grande experiéncia em desenvolvimento de produto. O pesquisador/desenvolvedor Antonio Bernardo Praxedes
possui 23 anos de formado em Engenharia Elétrica e trabalha ha 21 anos projetando equipamentos de supervisdo, controle e automacao.
Ele era até 2010 projetista de hardware e de softwares embarcados da STD, demonstrando toda sua capacitagdo em desenvolvimento de
produto. O eng. Manoel Jacinto Pedrosa Neto desenvolve software embarcado nas linguagens C e assembler ha 17 anos para todos os
equipamentos fabricados pela STD. O analista de sistemas Marcelo Lopes Correa esta na STD desde 1984, desenvolvendo software
embarcado e aplicativos utilitdrios para os equipamentos tais como softwares de configuracdo, programacao e manutencao em diversas
plataformas de desenvolvimento. Os riscos associados ao desenvolvimento deste projeto sdo minimos, pois ha conhecimento tecnoldgico




e de mercado, parceria estratégica com dimensao tecnoldgica e comercial e o produto planejado tem todas as condi¢des de ser um grande
sucesso comercial.

A empresa proponente, STD — Sistemas Técnicos Digitais S.A. (http://www.std.com.br/) , foi criada em 1983 e tornou-se uma das primeiras
empresas de automacdo industrial do pais, sendo certificada pela 1SO_9001:2008 “Desenvolvimento,Fabricacdo, Comercializacao,
Instalacdo, Comissionamento e Manutencdo de Sistemas para Supervisdo, Controle, Protecdo e Automacdo de Centros de Operacao,
Usinas de Geracdo, Subestacdes, Redes de Transmissdao e Redes de Distribuicao”.

A capacitacdo técnica de sua equipe e o alto nivel de especializacdo nas areas de desenvolvimento e fabricacdo de produtos industriais
permitiu ao longo desses anos, que a STD atuasse com sucesso tanto no setor de automacao industrial, controle de processos e controle
de qualidade, quanto projetando e desenvolvendo sistemas completos de diferentes graus de complexidade. Nos seus 28 anos de
existéncia, a STD - SISTEMAS TECNICOS DIGITAIS S/A ja conta com um grande acervo de projetos realizados e em desenvolvimento, tendo
inclusive exportado Sistemas de Controle de Qualidade para os EUA, comprovando a eficiéncia e qualidade de suas solugGes. Os produtos
assinados pela STD estdo no mesmo patamar dos similares produzidos fora do pais.

A participacdo do GIAI/LaDPRER/UnB permitird o uso de tecnologia de Prototipacdo Rapida usando maquina FDM de prototipagem rapida
para desenvolvimento do Gabinete extrudado em aluminio, bem como, no apoio as atividades de planejamento da producdo, associado ao
desenvolvimento da cadeia de suplimentos (fornecedores de commodities, sistemas e subsistemas, bem como, prestadores de servicos
para fabricacdo das placas de circuito impresso e do gabinete), planejamento de processo de fabricacdo, layout das estacées de montagem
dos produtos, testes e controle de qualidade ao sistema de fabricacdo que sera desenvolvido.

Pretende-se com esta proposta viabilizar todo o ciclo do Processo de Desenvolvimento de Produto (PDM), ou seja, do Pré-Desenvolvimento
(Planejamento do Produto), passando pelo Desenvolvimento propriamente dito até o Pds-Desenvolvimento. Com os recursos solicitados
na ordem de 300 mil reais mais a contrapartida oferecida na ordem de 359 mil reais, teremos ao final dos 20 meses de cronograma de
projeto a fabricacdo de um lote piloto, cabeca de série, ja em fase de producao de aproximadamente 200 unidades do produto final, tendo
como expectativa de um custo final pro consumidor um valor de trés mil reais.

Assim sendo, o desenvolvimento permitird agregar um alto valor ao produto, podendo ter uma boa taxa de retorno, pois teremos cerca de
200 produtos para serem comercializados, com expectativa de retorno do investimento nos primeiros meses de langamento do produto de
cerca de 600 mil reais. O apoio do Senai/Sesi é fundamental, pois o aporte deste recurso ndo reembolsavel viabilizarad o desenvolvimento



http://www.std.com.br/�
http://www.std.com.br/iso.html�

de um produto inovador e sem igual no mercado nacional. As empresas envolvidas estdao aportando uma contrapartida significativa pra
viabilizar o desenvolvimento, correspondendo a 319 mil reais de contrapartida Econdmica (Fase de Desenvolvimento do Produto) e de 40
mil reais de contrapartida Financeira (Producdo e Comercializacdo, Fase de Pds-Desenvolvimento do Produto). Cabe ressaltar que um

depdsito de patente esta sendo feito junto ao INPI, a fim de assegurar a protecdo legal necessaria pro Ciclo de Desenvolvimento de
Produto.

Resumo que fornece uma viséo geral dos principais elementos do projeto. Deve conter no minimo produto e/ou servico, a

inovacgao proposta, visdo geral da estratégia, potencial mercado, projec¢des financeiras, qualificacdo da equipe, entre outras
informacdes.

EXECUTORES

Departamento Regional (DR)

Estado Pessoa de Contato Cargo

Telefone Fax Email

Unidade Operacional (UO)

Nome Gestor do Projeto Cargo

Endereco (Com CEP) Cidade Estado

Telefone Fax Email




Empresa (EP)

Razao Social CNPJ Setor Industrial

STD —Sistemas Técnicos Digitais S.A. 00.713.610/0001-32 Produtos Eletrénicos
Endereco (Com CEP) Cidade Estado
Setor Industrial Bernardo Sayédo, Qd 2, Conj. A, Lotes 4/6, Nucleo o

Bandeirante, CEP: 71036—20)1/ ? : Brasilia DF DF
Pessoa de Contato Cargo

Gustavo Schneider Chagas Diretor Presidente

Telefone Fax Email

61 3386-4440 gustavo@std.com.br

Porte N° de Empregados | Ano de abertura |Site da Empresa

Médio 40 1983 www.std.com.br

Missdo da empresa (2.000 caracteres)

Desenvolver, fabricar e comercializar solugdes para o Setor Elétrico, de alta qualidade e competitividade, buscando
superar as expectativas de nossos Clientes

Visdo da empresa (2.000 caracteres)

Fundada em 1983, a STD — Sistemas Técnicos Digitais S. A. e uma empresa de capital e tecnologia totalmente
nacionais, com sede em Brasilia/DF. Presente no mercado de energia elétrica ha mais de 20 anos, desenvolvendo
solucbes para supervisdo, controle, protecdo, automacdo de Subestacdes, Usinas, Linhas de Transmissdo e
Distribuicdo. Consolidou-se nos Uultimos anos com parceria das principais empresas de geracao, transmissao e
distribuicdo. O exito de sua atuacdo, baseada no desenvolvimento e fabricacdo de equipamentos modulares,
padronizados e abertos, foi confirmado recentemente com a contratacdo da STD para a execucdo do Lote 3 do Projeto
SINOCON (Sistema Nacional de Observabilidade Controlabilidade) pelo ONS, maior projeto lancado pelo setor elétrico
nos ultimos tempos. Este sucesso esta baseado, dentre outros, nos seguintes fatores:

- Empresa genuinamente nacional, oferecendo Assisténcia Técnica com rapidez e qualidade, uma vez que toda
tecnologia e desenvolvida pela propria STD;

- Capacidade de desenvolvimento e implantacdo de solucBes customizadas e fabricacdo dos equipamentos em curto
prazo;

- Capacidade, flexibilidade e agilidade no atendimento as especifica¢gfes técnicas dos nossos Clientes;

- Comprometimento em atender aos prazos de entrega dos equipamentos;

- Precos altamente competitivos;




- Departamento de Pés-Venda atuante de forma a acompanhar e melhorar continuamente a qualidade dos produtos e

servicos fornecidos;

- Todos os produtos desenvolvidos pela STD sé&o certificados de acordo com as normas e padrdes exigidos no setor

elétrico.

Politica da Qualidade (1SO 9001)

Atender aos clientes com presteza e agilidade;
Interagir com o cliente de forma a ter o perfeito entendimento de suas necessidades;
Desenvolver solucdes padronizadas, eficientes e adequadas as necessidades do cliente;

Garantir a melhora continua das solucdes e processos.

Produtos existentes

ID |Relacdo

Descricdo do produto

Especificacdo do produto

Principais clientes Producao/ano

Unidades Terminais Remotas

Supervisao Controle e
Automacao de Subestacgdes

CEB, CELG, CTEEP,
CEMIG CELESC, CELPA

Unidades Concentradoras de
Subestacbes

Conversor de Protocolos e
Gateway de Comunicacdes

CEB, CELG, CTEEP,
CELESC, CELPA

Sincronismo de relégio por GPS Receptor de relégio do sistema | CTEEP
GPS
Quadros de Alarme Interface Homem Maquina para | CEB

apresentacéo

Programas sociais existentes

ID |Nome do programa social

Detalhamento do programa social

Principais beneficiados pelo
programa social

Outros parceiros (OP)

Razao Social

CNPJ

Setor Industrial

V.1.T.R.1.0.L. Produtos e Servicos Técnicos Ltda

03.070.477.0001-31

Produtos Eletrénicos

Endereco (Com CEP)

| Cidade

| Estado




Lago Oeste, Rua 14, No 379 - Sobradinho Brasilia |DF

Pessoa de Contato Cargo
Antonio Bernardo de Vasconcellos Praxedes socio/gerente
Telefone Fax Email

61 3478-1842 praxedes@vitriol.com.br

Porte N° de Empregados | Ano de abertura |Site da Empresa
Pequena 0 1998

Missdo da empresa (2.000 caracteres)

Contribuir para o desenvolvimento tecnolégico com solucdes criativas e inovadoras

Visdo da empresa (2.000 caracteres)

E uma microempresa que tem por objetivo a concepgéo de produtos inovadores formando parcerias estratégicas de co-
desenvolvimento com empresas de maior porte para viabilizar o desenvolvimento de produtos inovadores usando um
modelo de referéncia de Processo Desenvolvimento de Produto baseado nas melhores praticas mundial (classe mundial)
contando com o apoio do Grupo De Inovacdo em Automacéo Industrial da Universidade de Brasilia (GIAI/UnB), com o
qual mantém uma parceria estratégica em desenvolvimento de produto.

Produtos existentes

ID |Relacdo Descri¢cdo do produto Especificacdo do produto |Principais clientes Producdo/ano

Programas sociais existentes

ID |Nome do programa social Detalhamento do programa social Principais beneficiados pelo
programa social

DESCRICAO DO PROJETO

Principal

Objetivo (Maximo 1.000 Caracteres)

Propor o desenvolvimento um equipamento de alta tecnologia, tamanho reduzido, baixo custo, baixo consumo de energia, alta




confiabilidade e recursos de rede sem fio com roteamento para uso em larga escala, capaz de fazer a monitoracdo e controle em
tempo real em diversas aplicacbes, mais especificamente redes elétricas de média e baixa tensdo, automacao predial, controle
patrimonial, saneamento e demais aplicacfes que requeiram este tipo de produto.

Descreva os critérios quantificaveis utilizados para avaliar o sucesso do projeto, descrevendo o seu propdésito. Devem ser
definidos em termos tangiveis que sao: especificos, mensuraveis, precisos, realistas e de tempo limitado.

Escopo do projeto: (Maximo 3.000 caracteres)

O projeto conta com a parceria de duas empresas privadas e tera a participacao da Universidade de Brasilia através do Grupo de Inovacao
em Automacdo Industrial (GIAI) e do Laboratério de Desenvolvimento de Produto: Prototipagem Rapida e Engenharia Reversa (LaDPRER)
pertencente ao Departamento de Engenharia Mecéanica e Mecatrénica da UnB. As empresas parceiras serdo responsaveis pelas seguintes
fases do Processo de Desenvolvimento de Produto:

v' Fase de Desenvolvimento (Projeto Informacional, Projeto Conceitual, Projeto Detalhado e Preparacdo para Producdo):
responsabilidade da empresa V.I.T.R.I.O.L. Produtos e Servicos Técnicos, contando com o apoio do GIAI/LaDPRER/UnB até a sub-
fase de Preparacdo para Producdo;

v' Fase de Desenvolvimento e Pds-Desenvolvimento (Desenvolvimento de Software Embarcado, Desenvolvimento do Software de
Configuracdo, Lancamento do Produto no Mercado, Comercializacdo/Vendas, Distribuicdo, Atendimento ao Cliente, Assisténcia
Técnica, Garantia): responsabilidade da empresa STD — Sistemas Técnicos Digitais S.A., que ira usar sua infraestrutura comercial
para distribuicdo e comercializacdo do produto em todo o Brasil.

Detalhamento das Fases associadas ao Desenvolvimento e Pés-Desenvolvimento do Produto com as respectivas atividades é apresentado a
seguir:

1. Projeto Informacional, Projeto Conceitual, Projeto Detalhado e Preparagdo pra Producao
1.1 Especificacdo detalhada do novo equipamento UAC (Unidade de Aquisicdo e Controle), nesta etapa serdo definidas as especificacdes

eletronicas, as especificagdes mecanicas, as normas que serdo atendidas, as funcdes do software e os mecanismos de comunicacdo da UAC
e sera elaborado o roteiro para a realizacao dos testes de homologacdo do produto. O documento gerado deverd ter uma descri¢cdo técnica




completa do produto, todas as suas possiveis aplica¢des, clientes potenciais, custos estimados, comparacdo com equipamentos similares
caso existam, vantagens competitivas do projeto, caracteristicas inovadoras, e detalhamento das fases do projeto, compondo o Projeto
Informacional.

1.2 Elaboracdo dos Projetos eletronicos para fabricacdo e montagem das placas de circuito impresso, bem como com as otimiza¢des que
estas devem possuir. Esta etapa deverd gerar os documentos de projeto de hardware: diagramas esquematicos, arquivos de “lay-out”,
arquivos de manufatura e listas de material das placas de circuito impresso.

1.3 Desenvolvimento da programacao do Circuito Integrado FPGA.

1.4 Elaboracdo do projeto mecéanico do gabinete onde as placas eletronicas e demais acessérios serdo alojados, bem como a utilizacdo de
maquina de prototipagem rapida pra fabricacdo de prototipos funcionais e testes em plastico ABS e escala 1:1.

1.5 Desenvolvimento do software embarcado. Este desenvolvimento devera gerar o codigo fonte comentado em linguagem de alto nivel (C)
e os codigos executaveis para carga na memoaria do processador do equipamento.

1.6 Montagem e realizacao dos testes de homologacdo do produto. Nesta etapa serdo fabricadas 10 unidades do produto, para a realizacao
dos testes de homologacdo das funcionalidades e para os testes de comunicacdo. Os testes de homologacdo sao testes muito detalhados
das caracteristicas e funcionalidades do equipamento, os quais deverdo ser realizados pelo projetista de acordo com o roteiro previamente
elaborado. O ndo atendimento a uma ou mais especificacdes deve levar a uma revisdao do projeto e caso seja necessaria, a fabricacao de
uma nova versado da placa de circuito impresso.

1.7 Realizacdo dos ensaios de laboratdrio para comprovacao do atendimento as normas, de tal forma que o equipamento possa se adequar
principalmente aos requisitos da norma IEC 60870 (International Eletrotechnical Comission) e outras normas que sejam necessdrias. Nesta
etapa serdo contratados servicos de um laboratdrio certificado pelo INMETRO para a realizacdo de testes de compatibilidade
eletromagnética, ensaios climaticos e de vibragao.

1.8 Elaboracdo do Manual do Usudrio com as seguintes se¢des: Descricdo, Configuracdo, Operacao, Instalacdo e Manutencgao. Elaboracao
do Folheto Técnico.




1.9 Montagem e testes das unidades cabeca de série para o projeto. Tais equipamentos deverao ser instalados em redes de companhias de
energia elétrica e testados e também customizados para aplicagcdes em sistemas de energia edlica e solar.

1.10 Desenvolvimento do software de configuracdo do aparelho, bem como as interfaces graficas do dispositivo e as rotinas de
comunicacdo e testes integrados. O objetivo é que o sistema possa ser avaliado para operacbes e conter parametros necessarios para

utilizacdo em redes elétricas e demais aplicacOes.

1.11 Instalacdo propriamente dita das unidades cabeca de série para os testes em condicGes reais de operacdo para a validagdo e analise de
desempenho e performance.

2. Producao, Comercializagdo, Distribui¢do e Assisténcia Técnica

2.1 Apds validagdo dos requisitos do produto desenvolvido através de testes e certificacdo, serd autorizada a fabricacdo de
aproximadamente 200 unidades do produto final associado ao Lote Piloto e Cabeca de Série de Producdo, sendo a montagem realizada nas
instalagcdes da empresa STD.

2.2 Esta relacionada com os procedimentos de divulgacdo e publicidade do novo produto.

2.3 Montagem da equipe de comercializacdo, distribuicdo e assisténcia técnica

Descreva todas as macros-atividades necessarias para alcancar o resultado esperado. Descreva todo o trabalho exigido, e
somente o trabalho exigido, para completar o projeto com sucesso.

Equipe Técnica

Atencédo: Para executores “DR” ou “UQO”, o financiador deve ser “DN” ou “DR”. Para executores “EP” ou “OP”, o financiador
deve ser “EP” ou “OP*. Trata-se da contrapartida ofertada associada a equipe de desenvolvimento do produto, Projeto e
Fabricacéo.




Valor

Executor* | Nome _Cargo _n‘? Titulacdo Fun_gao no Financiador*** Hora Horas SELIO e
instituicio/empresa projeto** (R$) (R$)
Alberto José Professor Doutor _ Especialista/ op 170,00 | 200 34.000,00
Alvares Engenheiro | Coordenador
Antonio Engenheiro
Bernardo de V. | Pesquisador gent Especialista OoP 125,00 780 97.500,00
Eletricista
Praxedes
Manoel Jacinto Engenheiro Desenvolvimento
Engenheiro gent de Software EP 125,00 | 480 60.000,00
Pedrosa Neto Eletricista
Embarcado
Gerente do Nucleo .
Marcelo Lopes | de Analista de Desenvolvimento
. . de Software EP 125,00 | 320 40.000,00
Correa Desenvolvimento Sistemas o
. Aplicativo
Tecnoldgico
Engenheiro 1 Engenhelrc_) de Engenheiro | Bolsista DTI CNPq
Desenvolvimento
Wanderson da | Técnico de Tecnico em | i Técnico EP 40,00 | 676 |27.040,00
Silva Costa montagem Eletrénica
Evandro Timotio acni
) Técnico instalador | 1ECMICO €M | 1 oo Técnico EP 20,00 |528 |10.560,00
de Lima Eletrénica
Eliene Maria | Montadora de Tecnico em | 1 15i0 Técnico EP 25,00 |492 | 12.300,00
Ribeiro placas Eletrbnica
Francisca
Lusinete das Montadora de Técnico em
Chagas o Apoio Técnico EP 20,00 468 9.360,00
placas Eletrénica
Bezerra dos
Santos
Patricia Borges | o onte de Vendas | EN98MNeIra | e ialista EP 80,00 |380 | 28.800,00
G. de Matos Eletricista P ' 7

* DR; UO; EP; OP

** Administrativo; Apoio Técnico; Bolsista DTI; Especialista

*** DN SENAI; DN SESI; DR SENAI; DR SESI; EP; OP; CNPQ




Cronograma

Nome da Tarefa Duracéo Inicio Término Alocacao (horas)*
Resumo 1 03/10/2011 | 03/10/2011

Estudo e Programacéo do Cl FPGA 200 03/10/2011 20/04/2012 Engenheiro (bolsa CNPq) [1200]
Elaboracao das Especificagdes de Comunicacao 11 03/10/2011 14/10/2011 Antonio Praxedes [60]
Elaboracédo das Especificagbes de Aquisi¢cao de Dados 11 17/10/2011 28/10/2011 Antonio Praxedes [60]
Elaboracdo da Especificacdo das Fungfes do Cl FPGA 32 31/10/2011 02/12/2011 Antonio Praxedes [60]
Compra de Instrumentos 1 03/10/2011 03/10/2011 Antonio Praxedes [4]
Compra de Software para confeccéo de PCI 1 03/10/2011 03/10/2011 Antonio Praxedes [4]
Compra de material de Informatica 1 03/10/2011 03/10/2011 Antonio Praxedes [4]
Compra de Kit de Desenvolvimento FPGA 1 31/10/2011 31/10/2011 Antonio Praxedes [4]
Projeto Eletronico (esquematico) 32 05/12/2011 06/01/2012 Antonio Praxedes [120]
Compra de Componentes para montagem de 10 unidades 1 09/01/2012 09/01/2012 Antonio Praxedes [4]
Projeto Fisico (lay out) 32 09/01/2012 10/02/2012 Antonio Praxedes [120]
Confeccgéo da Placa de Circuito Impresso Protoétipo 21 13/02/2012 05/03/2012 Micropress (PJ) [20 dias]
Montagem da placa do primeiro Protétipo 4 05/03/2012 09/03/2012 Eliene [24]

Testes do primeiro Protétipo 4 12/03/2012 16/03/2012 Wanderson [24]

Revisao do projeto de hardware 11 12/03/2012 23/03/2012 Antonio Praxedes [60]
Confecc¢éo da Placa de Circuito Impresso definitiva 21 26/03/2012 16/04/2012 Micropress (PJ) [20 dias]
Montagem das 10 placas dos Prototipos finais 4 16/04/2012 20/04/2012 Francisca [24]
Desenvolvimento das Rotinas de Comunicacgéo 32 09/01/2012 10/02/2012 Manoel Jacinto [160]
Desenvolvimento das Rotinas de Aquisicdo Analégica 32 13/02/2012 16/03/2012 Manoel Jacinto [160]
Desenvolvimento das Rotinas de Aquisi¢ao Digital e Comando 32 19/03/2012 20/04/2012 Manoel Jacinto [160]
Fabricagcdo das Caixas 186 17/10/2011 20/04/2012 CBA (PJ) [180 dias]
Realizacdo dos Testes de Homologagéo 18 23/04/2012 11/05/2012 Antonio Praxedes [96]
Servicos de Ensaios de Compatibilidade Eletromagnética 4 14/05/2012 18/05/2012 LIEM-CIENTEC (PJ) [5 dias]
Servicos de Ensaios Climaticos 4 21/05/2012 25/05/2012 NMI (PJ) [5 dias]
Servicos de Ensaios de Vibracao 4 28/05/2012 01/06/2012 INPE-LIT (PJ) [5 dias]
Acompanhamento ensaios de Compatibilidade Eletromagnética 4 14/05/2012 18/05/2012 Engenheiro (bolsa) [40]
Acompanhamento ensaios Climaticos 4 21/05/2012 25/05/2012 Engenheiro (bolsa) [40]
Acompanhamento ensaios de Vibracéo 4 28/05/2012 01/06/2012 Engenheiro (bolsa) [40]
Elaboracdo do Manual de Manutencgéao 32 04/06/2012 06/07/2012 Antonio Praxedes [100]
Elaboracdo do Manual do Usuario 32 09/07/2012 10/08/2012 Antonio Praxedes [80]
Montagem de 100 Placas de Circuito Impresso 46 04/06/2012 20/07/2012 Eliene [276]

Montagem de 100 Placas de Circuito Impresso 46 04/06/2012 20/07/2012 Francisca [276]




Montagem de 100 Equipamentos 32 23/07/2012 24/08/2012 Eliene [192]
Montagem de 100 Equipamentos 32 23/07/2012 24/08/2012 Francisca [192]
Teste Funcional dos 200 Equipamentos 16 27/08/2012 12/09/2012 Wanderson [100]
Compra do ambiente de desenvolv. p/software de configuragéo 1 23/03/2012 23/03/2012 Antonio Praxedes [4]
Desenvolver a Interface Grafica do software de configuracdo 32 23/04/2012 25/05/2012 Marcelo Lopes [160]
Desenvolver a estrutura de dados do software de configuracao 31 28/05/2012 28/06/2012 Marcelo Lopes [160]
Instalacao fisica das Unidades na Rede de Distribuigcéo 88 01/10/2012 28/12/2012 Evandro [528]
Testes em Campo 92 15/10/2012 15/01/2013 Wanderson [552]
Elaboracdo dos Folhetos promocionais 30 12/08/2012 13/09/2012 Empresa a definir
Divulgacao e vendas 156 12/08/2012 15/01/2012 Patricia Borges [380]

* Nome do responsavel pela tarefa/atividade e sua respectiva quantidade de horas, exemplo:
A primeira linha, nivel zero, € o Resumo do projeto e ndo pode ser editada.
As atividades estdo no nivel 1 e as tarefas no nivel 2.

“José Silva[120];”

Orcamento
Lancamentos
2011
Departamento Nacional SENAI
Item Resp|Total |Jan|Fev |[Mar |Abr |Mai |Jun [Jul |Ag |Set |Out [Nov |Dez
o
Contratagcao de Terceiros (PF SENAI
e PJ)
Despesas de Viagens SENAI
(Passagens e Diarias)
Méaquinas e Equipamentos SENAI
Material de Consumo e SENAI
Matéria-Prima
Horas Maquina / Software SENAI

Departamento Regional - DR

Item | Resp\TotaI |Jan\Fev \Mar |Abr |Mai \Jun |Ju| |Ago \Set \Out |Nov \Dez




Contratacao de Terceiros (PF DR
e PJ)
Despesas de Viagens DR
(Passagens e Diarias)
Méaquinas e Equipamentos DR
Material de Consumo e DR
Matéria-Prima
Horas Maquina / Software DR
Empresa Parceira - EP
Item Resp|Total |Jan|Fev |[Mar |Abr |Mai |Jun |[Jul |Ago |Set |Out |[Nov |Dez
Contratacao de Terceiros (PF OoP
e PJ)
Despesas de Viagens OoP
(Passagens e Diarias)
Maquinas e Equipamentos OP
Material de Consumo e OoP
Matéria-Prima
Horas Maquina / Software OP
2012
Departamento Nacional - SENAI
Item Resp|Total |(Jan |Fev |Mar |Ab [Ma [Jun |[Jul |Ago [Set |Out |[Nov |Dez
r i
Contratacao de Terceiros (PF | SENAI |172.800 80000 | 24.800 gg-o 3-00
e PJ
Desg)esas de Viagens SENAI | 25.000 2500 |2500 2500 [ 2500 [ 2500 [2500 |[2500 [2500 [2500 |2500
(Passagens e Diarias)
Maquinas e Equipamentos SENAI | 3200 3200
Material de Consumo e SENALI | 99000 79000 | 20000
Matéria-Prima
Horas Maquina / Software SENAI

Departamento Regional - DR

Item | Resp|TotaI |Jan|Fev |Mar |Abr |Mai |Jun |Ju| |Ago |Set |Out |Nov |Dez




Contratacao de Terceiros (PF
e PJ)

Despesas de Viagens DR
(Passagens e Diarias)
Méaquinas e Equipamentos DR
Material de Consumo e DR
Matéria-Prima
Horas Maguina / Software DR
Empresa Parceira - EP
Item Resp|Total |Jan|Fev |Mar |[Abr |[Mai |Jun |Jul [Ago |Set |Out |Nov |Dez
Contratacao de Terceiros (PF EP 5000 | 5000 | 5000 | 10000
e PJ)
Despesas de Viagens EP 2500 | 2500 | 5000 | 5000
(Passagens e Diarias)
Maquinas e Equipamentos EP
Material de Consumo e EP
Matéria-Prima
Horas Maquina / Software EP
2013
Departamento Nacional - SENAI
Item Resp|Total |Jan Fev|Mar |Abr |[Mai |Jun |Jul |[Ago |[Set |Out |Nov |Dez
Contratacéao de Terceiros (PF SENAI
e PJ)
Despesas de Viagens SENAI
(Passagens e Diarias)
Méaquinas e Equipamentos SENAI
Material de Consumo e SENAI
Matéria-Prima
Horas Maguina / Software SENAI
Departamento Regional - DR
Item Resp|Total |Jan|Fev |Mar |[Abr |[Mai |Jun |Jul [Ago |Set |Out |Nov |Dez
Contratacao de Terceiros (PF DR

e PJ)




Despesas de Viagens
(Passagens e Diarias)
Maquinas e Equipamentos DR
Material de Consumo e DR
Matéria-Prima
Horas Maquina / Software DR
Empresa Parceira - EP
Item Resp|Total |Jan|Fev |[Mar |Abr |Mai |Jun [Jul |Ago |Set |Out [Nov |Dez
Contratacao de Terceiros (PF EP
e PJ)
Despesas de Viagens EP
(Passagens e Diarias)
Méaquinas e Equipamentos EP
Material de Consumo e EP
Matéria-Prima
Horas Maguina / Software EP
Obs.: Adicione subitens as atividades relacionadas.
Recursos Financeiros e Econémicos
Contratacdo| Despesas de Maquinas e Material de Hora | Hora técnica | Total (R$)| Total (%0)
de terceiros viagens| Equipamentos Consumo e Maquina /
Matéria-Prima Software
DN 172.800,00 25.000,00 3.200,00 99.000,00 0,00 0,00 0,00
DR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 188.060,00 0,00
OP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97.500,00 0,00




PRODUTO/PROCESSO/SERVICO

Grau de inovacado do projeto (escolha somente um)

Inovador na empresa Inovador no Setor Inovador no Brasil X | Inovador no mundo
Industrial

Caracteristicas inovadoras do produto/processo/servico (Maximo de 4.000 caracteres):

A utilizacdo de um circuito integrado FPGA neste tipo de equipamento é uma caracteristica inovadora, conforme mostrado na arquitetura
do produto apresentado no Anexo 1. Este circuito integrado faz com que o equipamento tenha excelente desempenho, baixo custo, seja
extremamente compacto, extremamente imune a interferéncias e tenha um baixo consumo de energia. Estas caracteristicas fazem com
gue o tempo médio entre falhas (MTBF) seja muito alto principalmente devido ao reduzido nimero de componentes e a alta qualidade de
fabricacdo. Além destas vantagens, podem ser efetuadas modificacGes no hardware do equipamento apenas mudando-se a programacao
do Circuito Integrado FPGA, reduzindo os custos do desenvolvimento.

O processador de 32 bits contido no circuito integrado FPGA aliado com a possibilidade de tratamento de sinais em hardware, abre a
possibilidade de processamento digital de sinais, incluindo os algoritmos de deteccdo de faltas de alta impedéancia, algoritmos de
protecdo, programas de automatismo e qualidade de energia. Desta forma, este equipamento pode servir de plataforma para o
desenvolvimento de varios tipos de software para automacao, supervisao, controle, medicdo, andlise e detec¢ao de ocorréncias. Todo o
software pode ser desenvolvido em linguagem de alto nivel, normalmente linguagem C, mesmo as rotinas mais criticas.

O equipamento deverda ter diversas opcdes de interfaces de comunicacdo sem fio simultdneas. A caracteristica mais inovadora é a
utilizagao de recursos de rede sem fio com roteamento de alta confiabilidade do tipo rede Zigbee Mesh. Esta ultima caracteristica permite
gue as unidades que ndo tenham comunicag¢do direta com o centro de controle possam efetuar o roteamento por outra unidade, o que
reduz drasticamente o custo da implantacdo do sistema de comunicacdo, ja que para este tipo de equipamento sdo alocados meios de
comunicacdo diretos com uma unidade concentradora de comunicag¢des. Algumas unidades podem ter uma interface de comunicacao
adicional de maior alcance, tal como GPRS, 3G ou radio digital, servindo como “gateways”. Uma unidade “gateway” funciona como
unidade concentradora, efetuando a comunicac¢do sem fio com as unidades prdoximas através da rede Mesh e simultaneamente efetuando
a comunicacdo sem fio com o Centro de Controle utilizando uma outra interface de comunicacdo (GPRS, 3G ou radio digital. A




caracteristica inovadora é a possibilidade de uma unidade operar como “gateway” ou concentradora de comunicacdes.

Caracterize a inovacao do produto/processo/servico e apresente a evidéncia quanto a anterioridade ja existentes no mercado.



Especificacdo do produto/processo/servico (Maximo de 4.000 caracteres):

O projeto eletronico do equipamento é de Ultima gerac¢do utilizando um Circuito Integrado FPGA como elemento principal. Este Cl FPGA
terd um processador Cortex M1 com tecnologia ARM7 de 32 bits e freqiiéncia de operacdo de até 180MHz. O Cl devera ter também um
multiplexador de 32 canais e um conversor Analdgico/Digital de 12 bits. O uso de um Cl FPGA, uma placa de circuito impresso multilayer
de oito camadas, elementos de prote¢cdo em todos os terminais de entrada e saida e isolacdo elétrica nos sinais de supervisdo e controle,
proporcionam extrema imunidade a interferéncias eletromagnéticas irradiadas e conduzidas, surtos de tensdo, campos magnéticos,
descargas eletrostaticas e diversos tipos de perturbacées eletromagnéticas.

Todos os componentes da placa sdo de temperatura extendida (-40 2 a +852 C), caracteristica que aliada ao baixissimo consumo de
energia permitem que a placa possa operar em locais muito quentes, instalada dentro de caixas metalicas que podem receber
diretamente a incidéncia de raios solares. Todos os componentes da placa sdo de tecnologia SMD, o que a faz muito resistente a choques
e vibracdOes. Essas caracteristicas permitem a certificacdo da placa nos ensaios de compatibilidade eletromagnética, condi¢des climaticas,
choque e vibracdo dentro de padrdes mais rigorosos a colocando em um patamar acima dos equipamentos concorrentes.

A utilizagao de um Cl FPGA permite que o procedimento de aquisi¢ao dos sinais analdgicos seja feita diretamente pelo hardware, o que
proporciona alta performance e capacidade de aquisicdo com mais amostras por ciclo de 60Hz da rede. O processador Cortex M1 de 32
bits possui 6tima performance, o que abre a possibilidade de processar algoritmos de deteccdo de faltas de alta impedancia, algoritmos
de protecdo, programas de automatismo e qualidade de energia. Desta forma, esta placa pode servir de plataforma para o
desenvolvimento de varios tipos de software para melhoria do sistema elétrico. Devido ao processador com arquitetura ARM, todo o
software pode ser desenvolvido em linguagem de alto nivel, normalmente linguagem C, mesmo as rotinas mais criticas.

O equipamento deverd ter dois canais seriais assincronos RS232 e/ou RS485 e uma interface ethernet 10/100BaseT. Estas interfaces
podem ser utilizadas para comunicacdo com um computador de configuracdo, ou com um dispositivo periférico através da interface
RS485. A interface ethernet do tipo 10/100BaseT. Servicos e protocolos de conexdo TCP/IP. As opc¢Ges de radio sdo: 1) radio digital
integrado de baixo custo para curta distancia padrao rede mesh Zigbee; 2) radio digital integrado de 900MHz e 1W spread spectrum
alcance de até 64Km; 3) modem externo GPRS; 4) modem externo 3G; 5) radio digital externo. O uso de radio incorporado na propria
placa proporciona menor custo, menor tamanho, menor nimero de conexdes, mais facilidade de configurar a comunicacdo e maior
confiabilidade.




Alimentacdo devera ser feita de uma fonte e carregador de baterias com tensdo de 13,8 ou 24VCC e entrada de 110/220VCA com faixa de
de alimentacdo 9 a 36VCC, entrada de alimentacao isolada, circuito para protecdo de bateria, protecao contra surtos de tensdo, saida de
alimentacdo para dispositivos periféricos.

O equipamento devera ter oito saidas digitais a contato seco, dezesseis entradas digitais para supervisdao de contatos secos em corrente
continua, devera efetuar a medicdo de um circuito trifasico composto por trés correntes, trés tensdes e uma corrente de neutro opcional.
A freqiiéncia da rede (50 ou 60Hz) devera ser definida na configuracdo. Todas as entradas deverdo ser convertidas com resolucdo de 12
bits.

O projeto mecanico da caixa devera ser feito em aluminio extrudado anodizado para uso ao tempo com vedagdo contra agua e poeira. O
perfil devera ter aletas para dissipacao.

Levante as informagdes sobre o produto/processo/servigo referentes as especificacdes técnicas, caracteristicas ou propriedade que
configurem.

Obs.: E opcional a anexacédo de evidéncias de inovagio
ANALISE DE VIABILIDADE

Analise de Mercado/Impactos indiretos

Analise de Mercado (Maximo de 4.000 caracteres):

O mercado potencial para este produto sdo todas as companhias distribuidoras de energia elétrica, companhias de saneamento, prédios
de maior porte e empresas de engenharia que montam os sistemas. O mercado em numero de unidades pode ser estimado através da
distribuicdo de energia elétrica do Distrito Federal, que possui em sua rede 20.000 transformadores de média para baixa tensdo que
necessitam de supervisdo, além de um numero significativo de chaves de protecdo e seccionadoras. Portanto, o mercado potencial
somente na area de distribuicdo de energia elétrica estd na casa de centenas de milhares de unidades considerando-se somente as
Regides Centro Oeste, Norte e Nordeste.

A drastica redug¢do no custo do equipamento de supervisdo, controle e automacao de redes de distribuicdo de energia de média e baixa




tensao possibilita a sua utilizacdo em larga escala. Isto permite a monitoragao em tempo real de cada transformador de baixa tensdo da
rede através da medicdo das grandezas elétricas, da temperatura e do estado dos contatos de sinalizagdo. Isto permite avaliar as
condigdes do transformador permanentemente e fazer a manutengao preventiva evitando-se danos ao equipamento e o prejuizo
resultante. A Unidade de Aquisicdo e Controle pode ser fornecida diretamente para o fabricante do transformador, tornando-se um
componente deste.

Os transformadores abaixadores de média para baixa tensdo sdao componentes essenciais no fornecimento de energia elétrica sendo
utilizados em larga escala. Da mesma maneira, as chaves de manobra da rede podem ser monitoradas e/ou controladas remotamente em
tempo real. Atualmente a manobra das chaves é feita através de operacdao manual, onde o técnico da companhia de distribuicdo de
energia se desloca até o local e faz a abertura ou fechamento. Utilizando-se a Unidade de Aquisicdo e Controle pode-se efetuar estas
manobras a partir de um centro de controle.

Da mesma maneira que os transformadores, as chaves de manobra de distribuicdo podem incorporar a Unidade de Aquisicdo e Controle
ja no proprio fabricante. O resultado da incorporacdo da nova Unidade de Aquisicdo e Controle em transformadores, chaves de manobra
e religadores da rede de distribuicio de média e baixa tensdes cria novos produtos com a funcionalidade de supervisdo, controle e
automacdo. Estes novos produtos possuem um custo compativel com a capacidade atual de investimento das companhias de distribuicdo
de energia elétrica e contribuem para viabilizar a utilizacdo de novas formas de geracao de energia.

Caracterize o mercado em que se pretende atingir, demandas, tendéncias e concorrentes diretos e indiretos, apresentando a
fonte das informacdes apresentadas.

Impactos indiretos (Maximo de 3.000 caracteres):

Sabe-se que com o aumento da capacidade produtiva e do desenvolvimento de um pais a necessidade de eficiéncia nos sistemas de
geracdo e distribuicdo da energia é fundamental. Quando se pensa em sustentabilidade futura, ainda se deve levar em consideracao
fatores como a dependéncia de recursos ndo-renovaveis, como por exemplo as industrias termoelétricas que usam o carvdao mineral, que
em muitas vezes passam a ser alternativas.

O PAC é um exemplo da preocupacido do governo com um possivel apagdo no setor elétrico, contudo os investimentos da ordem de US 78
bilhdes de ddlares previstos para o periodo de 2007 a 2010, ndo devem ser suficientes para cobrir um aumento da demanda na ordem de
6,5% ao ano, mesmo com a crise econdmica mundial a demanda deve crescer e isto pode se tornar um entrave para o desenvolvimento do
pais ja a partir de 2011 como aponta estudos do IPEA.




Ha um imenso desafio que consiste em levar energia elétrica a mais de 61 milhdes de consumidores, espalhados num territério de
dimensao continental., o governo sabe disto e tem investido em tecnologias e alternativas, fomentar investimentos em tecnologias como a
energia edlica e solar podem ser de grande importancia para que se minimize os efeitos de um apagao futuro.

O presente projeto pretende criar alternativas e mecanismos que permitam diminuir os custos de implantacdo e monitoramento de
sistemas de geracao de energia elétrica incluindo as alternativas edlica e solar.

O aumento da eficiéncia operacional das redes de distribuicdo de energia de média e de baixa tensdes proporciona reducao da duracao e
da frequéncia das interrupcdes de energia, aumentando o faturamento e reduzindo a ocorréncia de multas pela agéncia reguladora
(ANEEL). Estes fatores permitem uma reducdo do custo da energia elétrica para o consumidor final. Contribui de maneira expressiva para a
viabilizacdo do uso de geracdo de energias alternativas tais como energia edlica e solar. O custo maior da geracdo de energia é
compensado através de uma reducdo do custo da distribuicdo.

Aumento da confiabilidade, disponibilidade e eficiéncia das redes de distribuicdo de energia. As companhias de distribuicdo podem
detectar a falta de energia ou outro problema sem que o consumidor precise ligar para o servico de emergéncia. Problemas nas redes
podem ser detectados e corrigidos antes que ocorra efetivamente uma interrupgdo no fornecimento.

Descreva os impactos ambientais e sociais do projeto e seus desdobramentos.

Analise Técnica

Andlise de viabilidade técnica (Maximo de 5.000 caracteres):

A empresa responsavel pelo projeto possui a experiéncia de desenvolvimento de mais de 30 mddulos eletronicos ja comercializados para
a area de supervisdo, controle e automacdo, mddulos integrados em equipamentos fornecidos para diversas companhias de geracao,
transmissao e distribuicao de energia.

O histérico da experiéncia profissional é apresentado a seguir: Estudo e aplicacdes de requisitos de compatibilidade eletromagnética e
alimentacdo em equipamentos de supervisdo, controle e automacdo para a drea de energia elétrica e telecomunicacdes.
Desenvolvimento de mddulos de aquisicao analdgica e digital para uso em equipamento de supervisdo, controle e automacdo nas areas
de energia elétrica e telecomunicacdes. Desenvolvimento de Unidades Centrais de Processamento para uso em equipamento de
supervisdo, controle e automacdo na d4rea de energia. Estudo e aplicagdes de requisitos de compatibilidade eletromagnética e




alimentacdao em equipamentos de supervisdo, controle e automacao para a area de energia elétrica e telecomunica¢des. Objetivos: Incluir
no desenvolvimento de todos os mddulos eletronicos as caracteristicas de imunidade a perturbacdes elétricas, magnéticas,
eletromagnéticas e da alimentagao presentes nos ambientes das instalagdes de extra alta tensdo de acordo com as recomendagdes da
norma |EC 60870-2-1. Da mesma maneira, evitar a irradiacdo eletromagnética e sinais conduzidos que possam prejudicar o
funcionamento de outros equipamentos. O trabalho inclui o acompanhamento de todos os ensaios dos mddulos eletrénicos realizados no
Laboratério de Interferéncia Eletromagnética (LIEM) da Fundacdo de Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (CIENTEC).

Desenvolvimento de mddulos de aquisicdo analdgica e digital para uso em equipamento de supervisdo, controle e automacgao nas areas
de energia elétrica e telecomunicacdes. Desenvolvimento de Unidades Centrais de Processamento para uso em equipamento de
supervisdo, controle e automacdo na area de energia elétrica. Objetivos: Desenvolver mddulos eletronicos de processamento para
controlar equipamentos de supervisdo, controle e automacdo na darea de energia elétrica e telecomunicacBes. Estes modulos de
processamento ndo possuem unidades de armazenamento com partes mdveis e ndo necessitam de ventilacdo forcada, sendo projetados
para trabalhar ininterruptamente por 10 a 20 anos. Estes moddulos também devem atender aos requisitos de compatibiliadde
eletromagnética e alimentagdo, recomendados pela norma IEC60870-2-1 para operacao em subestacoes e usinas de extra-alta tensao.

As ferramentas disponiveis sdo o software para projeto de placas de circuito impresso CADENCE Orcad plataforma utilizada no
desenvolvimento dos mddulos eletronicos, o kit de desenvolvimento para o circuito integrado FPGA incluindo hardware e software,
instrumentos de medicdo em bancada, e a plataforma de desenvolvimento fornecida pelo fabricante do circuito integrado FPGA, no qual
ja foram feitos diversos projetos de software embarcado em linguagem C. As placas de circuito deverdo ser confeccionadas na fabrica da
Circuibras em Curitiba e a montagem dos componentes feita em empresa associada a Circuibras. Os servicos de fabricacdo de placa e
montagem de componentes pela Circuibras ja foram utilizados diversas vezes com resultados muito bons em termos de qualidade e
confiabilidade.

Os componentes eletronicos deverdo ser adquiridos da empresa Digikey ou de outro fornecedor.

O Gabinete em aluminio do equipamento sera fabricado através do processo de extrusdo pela CBA (Companhia Brasileira de Aluminio),
sendo necessdrio o desenvolvimento de modelo geométrico em 3D, prototipacdo rdpida em Plastico ABS e escala 1:1 (no
GIAT/LaDPRER/UnB), testes e ajuste no Modelo 3D; projeto e fabricacdo da matriz de extrusdo, fabricacdo de perfil extrudado em
aluminio com 6 metros de comprimento (CBA); corte do perfil; anodizacdo; fabricacdo de chapas de fechamento em aluminio e aco com
anodizacdo e zincagem subseqliente sendo realizado pela empresa Roberto Estamparia de SP; embalagem dos kits dos gabinetes




constando do perfil extrudado, anodizado e cortado e chapas de fechamento e suporte dos equipamentos que serdo embarcados no
gabinete. Todo o desenvolvimento sera feito pelo GIAl/LaDPRER/UnB, contando com o apoio do Prof. Alberto J. Alvares, que tem muita
experiéncia em projetos similares e conta cm equipamentos e recursos que irdo viabilizar o desenvolvimento e fabricacdo de cerca de 1
tonelada de aluminio extrudado pela CBA, o que permitird a fabricacdo de cerca de 400 gabinetes (cortado e anodizado) a um custo final
de 60 reais por unidade.

Descreva os recursos disponiveis (Equipe técnica e infraestrutura), as parcerias disponiveis, a disponibilidade de matéria

prima (fornecedores), os canais de distribuicdo do produto e as tecnologias e técnicas disponiveis no mercado.

Andlise de concorréncia:
Fator Minha empresa Concorrente A Concorrente B Importancia para o
consumidor
(A) Preco 4 2 4 4
(B) Qualidade 5 3 3 5
(C) Confiabilidade 5 4 3 5
(D) Produtividade 3 4 4 3
(E) Reputacao de companhia 4 4 3 5
(F) Localizacdo 3 5 4 3
(G) Método de venda 3 3 3 2
(H) Propaganda 3 3 3 2

Preencha a tabela de Analise Competitiva acima, visando uma comparacdo com seus dois concorrentes mais significativos. Nas colunas
“Minha empresa”, “Concorréncia A” e “Concorréncia B”, avalie com uma pontuacdo de 1 a 5 cada linha da tabela, sendo 1 muito fraco e 5
muito forte.

Na coluna “Importancia para o consumidor”, avalie com a mesma escala de pontuagéo, sendo 1 pouco importante e 5 muito importante.

Analise Econtmica

| Andlise de viabilidade econémica (Maximo de 4.000 caracteres):




Os recursos para a realizagcdo do desenvolvimento do produto solicitados ao Sesi-Senai sdo no valor de R$ 300.000,00 (trezentos mil
reais) mais um bolsista DTl CNPq. Os recursos serdo gastos com material de consumo, material permanente e prestacdo de
Servicos:

Material de Consumo (R$ 99.000,00): software para projeto de placas de circuito impresso Cadence Orcad (licengca R$ 9.000,00),
extrusdo de uma tonelada de perfil de aluminio extrudado (R$ 60.000,00) com matriz de extrusdo (ferramenta de extrusao)
contratado através da CBA (Companhia Brasileira de Aluminio); material de consumo de informatica, componentes eletrénicos e pra
montagem do gabinete como memoédrias, HDs, cabos, ventiladores, parafusos, entre outros (R$ 30.000,00).

Material Permanente (R$ 3.200,00): kit de desenvolvimento FPGA Actel (R$ 3.200,00).

Prestacdo de Servico Pessoa Juridica (R$ 172.800,00): fornecimento de fotolito para a fabricagdo de placa de circuito
impresso: (R$ 2.800,00), montagem de 200 placas protdtipo com os componentes (R$ 140.000,00), Prestacdo de servigo para
fabricacdo de chapas de aluminio e aco, anodizada e zincada, respectivamente (R$ 20.000,00); despesas de acessOrias e de
importacdo de componentes eletronicos (R$ 10.000,00).

Passagens e Diarias (25.000,00): Passagens e diarias para Sdo Paulo, Floriandpolis e outras cidades do Brasil para contactar e
contratar fornecedores e prestadores de servigo (R$ 25.000,00);

Bolsista DTI: a ser contrado com experiéncia na area (valor da bolsa CNPq a ser definido)
A contrapartida financeira associada ao projeto sera de R$ 40.000,00 (quarenta mil reais) associado a infraestrutura para montagem
do chao-de-fabrica para viabilizar a producdo do produto final e testes (R$ 10.000,00); bem como, gastos com marketing e

divulgacdo do produto em feiras e eventos associados no valor de R$ 30.000,00.

A contrapartida econbmica associada ao projeto é de R$ 319.560,00, associada basicamente a mao-de-obra qualificada para
viabilizar o desenvolvimento do produto. Nomes da equipe apresentado no item e tabela associada a Equipe Técnica.

Levante as perspectivas de desempenho financeiro do produto/processo/servico resultante do projeto e justifique o
investimento através da analise de fluxo de caixa a seguir (para projetos SENAI), precificacdo, transferéncia de tecnologias e
a coeréncia das despesas previstas.



Fluxo de Caixa

Lancamentos Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7

SALDO INICIAL

Novo Saldo

TOTAL DE ENTRADAS

(+) Receita de venda de produto 600.000 |2.000.000 | 3.000.000 |4.000.000 |5.000.000 |5.000.000

(+) Receita de produtividade

(+) Receita externa de P&D&lI

TOTAL DE SAIDAS

(-) Investimento na produgao 60.000 100.000 50.000

(-) Comunicacdo e marketing 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000

(-) Pesquisa e desenvolvimento | 109.780 | 109.780 | 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000

(-) Custos administrativos 10.000 10.000 20.000 30.000 30.000 30.000 30.000

(-) M&o de obra 100.000 | 100.000 |100.000 150.000 250.000 300.000 300.000

(-) Depreciacao

(-) Imposto de renda 120.000 | 400.000,00 | 600.000 800.000 1.000.000 | 1.000.000

SALDO FINAL 219.780 | 150.220 | 1.310.000 | 2.100.000 | 3.000.000 | 3.600.000 | 3.600.000
)

Analise de Riscos

Risco 1:

Cotacdo dos componentes eletrénicos e commodities sdo baseados em Délar. Atualmente o dolar estd em R$ 1,60. A
variacdo do délar durante o desenvolvimento do projeto poderda impactar a quantidade de eletrébnicos e commodities que
serdo adquiridos. Neste caso a quantidade podera ser inferior a prevista inicialmente, inviabilizando a montagem da

guantidade estimada inicialmente.

Estratégia




Explorar Compartilhar Melhorar | X | Aceitar Evitar Mitigar Transferir
Probabilidade de ocorréncia do risco Impacto gerado no projeto
10% 25% | X 50% 75% Muito X | Baixo Moderado Alto Muito alto
baixo
Acdes corretivas Area de impacto
Compra menor quantidade de commodities e diminuir o X | Financeiro Prazo Qualidade Escopo
tamanho do Lote Piloto.

Risco 2:

Contratagao da empresa CBA para fornecimento do perfil de aluminio para o gabinete em barras de 6 metros. Como a
CBA é uma grande empresa a sua contratacao devera ser feita em modalidade especial e ndo através de Edital. A CBA
vende o perfil do aluminio por tonelada, tendo uma quantidade minima a ser contratada que é de mil quilos. Neste
modelo os custos de fabricacdo da matriz de Extrusdo sado da CBA e a propriedade intelectual do Perfil é da contratante.
A CBA n&o participa de editais. E fundamental o uso do gabinete extrudado em aluminio, pois este sera um fator
diferencial no produto, que néo ira usar caixa/gabinetes de prateleiras que normalmente sdo usados pela indudstria, como
vemos normalmente pendurados em postes, como os Pardais usados como agente de transito, captando as placas do
veiculos. O produto sera diferenciado, inovador, inclusive na sua estética, usando os conceitos mais modernos, sendo um
gabinete monobloco e Unico com a placa de circuito impresso e demais componentes embarcados de forma inteligente e
com uma estética Unica no mercado, seguindo tendéncias doc computadores da Apple que sao fabricados em aluminio,
por exemplo. Além deste fato o gabinete sera aletado para aumentar a taxa de transferéncia de calor através de
mecanismos de conveccao natural (maior area de contato com o ar), diminuindo a temperatura interna dos componentes
eletrénicos.

Estratégia
Explorar Compartilhar Melhorar Aceitar X Evitar Mitigar Transferir
Probabilidade de ocorréncia do risco Impacto gerado no projeto
X | 10% 25% 50% 75% Muito Baixo Moderado | X | Alto Muito alto
baixo

Acdes corretivas Area de impacto




Viabilizar a contratagcdo da CBA com dispensa de licitagao
em funcdo da sua expertise devidamente comprovada

Financeiro

Prazo

Qualidade

Escopo

Risco 3:

Atraso compra de commodities (aluminio, parafusos, componentes eletrénicos, microcontroladores, etc), atraso
contratacdo de servicos de terceiros pessoa juridica (fabricacdo de placas de circuito impresso, fabricacdo de

componentes aluminio e aco)

Estratégia

Explorar Compartilhar Melhorar Aceitar X Evitar Mitigar Transferir
Probabilidade de ocorréncia do risco Impacto gerado no projeto
10% | X | 25% 50% 75% Muito Baixo Moderado Alto Muito alto
baixo
Acdes corretivas Area de impacto
Fazer as solicitacdes de compra e contratacdo de Financeiro | X | Prazo Qualidade Escopo
empresas 0 mais rapida possivel para evitar atrasos no
cronograma
Replique a tabela de risco conforme a quantidade de incidéncias.
Formacéao de Preco
Utilize a planilha abaixo para projetos onde o resultado final € um produto.
Descricdo Valor
Unidades a serem produzidas 200
Insumos (R$) para produzir 1 unidade 1.000,00




Custo de mao de obra

Numero de funcionarios

03

Salario médio

1.100,00

Encargos + Beneficios

1.000,00

Participacao nos lucos

0

Horas para produzir 1 unidade

1

Investimento em marketing

30.000,00

Investimento em P&D

319.560,00

Outros Custos

Despesas administrativas

6.000,00

Ampliacdo da producdo

10.000,00

Estoque

10.000,00

Preco de Venda

3.000,00

Custo Homem/Hora

55,00/hora

Custo homem/hora (1 unidade)

55,00/hora

(20 Unidades)

1.100,00

Custo de Producao (Insumos + HH)

1.055,00

Custo de marketing + P&D

349.560,00

Outros custos

26.000,00

Custo total

476.615,00

Custo total unitario

1.883,08




Receita total

600.000,00

Lucro de producéo (LAIR)

223.385,00

Imposto de Renda

120.000,00

Lucro liquido

103.385,00




Contatos de Sinalizacéo:
- Posicéo de chaves

- Posicédo de disjuntores  ——

- Alarmes
- Sensores

Transformador
de Medicéo

Anexo 1 — Arquitetura do Produto: Médulos Funcionais — Modelo do Produto + BOM inicial

Diagrama de Blocos: Unidade de Aquisicdo e Controle

Modulo Interno

Radio Zigbee

Rede Mesh
com
Roteamento

Modulo Interno

Radio Spread

Spectrum
Longa
Distancia

Circuito
Condicionador
Digital

Protecédo
contra surtos

Ir'_\
Circuito
Condicionador

Conversares

Trifasica

Instrumentacéo (4 a 20mA)
- Temperatura

- Presséo

-Vazéo

-elc.

Analogico/

Analégico CA nalog
Digitais

Protecdo
contra surtos

Circuito Integrado FPGA

-

Memdria RAM
Processador
| Memoria Flash
Logica

Interface Serial
Assincrona
Interface USB

Opcoes de Comunicacio
Externas:

——- Modem GPRS

L - Modem 3G

Interface
Ethernet

- Radio Digital
-Rede

10/100BaseT

. 0™
Interface de

Poténcia

Saida Contato
Seco

e
Circuito

Condicionadaor
Analogico CC

Protecdo

contra surtos

Madulo Fonte de Alimentacéo encapsulada Isolada

ou

relé de Estado

Solido

—

Dispositivos sob Comando

Comando de Chave
Seccionadora

Comando de
Bombas

Comando de Ar
Condicionado

Comando de
Disjuntores



